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RESUMO

MAFFIA, Angela Maria Carvalho, D.Sc., Universidade Federal de Vigosa,
novembro de 2011. Impactos ambientais decorrentes da mineragdo de
bauxita e proposicdo de estratégias de formacdo docente no entorno do
Parque Estadual da Serra do Brigadeiro. Orientador: Elias Silva.
Coorientadores: Guido Assunc¢ao Ribeiro e Rita de Cassia Alcantara Bratna.

A possibilidade de mineracdo de bauxita no Territério da Serra do
Brigadeiro —TSB (Zona da Mata mineira) ¢ extremamente controversa em vista das
questdes socioambientais envolvidas, principalmente quanto a ameaca a populagao
rural e a biodiversidade do Parque Estadual da Serra do Brigadeiro (PESB). No TSB
predomina a agricultura familiar, que tem outros projetos de desenvolvimento
econdmico. Em vista dessa controvérsia, este estudo objetivou identificar os
impactos decorrentes da mineracdo de bauxita nesse contexto e analisar os saberes
dos professores com vistas a proposicao de estratégia de formagdo em Educacao
Ambiental. Especificamente, procuraram-se identificar os impactos veiculados no
Relatorio de Impactos Ambientais (RIMA) da Companhia Brasileira de Aluminio
(CBA) e ampliar sua compreensdo, principalmente em referéncia aqueles
explicitados no meio antrdpico; identificar um corpus de saberes mobilizados pelos
professores na tematica ambiental e, em particular, sobre o tema mineracdo; e
contribuir para a formacao de professores, a partir da elaboracao de casos de ensino a
serem utilizados como instrumento de reflexdo. Adotaram-se diferentes metodologias

de pesquisa. O Estudo de Caso, cujos instrumentos de coleta de dados foram as
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Pesquisas Bibliografica e Documental; a Pesquisa Descritiva, em que se adotou o
questionario como estratégia de coleta de dados, analisados quantitativa e
qualitativamente; e a elaboracao de Casos de Ensino, cuja referéncia tedrica foi Lee
Shulman. Assim, o RIMA da CBA mostrou-se questionavel, principalmente no meio
antropico, pois ndo se explicitaram as consideragdes referentes a outras
possibilidades do uso dos recursos naturais, a perda do patriménio histérico e
cultural, a alterag¢do das relagdes socioculturais e aos vinculos de natureza simbolica,
identitaria e afetiva. Os impactos ambientais dispostos nas Redes de Interagdo
possibilitaram uma visdo mais abrangente, como um sistema dindmico e
interdependente de interacdes fisica, bidtica e social. Os impactos negativos
predominaram sobre os positivos. Sugere-se que pesquisas na tematica tenham
continuidade para auxiliar na criacdo e efetivagdo de politicas publicas e Programas
de Educagdo Ambiental. Sugere-se, também, que as Redes de Interacdo sejam
utilizadas como recurso didatico. Os professores apoiam suas praticas em diversas
formas de saberes: de formagdo profissional, disciplinar e, ou, de contetdo,
curricular e cultural, com destaque para os saberes locais. Os professores também
evidenciaram riqueza de conhecimento acerca dos problemas socioambientais da
regido, identificaram o papel relevante do PESB e apontaram os principais impactos
ambientais que a minera¢cdo de bauxita podera trazer. Acredita-se que esses saberes
possam contribuir para a composicao de parte de um repertorio de conhecimentos
para o ensino na tematica. Contudo, percebeu-se, também, a necessidade de
ressignificar alguns saberes relacionados a promocdo de um ensino mais critico em
Educagdao Ambiental, destacando-se o historico da descaracterizacdo da regido, a
importancia da participa¢do politica para enfrentar tais problemas e os saberes de
conteudo relacionados a mineragdo. Para tanto, elaboraram-se dois casos de ensino
como possibilidade de desenvolvimento do pensamento estratégico dos professores
“Preocupagdes ambientais e pedagogicas da professora Alexandra” e “Mineragdo:
novas preocupagdes da professora Alexandra”. Nesses casos, estdo implicitas
questdes referentes a origens politica, social e econdomica dos problemas ambientais
da regido; compreensdo da historia local; valorizagdo e resgate da cultura;
reconhecimento de projetos alternativos de desenvolvimento para a regido;
compreensdo dos impactos socioambientais que a mineracdo de bauxita podera
trazer, e o reconhecimento da necessidade de um trabalho interdisciplinar e de

projetos coletivos para o desenvolvimento de questdes ambientais.



ABSTRACT

MAFFIA, Angela Maria Carvalho, D. Sc., Universidade Federal de Vigosa,
November of 2011. Environment impacts from bauxite mining and
proposition of strategies for teaching education in the surroundings of
Parque Estadual da Serra do Brigadeiro. Adviser: Elias Silva. Co-Advisers:
Guido Assuncao Ribeiro and Rita de Cassia Alcantara Bratna.

The possibility of bauxite mining in Territorio da Serra do Brigadeiro (TSB
— Serra do Brigadeiro Territory — Zona da Mata mineira) is extremely controversial
because of the social-environmental issues involved, especially concerned to threat to
the rural population and to the biodiversity of Parque Estadual da Serra do Brigadeiro
(PESB — Serra do Brigadeiro State Reserve). Familiar agriculture predominates in
TSB, which has other economic development projects. Because of this controversy,
the objective of this study was to identify impacts from bauxite mining in this
context and to analyze knowledge of professors aiming at proposition of formation
strategy in Environment Education. It was aimed to identify impacts diffused on
Report of Environment Impacts (Relatorio de Impactos Ambientais - RIMA) of
Brazilian Company of Aluminum (Companhia Brasileira de Aluminio — CBA) and
to enlarge its understanding, especially regarding those explained in the anthropic
medium; to identify a corpus of knowledge mobilized by professor on the
environmental theme, and on the theme of mining, in particular; and to contribute to

the education of teachers, from the elaboration of teaching cases to be used as

X1



thinking tools. Different research methodologies were used. The case study, whose
data collection tools were bibliographic and documental Works; descriptive research,
which used a questionnaire as strategy of data collection, quantitatively and
qualitatively analyzed; elaboration of Teaching Cases, whose theoretical reference
was Lee Shulman. Therefore, especially on the anthropic media and because
considerations referring to other possibilities of using natural resources were not
explained RIMA of CBA was not reliable to the loss of cultural and historical
patrimony, changing of socio-cultural relationships and symbolic nature, identity and
affective links. Environment impacts available on Interaction Networks made it
possible a more comprehensive view, as a dynamics and interdependent system of
physical, biotic and social interactions. The negative impacts prevail over the
positive impacts. It is suggested that works on this theme have continuity to help on
the creation and effectiveness of public policies and environmental education
programs. It is also suggested that interaction networks are used as educational
resource. Teachers support their practices in various forms of knowledge:
professional, disciplinary or content training, with emphasis on local knowledge.
Professors have also evidenced richness of knowledge on the social-environmental
problems in the region, they have identified the important role of PESB and they
have showed the main environment problems that bauxite mining can bring with it. It
is believed that those “knowledges” can contribute to the composition of part of a
repertoire of knowledge to teach this theme. However, it was also found the need to
reframe some knowledge related to the promotion of a more critical teaching in
environmental education, highlighting the historical descharacterization of the
region, the importance of political participation to tackle such problems and the
knowledge of content related to mining. Thus, two teaching cases were drawn up as
a possibility for development of the strategic thinking of teachers "Environmental
and pedagogical concerns of Professor Alexandra" and "Mining: new concerns of
Professor Alexandra." In such cases, it is implicit questions about the political, social
and economic origins of environmental problems in the region; understanding of
local history; recovery and rescue of culture; recognition of alternative development
projects for the region; understanding of social and environmental impacts that
bauxite mining may bring; and the recognition of the need for an interdisciplinary

work and collective projects for the development of environmental issues.
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1. INTRODUCAO GERAL

As preocupagdes com o meio ambiente assumem, no inicio deste século,
propor¢des cada vez maiores, em vista dos efeitos visiveis de desequilibrios
provocados pela relacdo entre os seres humanos e a natureza e as relagdes desiguais
de poder entre os homens. Na civilizagdo ocidental, as relagdes sociedade/natureza se
pautam nos interesses do mercado, o que intensifica a exploragdo dos recursos
naturais. Para confrontar esse modelo de desenvolvimento, que provocou efeitos
negativos ao meio ambiente, surgiram manifestacdes e movimentos que refletiam a
consciéncia de parcelas da populagdo. Entre esses, na segunda metade do século
passado iniciaram-se manifestacdes pela preservacdo de sistemas naturais que
culminaram na criagdo de Parques Nacionais e de outras Unidades de Conservagao.
O Brasil, possuidor da maior biodiversidade do mundo, tem grandes desafios a
enfrentar para que as areas significativas sejam preservadas € ndo se percam em
nome do desenvolvimento.

No contexto das Unidades de Conservacao de Protecao Integral], insere-se o
Parque Estadual da Serra do Brigadeiro (PESB), localizado na Zona da Mata de

Minas Gerais e componente da Mata Atlantica. Apesar da grande importancia

" Segundo o Sistema Nacional de Unidade de Conservagio (Lei Federal 9.985, de 18 de julho de
2000), uma unidade de conservacdo corresponde ao espago territorial e seus recursos ambientais,
incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo
Poder Publico, com objetivos de conservagdo e limites definidos, sob regime especial de
administragdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de protegdo. O objetivo basico das Unidades de
Protecdo Integral ¢ preservar a natureza, sendo admitido apenas o uso indireto de seus recursos
naturais, com excegao dos casos previstos nessa Lei (BRASIL, 2000).



bioldgica e relevancia cultural, histdrica, cientifica e educacional para a regido onde
se encontra, 0 PESB vem sofrendo descaracterizagao.

Devido as pressdes antropicas, nas ultimas décadas esse Parque tem
enfrentado ameacas de extingdo de varias espécies da flora (pau-marfim, peroba-
rosa, canela- sassafras, espécies de anonéceas) e fauna (muriqui, saua, onga-pintada e
sapo-boi), além do empobrecimento de outros recursos naturais. Apesar de ndo serem
os principais responsaveis pelo processo de desmatamento na regido, considera-se
que a situacdo de pobreza em que muitos moradores vivem hoje é um importante
fator de pressao sobre os remanescentes florestais (TEIXEIRA, 2009).

O Territério da Serra do Brigadeiro (TSB), que se caracteriza pela
predominancia da agricultura familiar, podera sofrer, ainda, grandes alteragdes em
vista de projetos de empresas de mineragdo de bauxita, que buscam por licencas para
iniciar suas atividades, inclusive na Zona de Amortecimento do PESB e nas Areas de
Protecao Ambiental (APA) do lado Leste (IRACAMBI, 2008).

Com a existéncia de pelo menos dois projetos alternativos de
desenvolvimento, instaurou-se um conflito ambiental na regido. O primeiro, de
cunho economicista e ligado aos grandes eixos de exportagdo, atende aos interesses
da empresa mineradora Companhia Brasileira de Aluminio — CBA. Este projeto, nos
principios da logica capitalista, se interessa pelo valor do minério no substrato
geologico, almejando a reprodugdo do capital (WANDERLEY, 2008;
FERNANDES; FIUZA, 2009), o que coloca em risco as diversidades biologica,
cultural e social da regido. O segundo projeto, também de caracteristica econdmica,
difere do primeiro pela abordagem socioambiental, pois busca o desenvolvimento
sustentavel e enfatiza a vida dos seres humanos, respeitando os valores das redes
sociais, de forma democratica e participativa. Visa, ainda, fortalecer a agricultura
familiar, o turismo comunitario, a agroindustria familiar e o artesanato e resgatar e
valorizar a cultura ou as varias nuances culturais da regido: indigena, cabocla e
afrodescendente (festas, religido, habitos, crencas) (CTA — ZM, 2004; MINAS
GERAIS, 2007; IRACAMBI, 2008; FERNANDES; FIUZA, 2009). O segundo
projeto tem o apoio de organizagdes, movimentos sociais, ambientalistas e do
governo federal, por meio do Programa Nacional de Desenvolvimento Sustentavel de
Territérios Rurais (PRONAT)?.

% O apoio ao desenvolvimento rural sob abordagem territorial é resultado de um processo politico que
envolve organismos internacionais, organiza¢cdes de movimentos sociais e representacdo politica de
agricultores familiares, intelectuais provenientes das universidades, a propria realidade agraria do Pais
e demandas oriundas da sociedade civil organizada (FREITAS, 2011).
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A questdo ambiental na mineracdo ¢ extremamente complexa, pois provoca
um conjunto de efeitos indesejaveis, como conflitos de uso de solo, alteracdes
ambientais, depreciagdo de areas no entorno e geracao de areas degradadas. Em vista
do potencial degradador do meio ambiente, a mineracdo estd submetida a um
conjunto de regulamentos e exigéncias legais, como o Estudo de Impacto Ambiental
(EIA) e o respectivo Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA), entre outras. Esses
documentos sdo enviados aos 6rgaos ambientais competentes para analise e eventual
aprovagdo. Particularmente, o RIMA deve tornar-se publico para que os cidadaos
possam ter acesso ao projeto e, assim, conhecer seus possiveis impactos ambientais,
as medidas mitigadoras e compensatorias, bem como o0s programas de
monitoramento, para, ap6s analise, discuti-los em audiéncia publica. Todavia, nem
sempre o processo de elaboragdo do RIMA pela empresa contratada pelo
empreendedor, seu envio e andlise pela comunidade afetada ocorrem de forma
transparente e ampla, o que gera dentncias e criticas. Dessa forma, pergunta-se: o
RIMA elaborado para esclarecer as comunidades da regido do PESB estaria
atendendo a finalidade a que se propde? Estaria exposto de forma clara, ampla e
didatica para facilitar sua compreensao?

Diante dessa nova problematica no TSB e considerando os impactos
socioambientais que a mineragdo podera trazer, ¢ importante que os seus moradores
se conscientizem, se sensibilizem e atuem na protecdo desse Territorio. Nesse
cenario, a Educagdo Ambiental (EA), como estratégia de integracdo das populacdes
do entorno, pode ser considerada uma possibilidade promissora para minimizar essas
ameacas. Entre os varios espagos para se trabalhar a Educagdo Ambiental, a escola
desempenha papel fundamental por ser considerada um locus privilegiado para o
tratamento das questdes sociais e ambientais contemporaneas. Ressalta-se, contudo,
que a escola, sozinha, ndo podera responder a toda complexidade envolvida na EA se
forem desconsiderados outros elementos, como as politicas publicas para a érea,
local de consolidagdo e formalizagdo de acdes; as universidades, que geram
tecnologias e formam profissionais da Educacdo e os movimentos sociais de
reivindicagdo e de Educacao Popular. Urge, portanto, que a escola e professores,
como atores sociais responsaveis pela socializagdo dos conhecimentos acumulados
pela humanidade, auxiliem os alunos a adquirirem conhecimento para a compreensao
essencial do meio ambiente local e global, bem como sobre as questdes

sociopoliticas, econdmicas e culturais.



A literatura sobre a formagdo de professores vem, contudo, apontando que,
geralmente, esta ndo ocorre nos moldes da criticidade, o que ndo lhes facilita a
compreensdo da complexidade dessas questdes socioambientais (GUIMARAES,
2004; LAYRARGUES, 2006; PINTO, 2006). E quanto aos professores do TSB, que
saberes detém sobre a tematica socioambiental nesse contexto e sobre a mineragao e
seus impactos socioambientais? A compreensdo desses saberes e a reflexdo sobre
eles poderao favorecer a profissionalizacdao dos professores, uma vez que legitimados
e explicitados pelas pesquisas poderdo contribuir significativamente para o
aperfeicoamento da pratica docente. Nos dizeres de Gauthier (1998), para
profissionalizar o ensino ¢ essencial identificar os saberes da a¢do pedagogica, de
jurisprudéncia particular, para compor um repertorio de conhecimentos proprios ao
ensino. Trata-se de construir um saber advindo da pratica, que n3o negue as
contribui¢des teodricas das diversas ciéncias sociais ¢ humanas, mas que os integre
com base em uma reflexdo sobre a experiéncia pedagdgica concreta (NOVOA,
1997).

Nesse sentido, a literatura vem apontando persistentemente que um dos
caminhos proficuos para a formagdo continuada de professores devera ocorrer nos
moldes da reflexividade. Reflexdo no sentido de imersdo consciente do homem no
mundo da sua experiéncia, um mundo carregado por conotacdes, valores,
intercambios simbolicos, correspondéncias afetivas, interesses sociais € cenarios
politicos. Todavia, o conhecimento académico so pode ser instrumento de reflexdo se
for integrado significativamente, ndo em parcelas isoladas da memoria semantica,
mas em esquemas de pensamento mais genéricos ativados pelo individuo quando
interpreta a realidade concreta em que vive e quando organiza a sua propria
experiéncia (GOMEZ, 1995).

Nessa concepcdo, sdo sugeridas diferentes estratégias didaticas, entre as
quais se destacam os “Casos de Ensino™, que poderdo oferecer oportunidades para a
reflexdo.

O contexto deste estudo, por sua complexidade, privilegia um processo
dialético entre a teoria e a pratica e permite enfocar as realidades e problematicas do
meio de maneira mais global, de diferentes angulos e dimensdes, confrontando

diversos tipos de saberes, questionando-os para captar suas divergéncias,

3 . . ~ . . o
Casos de ensino apresentam situagdes de ensino, descritas com detalhes que facilitam aos
professores refletir sobre eventos ocorridos em determinado contexto.
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convergéncias ou sua complementaridade (SAUVE, 2008). Assim, o objetivo geral
deste trabalho foi identificar os impactos decorrentes da mineracdo de bauxita na
regido de entorno do Parque Estadual da Serra do Brigadeiro, bem como analisar os
saberes dos professores com vistas a proposicao de casos de ensino, como estratégia
de formagao na tematica. Especificamente, objetivou-se:

- Efetuar levantamento da literatura, relacionada ao contexto em estudo, ou
seja, o PESB, as comunidades do entorno e a CBA (Capitulo 1).

- Identificar os impactos ambientais causados pela mineragdo de bauxita
explicitados no RIMA da CBA (Capitulo 1).

- Analisar especificamente as limitacdes dos impactos no meio antropico
(Capitulo 1).

- Construir redes de interacdo para os meios fisico, bidtico e antropico,
avaliando qualitativamente esses impactos (Capitulo 1).

- Tragar um perfil socioecondmico dos professores que atuam na Zona de
Amortecimento do PESB (Capitulo 2).

- Identificar os saberes dos docentes relacionados a tematica socioambiental
e ao PESB, bem como os contextos de suas produg¢des (Capitulo 2).

- Identificar o conhecimento de conteido especifico sobre os impactos
decorrentes da atividade de mineracdo (Capitulo 2).

- Elaborar casos de ensino a serem usados como instrumento de formagao
de professores/educadores ambientais com vistas ao processo de desenvolvimento
profissional (Capitulo 3).

Epistemologicamente, este estudo situa-se no movimento em defesa do
ambiente que visa diminuir o acelerado ritmo de destruicao dos recursos naturais, ou
em termos praticos, busca a conservagdo da natureza com a qualidade de vida das
populagdes que dela dependem. Para tanto, o estudo transcorreu em trés momentos
distintos e articulados entre si.

No primeiro capitulo, a partir do conhecimento prévio da area de estudo e
da problematica em tela, associados a uma revisdo bibliografica, procurou-se
identificar os impactos ambientais da minera¢do de bauxita veiculados no RIMA da
CBA e ampliar sua compreensado, principalmente em referéncia aqueles explicitados
no meio antropico. Para tanto, utilizou-se o método da Rede de Interacdo, recurso
didatico que se caracteriza pela elaboracdo de diagramas. Espera-se, com isso,

auxiliar no preparo da comunidade para que possa argumentar nas audiéncias



publicas; servir como estratégia didatica para a elabora¢do de casos de ensino a
serem analisados pelos professores para auxilid-los na ressignificacdo de seus
saberes; e contribuir para fundamentar futuros Estudos de Impactos Ambientais.

No segundo capitulo, por meio de estudo de campo, buscou-se identificar
um corpus de saberes mobilizados pelos professores na tematica ambiental e em
particular sobre o tema mineragcdo, com o objetivo de compreender e refletir sobre
tais saberes, no sentido de torna-los publicos e, assim, contribuir para o
aperfeicoamento da pratica docente.

No terceiro capitulo, a partir de revisdo de literatura e dos resultados obtidos
nos Capitulos 1 e 2, elaboraram-se dois casos de ensino que poderdo ser utilizados
como estratégia de ensino em cursos de formagdo de professores na tematica

ambiental, especificamente para aqueles que atuam na regiao do TSB.
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CAPITULO 1

IMPACTOS AMBIENTAIS DA MINERACAO DE BAUXITA NO ENTORNO
DO PARQUE ESTADUAL DA SERRA DO BRIGADEIRO:
IDENTIFICACAO POR REDES DE INTERACAO E CONSIDERACOES
SOBRE DOCUMENTOS GERADOS NO PROCESSO DE LICENCIAMENTO

1. INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

O aumento das degradacdes humana e ambiental, decorrente do modelo
econdmico de desenvolvimento, tem levado diferentes grupos sociais, em diversas
partes do mundo, a se preocuparem em reverter esse processo. Nesse sentido, das
propostas e programas elaborados instituiu-se, inicialmente nos Estados Unidos, em
1969, a Avaliacdo de Impactos Ambientais (AIA) como instrumento de politica
ambiental, de carater preventivo. No Brasil, a AIA foi instituida a partir da Lei
Federal n® 6938/81 (BRASIL, 1981) e pode ser definida como: “o processo de
identificar, prever, avaliar e mitigar os efeitos relevantes de ordens biofisica, social
ou outros de projetos ou atividades antes que decisdes importantes sejam tomadas”
(TAIA, 1999).

Nesse contexto, as atribuigdes da AIA foram estabelecidas por meio de
Resolucdes do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) e incluem dois
documentos: o Estudo de Impacto Ambiental (EIA), que abrange todo o contetido
técnico do estudo; e o Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA), documento para

esclarecer o publico. Assim, o EIA e o RIMA vinculam-se ao processo de



licenciamento ambiental para atividades, obras ou projetos que tenham potencial de
causar significativa degradagdo ambiental. O licenciamento ambiental ¢ instrumento
de tomada de decisdao e passa por trés etapas: Licenga Prévia (LP), Licenga de
Instalagdo (LI) e Licenga de Operacao (LO). A Licenga Prévia ¢ avaliada na fase
preliminar do empreendimento, quando o empreendedor apresenta o EIA e o RIMA.
Esses sdo submetidos aos 6rgaos ambientais para apreciar os fatos ali apontados, que,
inicialmente, sdo analisados pelo 6rgdo responsavel pela execugdo da politica
ambiental, que, em Minas Gerais, ¢ a Secretaria de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD/MG). Para subsidiar a emissd@o do parecer
técnico, o orgdo competente promove audiéncias publicas, para que o empreendedor
esclareca e informe a comunidade os resultados dos estudos e a viabilidade ambiental
do projeto. Nesses estudos, realizados pela empresa consultora, as partes interessadas
e as ndo interessadas na implantacdo do projeto encontram argumentos para intervir
no processo decisorio, principalmente nos embates travados no momento da
audiéncia publica (GOMES, 2008). Segundo a Resolucdo do CONAMA n° 001/86,
as informacgdes contidas no RIMA devem ser acessiveis ao publico, ilustradas por
mapas, quadros, graficos e outras técnicas de comunicagdo visual, para que se
entendam, de forma clara, as consequéncias ambientais do projeto e suas alternativas.

Ocorre que, geralmente, os RIMAs apresentados as comunidades
evidenciam varias limitacdes que os tornam deficitarios quanto ao seu papel como
elemento de suporte a tomada de decisdo. Com destaque para o fato de que: (i) sdo
elaborados por profissionais que relatam uma situacdo relacionada a aspectos
técnico-cientificos e, na maioria das vezes, a comunidade a ser atingida, ndo
especialista, ndo entende sozinha os dados contidos no documento (GOMES, 2008);
(1) os técnicos contratados para elaborar os EIA/RIMA dependem financeiramente
dos empreendedores do projeto e tendem a planejar estudos que concluem pela
viabilidade ambiental das propostas (ZHOURI et al., 2005); (iii) frequentemente, nos
EIA/RIMAS faltam informagdes basicas consistentes (ZHOURI et al., 2005); (iv)
consideram poucas as dimensdes sociais € sao mais adequados aos interesses
econdmicos envolvidos nos projetos (CARDOSO; JUCKSCH, 2008; ACSERALD et
al., 2009); e (v) a sua elaboracdo nem sempre atende ao contetido e aos critérios
definidos pelo CONAMA, o que pode tornar o documento incompleto e deficiente

(BRASILIA, 2004).
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Este estudo centrou-se no RIMA utilizado pela Companhia Brasileira de
Aluminio (CBA), no processo de licenciamento ambiental para expansdo da
atividade de mineracao de bauxita na regido da Zona da Mata de Minas Gerais,
procurando evidenciar seus limites, enquanto instrumento de acesso publico as
informacdes necessarias. Esse processo de licenciamento ocorreu em meio a tensoes
e conflitos socioambientais, pois se tratava de mineracdo em regido de Mata
Atlantica, hoje Territorio da Serra do Brigadeiro (TSB). O TSB abrange nove
municipios, onde predominam a agricultura familiar e o Parque Estadual da Serra do
Brigadeiro (PESB), de grande importancia biologica (preservacdo da
biodiversidade), cultural, historica, cientifica e educacional. A CBA planeja extrair a
bauxita no entorno do PESB, em sua Zona de Amortecimento e nas Areas de
Protecao Ambiental (APA) do lado Leste do Parque (IRACAMBI, 2008).

De um lado, a mineradora, apoiada pelo Estado, defende um projeto de
cunho economicista e ligado aos grandes eixos de exportagdo, que nos principios da
logica capitalista se interessa pelo valor do minério no substrato geoldgico,
almejando a reproducdo do capital (WANDERLEY, 2008; FERNANDES; F IUZA,
2009). Por outro lado, os que serdo diretamente atingidos com o apoio de sindicatos,
Igrejas, ONGs e ambientalistas lutam pelo reconhecimento socioterritorial e
ressarcimento justo pelas perdas e defendem projetos alternativos. Tais projetos
privilegiam o equilibrio das caracteristicas econdmicas e das atividades coerentes
com a preservagdo da natureza, como fortalecimento da agricultura familiar, turismo
comunitario, agroindudstria familiar, artesanato e resgate e valorizagdo da cultura, ou
das varias nuances culturais da regido: indigena, cabocla e afrodescendente (festas,
religido, habitos, crengas) (CTA — ZM, 2004; MINAS GERALIS, 2007; IRACAMBI,
2008; FERNANDES; FIUZA, 2009).

Aos conflitos soma-se o fato de que o processo de licenciamento ambiental
para obter a LO (LP e LI j& haviam sido concedidas) transcorreu de forma ndo
transparente, em sigilo total, inicialmente sem consulta publica, e os avisos
requeridos por lei foram publicados em jornais distantes da area que seria afetada
(IRACAMBI, 2008). Todavia, apdés a mobilizacdo das comunidades, em 2006
realizaram-se audiéncias publicas convocadas pela FEAM (IRACAMBI, 2008). Vale
destacar que a LO, que autoriza o inicio da lavra e o beneficiamento da bauxita,

ainda nao foi concedida.
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Diante do contexto apresentado, pergunta-se: que impactos ambientais
constam no RIMA da CBA? Quais as possibilidades de melhoria das informagdes
relacionadas aos impactos? Como facilitar sua compreensao e possibilitar uma visao
mais abrangente pela comunidade afetada? Quanto a ultima questdo, um dos
caminhos proficuos podera ser a disposicdo dos impactos na forma de diagramas,
estabelecido pelo Método da Rede de Interacdo, que estabelece uma sequéncia de
eventos, considerando-se as agdes impactantes até se chegar ao impacto ambiental
(SILVA, 1999).

Este estudo visou, assim, a melhoria da qualidade das informagdes relativas
aos impactos ambientais explicitados no RIMA da CBA para a regido do PESB.
Especificamente, objetivou-se: (i) efetuar levantamento da literatura, relacionada ao
contexto em estudo, ou seja, o PESB, as comunidades do entorno e a CBA; (ii)
identificar os impactos ambientais causados pela mineragdo de bauxita explicitados
no RIMA da CBA; (iii) analisar, especificamente, as limitagdes dos impactos no
meio antropico; e (iv) construir redes de interagdo para os meios fisico, bidtico e
antropico, avaliando-se qualitativamente esses impactos.

Identificando e complementando os impactos ambientais pelo citado
método, espera-se contribuir para: (i) haver melhor compreensdo das atividades
impactantes da mineracao de bauxita, principalmente no meio antropico; (ii) auxiliar
no preparo das comunidades quanto a sua capacidade de argumentacdo nas
audiéncias publicas; (iii) fundamentar Estudos de Impacto Ambiental em geral; e (iv)
ser estratégia didatica para auxiliar educadores ambientais’, no sentido de
ressignificarem seus saberes, pois 0 RIMA pode ser excelente recurso didatico para
iniciar a discussdo sobre os impactos ambientais advindos das atividades de

minera¢do, bem como para ser analisado criticamente pela comunidade escolar.

4 . . - ~ . ~

Educadores ambientais sdo aqueles que, mesmo ndo sendo professores, praticam educagdo
ambiental. Educador no sentido de mediador e tradutor de mundos, a partir da reflexdo, em busca de
novos significados.
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2. METODOLOGIA

Considerando que impacto ambiental é resultado de agdo humana e,
portanto, de natureza social, este estudo qualitativo teve como estratégia de pesquisa
o Estudo de Caso. Tal estratégia visa obter explicacdes para as questdes que
decorrem da mineracdo de bauxita no Territério da Serra do Brigadeiro,
considerando-se toda a sua complexidade.

O estudo de caso objetiva reunir dados relevantes sobre o objeto de estudo
para alcancar um conhecimento mais amplo sobre isso, dissipando as duavidas,
esclarecendo questdes pertinentes e, principalmente, instruindo agdes posteriores
(CHIZZOTTI, 2006). E uma investigagdo empirica sobre fenomenos dentro de seu
contexto real, em que o pesquisador ndo controla eventos e variaveis, busca
apreender a totalidade de uma situagdo e, criativamente, descrever, compreender e
interpretar a complexidade de um caso concreto que possibilita a penetracdo na
realidade social (MARTINS, 2006).

As fontes de coleta para este estudo foram as Pesquisas Bibliografica e
Documental.

A pesquisa bibliografica objetiva colocar o pesquisador em contato direto
com tudo o que foi escrito, dito ou filmado sobre determinado assunto, € ndo € mera
repeticdo do que ja foi dito ou escrito sobre certo assunto, mas propicia o exame de
um tema sob novo enfoque ou abordagem, chegando a conclusdes inovadoras
(MARCONI; LAKATOS, 1996). Essa estratégia auxiliou a obter informacdes sobre

o contexto em estudo, como o perfil da regido, o PESB, a empresa mineradora ¢ a
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ampliagdo da compreensdo dos impactos ambientais. Para tanto, entre outros, foram
utilizados teses, cartilhas, artigos de pesquisa, Plano de Manejo do PESB e Plano
Territorial de Desenvolvimento Rural Sustentavel (PTDRS).

A pesquisa documental restringe-se a dados coletados em documentos como
relatorios, estudos, avaliagdes etc. (ANDRE; LUDKE, 1986; MARCONI;
LAKATOS, 1996; MARTINS, 2006) e tem por objetivo identificar informagdes
factuais a partir de questdes ou hipdteses de interesse (CAULLEY, 1981 citado por
ANDRE; LUDKE, 1986). O documento selecionado para este estudo ¢ o RIMA da
CBA, elaborado pela empresa BRANDT — Meio Ambiente (BRANDT MEIO
AMBIENTE, 1995).

Posteriormente, os impactos ambientais da mineracao foram dispostos em
forma de diagramas, utilizando-se o Método da Rede de Interagdo, também
conhecido por Diagrama de Interacdo ou “Network Approach”. Nesse método,
trabalha-se a partir de uma lista de atividades do projeto e se estabelecem relagdes
sequenciais de causa, condicdo e efeito a partir de uma acdo impactante (SINHA,
1998; SILVA, 1999; SANCHEZ, 2008). Considerando que o sistema ambiental e a
acdo impactante sdo dinamicos, certos parametros ambientais podem levar a uma
série de impactos sobre outros parametros, evidenciando-se impactos indiretos de
segunda e de terceira ordem, e assim sucessivamente. Portanto, esse método ¢
indicado principalmente para se definir um conjunto de possiveis interacdes e
permitir ao usudrio identificar os impactos para selecionar e tragar agdes apropriadas
para o projeto (SINHA, 1998). Optou-se pelo Método da Rede de Interagdo por ser
considerado uma das melhores abordagens para avaliar impactos de ordem primaria e
pela forma didatica como € exposto.

Consideraram-se os impactos ambientais da mineragcdo de bauxita sobre os
Meios Fisico (ar, 4gua e solo), Biotico (fauna e flora) e Antropico (social, econdmico
e cultural) em diferentes atividades impactantes, por fases impactantes. Os impactos
identificados foram classificados qualitativamente segundo o critério de valor;
positivo/negativo.

O processo de coleta e analise de dados transcorreu de novembro de 2010 a

julho de 2011.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para maior compreensao, apresentam-se: o contexto do estudo, ou seja, os
dados gerais sobre o PESB, as comunidades que vivem em seu entorno e que
compdem o Territorio da Serra do Brigadeiro e sobre a empresa CBA; o RIMA da
CBA, identificando os impactos ambientais nele destacados; as limitagcdes do
documento em relagdo ao meio antropico; e finalmente, como desdobramento das

analises, elaboraram-se as Redes de Interacao.

3.1. Contexto do estudo
3.1.1. O Parque Estadual da Serra do Brigadeiro

O PESB foi criado em 1996, como area de conservacdo da biodiversidade
em vista dos frequentes e extensos desmatamentos ocorridos principalmente nas
décadas de 60 e 70 do século passado. Esse Parque tem grande importancia, pois as
areas de conservacdo da Mata Atlantica no Brasil sdo raras e ocorrem em pequenas
porcdes territoriais protegidas. Assim, o PESB encontra-se atualmente classificado
na categoria de importancia “Extrema” entre as “Areas Prioritarias para a
Conservacao da Biodiversidade de Minas Gerais” (MINAS GERAIS, 2007).
Localizado na Zona da Mata de Minas Gerais, o PESB é uma Unidade de
Conservacao de Protecao Integral onde se permite o uso dos seus recursos naturais de

forma indireta ¢ com uma série de restri¢des (BRASIL, 2000). E administrado pelo
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Instituto Estadual de Florestas (IEF) e conta com 14.984 ha (MINAS GERAIS,
2008). Situa-se entre os meridianos 40° 20° e 42° 40’ Oeste e os paralelos 20° 33’ ¢
21° 00’ Sul, ocupando o extremo Norte da Serra da Mantiqueira, entre os vales do
Carangola, Gléria e Rio Doce (ROLIM; RIBEIRO, 2001) e se distribui em oito
municipios: Araponga, Fervedouro, Miradouro, Ervalia, Sericita, Pedra Bonita,
Muriaé e Divino (Figura 1). A paisagem do PESB inclui montanhas, vales, chapadas
e encostas, que proporcionam a formacdo de diversos cursos de agua, os quais
abastecem as bacias do rio Paraiba do Sul e do rio Doce (MINAS GERALIS, 2008). A
vegetacdo do Parque tem caracteristicas ombrofilas, com ocorréncia de campos de
altitude (cerca de 1.900 m acima do nivel do mar). As areas de floresta sdo, em sua
maioria, secunddrias, em vista do intenso desmatamento j& ocorrido, e as florestas
primarias ocupam apenas as areas mais inacessiveis do Parque (MINAS GERAIS,
2007). Em geral, os solos da regido sdo também nutricionalmente pobres
(distroficos), t€m altos teores de aluminio e podem ter também elevados teores de
matéria organica (MINAS GERALIS, 2007).

Apesar de relevante para a preservagao da biodiversidade e das importancias
cultural, historica, cientifica e educacional da regido onde se insere, nas ultimas
décadas o PESB vem sofrendo empobrecimento de recursos naturais € a ameaga de
extingdo de varias espécies da flora e da fauna. Entre as espécies vegetais ameacadas,
destacam-se: Agonandra brasiliensis (pau-marfim), Aspidoderma polyneuron
(peroba-rosa), Guatteria villosissima (Araticum), Meliosma itatiae (pau-macuco),
Rollinia laurifolia (Araticum-mirim), Eremanthus erythropappus (candeia),
Vernonia diffusa (assa-peixe), Ocotea odorifera (canela), Melanoxylon brauna
(bratina), Tapirira marchandii (pau-pombo) e Trichilia emarginata (pau-de-ervilha)
(BIODIVERSITAS, 2000 citado por MINAS GERALIS, 2007). As espécies animais
ameagadas de extingdo incluem um inseto, Perissophlebioides flint; um anuro,
Ceratophrys aurita (sapo-boi); 79 aves e oito mamiferos Leopardus pardalis
(jaguatirica), Leopardus tigrinus (gato-do-mato), Tayassu tajacu (cateto), Puma
concolor (onga-parda), Tamandua tetradactyla (tamandua-mirim), Alouatta guariba
clamitans (barbado), Callithrix aurita (mico-estrela) e Brachyteles hypoxanthus
(muriqui-do-norte) (BIODIVERSITAS, 2000 citado por MINAS GERALIS, 2007).
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Serm do Brigadeiro
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Rosério da Limeire“?
‘ Muriaé
319ha

Fonte: Modificado de ROLIM (1299)

Figura 1 — Localizagdio do Parque Estadual da Serra do Brigadeiro — PESB
(representado pelo poligono azul), situado no Leste do Estado de Minas
Gerais.

Em relagdo a mineragdo nessa regido, consta no Plano de Manejo do PESB
que, na Zona de Amortecimento (definida com o limite de 10 km ao redor do
Parque), deverdo ser vedadas ou restringidas atividades impactantes sobre o solo e as
aguas, como a extragdo mineral e a construcdo de barragens (MINAS GERAIS,
2007). Essas normas, apesar de mais recentes que as licencas requeridas pela CBA,
vém reforcar que nem a prospeccao, a LP e a LI deveriam ter sido autorizadas.

Pode-se, contudo, ler no painel “Gestao a Vista”, exposto na sede do PESB,
as informagdes sobre as varias fases de implantacdo de mineragdo de bauxita pelas
empresas: com sobreposicdo ao Parque, hd requerimento de pesquisa numa area de
450,25 ha; requerimento de lavra em 80,33 ha; e concessdo de lavra numa area de
64,68 ha. Na Zona de Amortecimento, ha requerimento de pesquisa numa area de
9.607,80 ha; autorizagdo de pesquisa em 9.344,16 ha; requerimento de lavra em
11.736,07 ha; e concessao de lavra em uma area de 16.885,56 ha (TEIXEIRA, 2009).

O Plano de Manejo e o Conselho Consultivo do PESB tiveram papel
relevante no conflituoso processo de licenciamento ambiental, uma vez que
estabeleceram que s6 podera ocorrer intervencdo na Zona de Amortecimento do
PESB com a anuéncia do Conselho. Em outras palavras, € preciso ter a manifestacao

expressa do o0rgdo gestor sobre o impacto que qualquer empreendimento vai causar
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ou ndo a UC, os limites desse empreendimento e as medidas de mitigacdo. Segundo
Teixeira (2009), os movimentos sociais contrarios a mineragao t€m utilizado o PESB
como forma de construir resisténcias e barrar o processo de exploracdo da bauxita,
acreditando que a Zona de Amortecimento seja talvez a tnica salvaguarda.

Além do PESB, foram criadas no TSB outras Unidades de Conservagao de
uso sustentavel como a Area de Prote¢io Ambiental do Pico do Itajuru, Araponga,
Fervedouro e Reservas Particulares do Patrimoénio Natural, em Araponga e Muriaé
(CTA-ZM, 2009), as quais poderdo, também, dificultar o processo de licenciamento
para a mineragao.

Apesar de o processo de mineragdo ja ocorrer em vdrias partes do entorno do
PESB, sobretudo na face Leste (TEIXEIRA, 2009), espera-se que ao PESB sejam
aplicadas garantias adequadas de protecdo, conforme determina o Sistema Nacional
de Unidades de Conservacdo (SNUC), instituido pela Lei Federal n® 9.985, de 18 de
julho de 2000 (BRASIL, 2000), reduzindo, assim, perdas significativas da

biodiversidade.

3.1.2. As comunidades do Territério da Serra do Brigadeiro (TSB)

A area ocupada pelo TSB ¢ de 2945 km?, o que corresponde a 0,5% da area
total do Estado de Minas Gerais, e sua populagdo aproxima-se de 186.770 habitantes
(FREITAS, 2011). Entre os extremos, destacam-se Muriaé com cerca de 100.000
pessoas e Rosario da Limeira com 4.360. Comparando as populacdes urbana e rural,
correspondente ao ano de 2007, segundo Freitas (2011), dos nove municipios que
integram o TSB, a maior parte da populagdo de cinco deles vive na zona rural:
Araponga (65,3%), Fervedouro (56,3%), Pedra Bonita (74,8%), Rosario da Limeira
(55,8%) e Sericita (56,5%). Conforme Fernandes e Fiuza (2009), essa populacio se
distribui em 42 comunidades rurais, com cerca de 1.900 familias, que correspondem
a aproximadamente 14.000 pessoas, que vivem em unidades de producao de base
familiar menores que 100 ha. Esse dado ¢ importante, pois a mineracao de bauxita
ocorrerd principalmente na zona rural. Segundo o Censo Agropecuério de 2006
(especifico para a agricultura familiar), as principais atividades agropecudrias
desenvolvidas no TSB sdo bovinos, de corte e de leite, café, feijdo, milho e banana

(IBGE, 2006). Ha experimentacao de sistemas agroflorestais e agdes de transicdo
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para um modelo agroecoldgico de producio e organizagio (FERNANDES; FIUZA ,
2009).

Quanto ao Indice de Desenvolvimento Humano por Municipio (IDH-M),
que considera as variaveis renda, longevidade e educacao, com excecdo de Muriaé¢,
que tem o mesmo indice do Estado de Minas Gerais (0,773), os demais municipios
apresentam valores menores (FREITAS, 2011). Muriaé¢ ¢ também responsavel por
mais de 66% do PIB do territorio, seguindo-se Divino e Ervalia (7,1 e 8,8%,
respectivamente). Nenhum dos outros seis municipios atingiu 5%; Rosario da
Limeira tinha apenas 1,5% do PIB médio do Territorio. Segundo Freitas (2011),
quando comparadas com as contribui¢des da agropecudria e da industria, nota-se que
o valor produto da producdo agropecudria supera o valor bruto da inddstria em todos
os municipios, com excec¢ao de Muriaé.

Quanto ao Indice de Pobreza, que indica a proporgdo de pessoas sem acesso
a uma cesta alimentar nem a bens minimos necessarios a sua sobrevivéncia, a
maioria dos municipios tem incidéncia maior que a do Estado de Minas Gerais
(26,6%). Os extremos ocorrem em Araponga (51,6%) e Divino (24,77%) (FREITAS,
2011).

Nesse Territorio, diversas organizacdes reagiram desfavoravelmente por
meio de movimentos de resisténcia a expansao de projetos de mineracdo na regiao.
Destacam-se: Sindicatos dos Trabalhadores Rurais (STR) de Araponga, Ervalia,
Divino, Miradouro ¢ Muriaé; o PESB/Instituto Estadual de Florestas — IEF MG;
Universidades; ONG/Iracambi; Centro de Tecnologias Alternativas da Zona da Mata
(CTA-ZM), que elaborou uma cartilha abordando questdes sobre a agricultura
familiar e os problemas que a mineragdo de bauxita podera trazer (CTA-ZM, 2009);
a Comissao dos Atingidos pela Mineragdo de Bauxita, que também elaborou uma
cartilha sobre as ameagas do projeto; Centro de Estudos de Integragdo, Formagdo e
Assessoria Rural da Zona da Mata (CEIFAR); Comissdo Pastoral da Terra (CPT) de
Muriaé; e o Movimento dos Atingidos por Barragens (MAB).

Essas organizagdes e demais atores sociais defendem projetos e
planejamentos de intervencdo alternativos para o Territorio. Nesse sentido, vale
ressaltar o Plano Territorial de Desenvolvimento Rural Sustentavel — PTDRS (CTA-
ZM 2004), que define como planejamento estratégico para o Territorio importantes
eixos: (i) Preservagdo e Recuperagdo do Meio Ambiente, que preveem varias agoes,

como o plano de educa¢do ambiental e de comunica¢do popular para o territorio;
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garantir o manejo sustentdvel nas propriedades, promovendo a transicdo para o
modelo de produgdo agroecoldgico; evoluir a base conservacionista do PTDRS;
promover a constru¢ao participativa da gestdo ambiental do territorio, agdes para
preservacdo e recuperacdo das aguas, valorizagdo e remuneragdao dos servicos
ambientais e mobilizagdo das comunidades contra as mineradoras. (ii) Turismo
Rural, que visa explorar o potencial turistico do PESB e do Territorio, de maneira a
promover a qualidade de vida das comunidades, mas sem descaracteriza-las. (iii)
Agricultura Familiar Diversificada, visa garantir a preservacdo ambiental ¢ a
melhoria da qualidade de vida da populacdo através de uma agricultura que priorize a
diversificacao, em busca da sustentabilidade, complementada pela viabilizagao da
comercializacdo e formacdo de jovens voltados para a realidade da comunidade e da
agricultura familiar. (iv) Cultura, que procura promover o resgate cultural das
comunidades do Territorio, buscando incentivos para a perpetuacdo das tradi¢des,
principalmente nos locais onde estas ainda ocorrem, promovendo a geracao de renda
para os moradores através do turismo.

Esses projetos sdo antagonicos aqueles de mineragdo. Entretanto, ha
representantes da sociedade civil, do poder publico e mineradores que propdem a
convivéncia da agricultura familiar e a mineragdo (ROTHMAN, 2007). Em geral, em
paises em desenvolvimento, o setor mineral € tido como fonte de gerac¢do de renda e
emprego pela comunidade que serd atingida, sendo as questdes econdmicas postas a

frente das ambientais (TAVEIRA, 2003 citado por PAIVA, 2006).

3.1.3. A Empresa Companhia Brasileira de Aluminio (CBA)

A area a ser explorada pela CBA na Zona da Mata inclui todas as Areas de
Protecdo Ambiental ao lado Leste do PESB até as divisas do Parque e os municipios
de Miradouro, Muria¢, Rosério da Limeira e Divino (IRACAMBI, 2008). A empresa
tem concessdes de mineragao em uma area de 75.000 ha e com produgdo prevista
para 500.000 toneladas até 1997 e de 750.000 toneladas até 2019 (BRANDT MEIO
AMBIENTE, 1995).

A CBA foi inaugurada em 1955 e iniciou suas operacdes produzindo
4.000/toneladas de aluminio e, ao longo de mais de 50 anos, atingiu a marca de
470.000/toneladas/ano, sendo a segunda maior produtora brasileira do metal (CBA,

2011). Parte do grupo Votorantim Metais, a CBA-VM posiciona-se entre as maiores
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empresas mundiais do setor. E a maior planta do mundo a operar de forma totalmente
verticalizada, realizando, num mesmo local, desde o processamento da bauxita até a
fabricagdo de produtos certificados pela ISO 9001. A empresa tem autogeracao de
energia elétrica para fabricagdo de aluminio e tem autossuficiéncia em bauxita,
minério a partir do qual o aluminio ¢ produzido (CBA, 2011). Extrai a bauxita das
Unidades de Mineragdo em Pocos de Caldas desde 1941, Itamarati de Minas desde
1992 ¢ em Mirai desde 2008 (CBA-VM 20-?). A companhia tem participagdo na
Mineragdo Rio do Norte (MRN), em reservas no Sudeste do Pard na regido de
Paragominas (CBA, 2011) e Alunorte em Barcarena, PA (IRACAMBI, 2008). A
fabrica integrada da CBA esté localizada no municipio de Aluminio, SP.

Quanto a Responsabilidade Social Empresarial (RSE), a CBA informa
patrocinar diversas atividades culturais e investir na constru¢gdo ¢ manutengdo de
escolas, centros de saude, gindsios esportivos, piscinas ¢ centros de lazer. Em
Aluminio, SP, desenvolve o Projeto Familia, destinado aos funcionarios e familiares,
que inclui palestras de temas domésticos e apresentagdo de pegas teatrais. Os
trabalhadores podem participar do Coro Masculino e do Grupo de Teatro da
Companbhia e seus filhos do Coral Infantil (CBA, 2011). Os que necessitam podem
frequentar as aulas do Telecurso 2000. A CBA oferece, também, programas de
Educacdo Ambiental as comunidades de Aluminio, Itamarati de Minas, Pogos de
Caldas e Mirai. Todavia, essa questdo de educagdo ambiental merece ser mais bem
investigada. Estardo esses programas em sintonia com uma educag¢do ambiental mais
critica? Sdo programas continuos? Discutem o modelo econdmico vigente, as
questdes de reducao e de consumo? Explicitam quem serdo os maiores beneficiados
com a mineragao?

Quanto a dimensao externa da responsabilidade social, ou seja, aquelas que
se estendem para além do perimetro da empresa, destacam-se: participagdo em
cursos de alfabetizacdo de jovens e adultos em Alagoas; patrocinio da Orquestra
Sinfonica de Heliopolis, SP, formada por 28 adolescentes; e parceria no patrocinio
do Canal Futura (CBA, 2011).

Atualmente, um grupo minerador depende muito do cumprimento e
conformidade com as normas legais vigentes e da forma como lida com as questdes
socioambientais. Tais questdes obrigam a empresa a ir além das responsabilidades
econdmicas, legais e discriciondrias e dizem respeito ao empenho dela na construgao

de uma sociedade mais justa e ambientalmente sustentavel (FERNANDES et al.,
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2007). Assim, para que uma empresa mineradora esteja cotada em bolsas, definem-se
codigos de conduta, exigéncias prévias firmadas com as comunidades locais, além de
clausulas a elas referentes e constantes em contratos de financiamento por
institui¢des financeiras internacionais, para constru¢do de novos projetos. Ha,
inclusive, pressoes pela exigéncia legal de uma triplice licenca, ou seja, Titulo
Minerario, Licenca Ambiental e Licenca Social (FERNANDES et al., 2007). Vale
ressaltar que para implantar a RSE existem as certificagdes NBR 16000 e a SA 8000,
que ndo foram encontradas em referéncia a CBA. Aparentemente, a pratica efetiva de
RSE pela Companhia ainda estd por ser alcancada. H4 empresas que desenvolvem
consultas publicas de forma apropriada e justa aos atores envolvidos, incluindo
visitas aos locais, audiéncias publicas, participacdo dos representantes dos grupos
consultivos para discutir todos os aspectos do desenvolvimento sustentavel, como
saude, seguranca, meio ambiente e outros assuntos relacionados a comunidade
(IRACAMBI, 2008). Essas empresas também reconhecem e consideram a heranga
cultural e mantém interligacdo com a comunidade para facilitar e encorajar a
participacao.

Em relacdo ao meio ambiente e a gestdo ambiental, a CBA informa possuir
um compromisso efetivo com a preservacdo ambiental na forma de investimentos de
recursos em centenas de projetos cientificos e tecnologicos, trazendo melhorias as
atividades de mineragdo, geracdo de energia elétrica, administracdo e producdo
industrial. Informa, também, destinar 27% de sua area industrial exclusivamente a
preservagao natural e ao reflorestamento com espécies nativas e promover programas
de Educacdo Ambiental a funciondrios e comunidades (CBA, 2011). A Companhia
informou respeitar integralmente o conceito de responsabilidade ambiental nas
atividades de prospeccdo e extragdo de minério de bauxita, em jazidas nos
municipios de Pocos de Caldas e Itamarati de Minas, MG, buscando prevenir
impactos ambientais, além de realizar a recuperacdo das areas. Segundo a CBA, as
suas equipes técnicas atuam conforme normas ambientais rigorosas, compartilhando
diagnosticos, modelos de trabalho, experiéncias, tecnologias e métodos de controle
com os Orgaos governamentais € ndo governamentais mais representativos voltados
para a gestdo ambiental, cujo trabalho enfoca, principalmente, a recuperagao da flora,
da fauna e demais patrimdnios naturais das dreas onde maquinas e homens atuam

para extrair minério.
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Quanto a Gestdo Ambiental, a CBA afirma realizar o cumprimento rigoroso
das diretrizes e procedimentos operacionais da Norma ISO 14.000 nas areas de
minera¢do: recuperar a conformagdo topografica e vegetacdo nativa das areas
mineradas; conservar aproximadamente 28.000 hectares da Mata Atlantica, em areas
de preservacdo permanente, ao redor do sistema de geragdao hidrelétrica do rio
Juquid; ter implantado um sistema de captacdo e tratamento de efluentes industriais
na sua fabrica — em Aluminio, SP, perfeitamente adequado as exigéncias da
legislagdo ambiental. Como modelo de Sistema de Gestdo Ambiental (SGA),
adotaram-se requisitos definidos pela Norma ISO 14001, complementados pelas
diretrizes e conceitos descritos pela Norma ISO 14004 (CBA, 2011).

“Boas” praticas de empresas mineradoras visam sistematizar questoes
relacionadas ao impacto da atividade na qualidade de vida das pessoas, de se
interrogar sobre a capacidade da atividade mineral em impulsionar os
desenvolvimentos  econdmico nacional, regional e, principalmente, o
desenvolvimento social local das comunidades onde estao localizadas (LIMA, 2007
citado por FERNANDES et al., 2007). Nesse sentido, pressupdem-se estratégias de
acdo de curto e de médio prazo no periodo de mineragdo, mas também estratégias de
longo prazo que ultrapassem a vida til da mina. Segundo Fernandes et al. (2007),
atualmente existe apenas uma pauta minima de obrigagdes legais, como a eliminagao
de efeitos prejudiciais aos ecossistemas frageis. Questdes referentes a contribui¢ao da
mineragdo para reduzir a pobreza ou favorecer a concentra¢do de renda, promover a
capacitagdo de recursos humanos e melhoria da qualidade de vida das regides
mineiras n3o tém uma resposta inequivoca (SANCHEZ, 2007 citado por
FERNANDES et al., 2007).

Em Itamarati de Minas, 10% dos funcionarios da CBA pertenciam as
comunidades locais e executavam servigos que ndo requerem formagdo superior ou
técnica, como motoristas de caminhdo e trabalhadores de campo no plantio de mudas
(HARPER, 2006), e os melhores cargos destinavam-se a trabalhadores que vinham
de fora (COMISSAO DOS ATINGIDOS PELA MINERACAO, 2007?). Harper
(2006) argumentou que a companhia ndo investe o suficiente em treinamento de
funcionarios como forma de prepara-los para a fase de fechamento da mina. De
maneira geral, na perspectiva de justi¢a social as grandes empresas costumam gerar
poucos empregos em relacdo ao consumo de recursos naturais e, ou, degradagdo do

meio ambiente comum (ACSELRAD et al., 2009).
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Apesar de a CBA evoluir em suas praticas relacionadas a responsabilidade
social e ambiental, ainda ndo atingiu o “ambientalismo estratégico”, no qual a
empresa coloca a extragdo do minério numa perspectiva mais ampla de
desenvolvimento que inclui a sustentabilidade da comunidade afetada (HARPER,
2006). Esse aspecto também merece ser mais bem investigado. Merecem atencao
questdes como: 0 que a empresa faz para preparar os funcionarios para depois do
encerramento de suas atividades? O que faz para tornar os municipios ou a regido
sustentavel? O que ¢ oferecido concretamente nos programas de RSE que apontem
para o desenvolvimento sustentavel da regido? Ha acdes que desenvolvam ou
estimulem agdes empreendedoras na cidade ou regido para depois que as minas se
esgotarem?

Embora tenham ocorrido avancos na mineragdo brasileira, ndo ha
comparagdo com o padrao das operagdes executadas nos paises desenvolvidos pelas
empresas lideres (FERNANDES et al., 2007), efetivamente comprometidas com as

comunidades e a sociedade em geral.

3.2. O RIMA da CBA e os impactos decorrentes da mineracéo de bauxita

Inicialmente, apresentar-se-d0 o RIMA da CBA e os impactos ambientais
previstos para ocorrerem nos meios fisico (solo, ar, agua, paisagem), biotico
(fauna/flora, ecossistemas terrestres € aquaticos) e antropico (social, econdmico e
cultural).

A equipe técnica que elaborou o Relatorio de Impacto Ambiental da Zona
da Mata mineira da CBA incluiu profissionais das areas de Economia, Biologia,
Engenharia Florestal, Geologia e Engenharia de Minas. Esse relatorio inclui os itens:
localizagdo da bauxita e sua faixa de extensdo; empreendimento; lavra;
beneficiamento; disposicdo final dos rejeitos; aspectos fisicos e biologicos;
caracterizacdo dos ambientes em florestas ombrofilas, estacionais, capoeira rala,
formagdes rupestres, vegetagdo brejosa, formagdes antrdpicas; aspectos
socioecondmicos; tendéncias da regido em caso da ndo implantagdo do
empreendimento; impactos ambientais; medidas de mitigacdo dos impactos:
minimizag¢do, reabilitacdo, compensacdo ambiental; medidas de manejo e posterior

acompanhamento; e cronograma de implantacio das obras (BRANDT MEIO
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AMBIENTE,

decorrentes da extragdo de bauxita na Zona da Mata, conforme Quadro 1.

1995). A empresa elaboradora listou os impactos ambientais

Dos parametros considerados pela Brandt Meio Ambiente para descrever os

impactos ambientais, o mais deficitario foi o relativo ao meio antrépico, pois apontou

apenas um impacto positivo, qual seja o desenvolvimento econdmico para a regiao

(Quadro 1). Essa questao ¢ analisada mais detalhadamente no decorrer do trabalho.

Quadro 1 — Anélise dos impactos decorrentes da extragdo de bauxita na regido da

Zona da Mata

Parametro
considerado

Tipo de impacto

Andlise

Intera-
Céo

Solos a- Alteragdo da topografia a- Pode ser de 2 a 8 m de desnivel, dependendo da
camada do minério, irreversivel _
b- Exposi¢do com risco de carreamento | b- Erosdo laminar e em sulcos especial durante a lavra,
de particulas mitigavel
c- Interrupgao do ciclo de nutrientes c- Em fung¢do do corte da vegetagdo, quanto mais alta e
diversificada, maior o impacto
d- Perda de fertilidade biologica d, e, f - Impactos de grande monta ocorrem, no entanto,
e- Compactagio de forma localizada, de dificil mitigacdo
f- Alteragdo de estratigrafia original
com a retirada do minério
Agua a- Contaminagdo por residuos solidos, | a- Pouco provavel devido a existéncia de sistemas de
carregados de areas desencapeadas drenagem
b- Utilizagdo na lavagem dos minérios | b- Posterior tratamento na barragem de rejeito faz com
que esta volte as condigdes iniciais —
c- Langamentos de Oleos e graxas nas | c- A operagdo de limpeza dos equipamentos pesados ird
colegdes hidricas gerar um efluente que, ndo sendo tratado, ira
comprometer a qualidade do corpo hidrico receptor
Ar a- Emissdo de poeiras a- Pode tornar-se representativo quando ocorrer em vilas
e distritos, sendo, no entanto, de facil minimizagao
Paisagem a- Impacto visual com exposicdo de | a- Restringe-se aos corpos de lavra e ndo tera efeito
natural manchag de.solo genérico, impacto m'itigével o
b- Diminui¢do da cobertura florestal | b- Tera caréter localizado, porém de dificil mitigagao
nativa
Fauna/ a- Desmatamento de formagdes | a- Quebra de continuidade ou interligagdo entre
Flora, florestais formagdes florestais, aumento de insulariza¢do

ecossistemas
terrestres e

b- Ilhamento de espécies ecologicamente restritas
a, b - Seletividade de espécies

aquaticos c- Reflexo sobre outros elementos da cadeia trofica
b- Perda de diversidade floristica e | a, b- Impacto de grande e média magnitudes
faunistica
c- Impacto minimo, considerando que a empresa adota
c- Aumentos de turbidez, teor organico, | medidas efetivas de controle
nivel de oxigenagdo da agua, alteragdo
na constituicdio do  substrato e
assoreamento dos leitos
Antrépico Beneficios econdmicos O surgimento de uma nova atividade ¢ positivo para a

regido

Fonte: Relatorio de Impactos Ambientais (RIMA) CBA - BRANDT MEIO AMBIENTE, 1995.
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3.3. Impactos ambientais decorrentes da mineragdo de bauxita nas fases de
lavra e beneficiamento

A mineracdo ¢ um setor basico da economia brasileira e contribui para a
qualidade de vida dos seres humanos. Porém, essa atividade ndo é bem vista, devido
ao seu potencial degradador do meio ambiente, o que leva a diversos problemas
socioambientais. E importante considerar que a questdo ambiental na mineragdo é
extremamente complexa: a atividade envolve um recurso natural, o que dificulta a
aproximagdo entre o meio ambiente ¢ o desenvolvimento; o minério ¢ um recurso
ndo renovavel; ¢ impossivel a reconstituicdo integral das areas degradadas, pois o
minério, uma vez retirado, ndo retornaréd ao local; finalmente, por seu impacto visual
causar grande repercussdo psicoldgica e simbodlica (BARRETO, 2001). Em geral, os
principais impactos ambientais nos meios fisico e biodtico ligam-se as seguintes
situacdes: alteracdes no lengol freatico; poluicdo sonora, visual, do ar, da 4gua e do
solo; interferéncias sobre a fauna e a flora; mudanga na drenagem; esgotamento dos
recursos hidricos; assoreamento; erosdo; movimento de massa, instabilidade do
talude, encostas e terrenos; e produgdo de vibragdes.

No solo, o principal fator causador de alteragdes nas suas propriedades ¢ a
deposicdo indevida de residuos provenientes das operacdes de lavra e
beneficiamento, que poderdo gerar impacto de intensidade alta (PAIVA, 2006).
Outro problema relaciona-se a remocao da camada superficial, o que expde as
camadas inferiores a erosao, acarretando perda de nutrientes naturais (PAIVA, 2006).
Quanto a topografia, as atividades de descapeamento, remogao de estéril, abertura de
acessos € a propria retirada da camada mineralizada produzem impacto, na maioria
das vezes, irreversivel, pois dificilmente o perfil topografico original sera mantido
(PAIVA, 2006). A atividade mineradora no Brasil e em todo o mundo ocasiona o
acumulo, ao longo dos anos, de inimeras paisagens alteradas em virtude da extragao
da jazida (SOUZA, 2004), produzindo efluentes, estéreis e rejeitos que podem
comprometer a estética e qualidade do ambiente local, principalmente quando a lavra
¢ a céu aberto. Por exemplo, no municipio de Oriximina (PA) um problema insoluvel
aparece na revegetacao dos tanques de rejeitos, pois a caracteristica muito argilosa do
solo limita o crescimento das plantas (WANDERLEY, 2008).

Em relacdo aos impactos sobre o solo, 0o RIMA da CBA informa: a alteracdo
da topografia serd de 2 a 8 m e gerard impacto irreversivel; a perda da fertilidade
biologica do solo, sua compactacdo e alteracdo de estratigrafia original com a

retirada do minério sdo impactos de grande monta que, apesar de localizados, sdo de
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dificil mitigacdo; a erosao durante a fase de lavra ¢ um impacto mitigavel (BRANDT
MEIO AMBIENTE, 1995).

Comumente ha outros impactos, considerados de segunda ordem, como a
alteragdo do nivel do lencgol freatico local ou regional. A exposi¢cdo e, ou, remocao
das camadas superficiais do solo durante as operagdes de minera¢dao, com a remogao
da vegetacdo, geram a desestabilizagdo quanto a a¢do das aguas pluviais, acelerando
0s processos erosivos. Os principais impactos associados a erosdo sdo a degradacao
da qualidade do solo, com perda de propriedades essenciais, ¢ o aumento do
assoreamento. Tais impactos levam a alteracdo da qualidade da é4gua e dos
ecossistemas aquaticos, decorrentes do carreamento de particulas solidas pela erosao,
bem como a diminui¢do da luminosidade, reduzindo a fotossintese, o que prejudica a
biota aquatica. A taxa de assorecamento quando muito elevada pode afetar a
drenagem superficial, gerando obstru¢do do fluxo natural (PAIVA, 2006), e levar a
ocorréncia de inundagdes e mudangas no curso d’agua. Por exemplo, no inicio dos
anos de 1980, em Oriximind, PA, houve o assoreamento do Lago Batata, provocado
pelos residuos da lavagem de bauxita metalargica extraida pela Mineragdo Rio do
Norte (ENRfQUEZ, 2011). Em 2007, no municipio de Mirai, MG, houve o
vazamento de dois bilhdes de litros de argila causado pelo rompimento de uma
barreira de contencdo de residuos de extracdo de bauxita da empresa Rio Pomba
Mineragdao (IRACAMBI, 2008). Essa lama inundou propriedades e poluiu o rio Mirai
com altos niveis de argila, o que levou os habitantes do municipio de Muriaé¢ a
ficarem sem agua por vérios dias (HARPER, 2006).

Em relagdo a agua, as atividades de minerac@o utilizam-na em diversas
etapas, que vao desde a fase de pesquisa até as operagdes de rebaixamento do lencol
freatico para a remocao da camada mineravel. A dgua pode ser usada, entre outros,
na desagregacdo do minério (caso do método do desmonte hidraulico); nas operagdes
de beneficiamento do minério via umida, como a moagem; na mitigacdo de outros
impactos, como a emissdo de particulados controlada por aspersdo de agua; nas
aguas de chuvas, que circulam por toda a drea da mina; e na geracao de efluentes
oriundos de refeitorios, sanitarios e abastecimento de combustiveis. Por exemplo, a
Empresa Alcoa, que explora bauxita em Juruti, PA, foi acusada, em 2008, de lancar
dejetos do alojamento dos operarios nas dguas que abastecem a cidade, o que pode
ter causado um surto de hepatite viral (MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, 2011).
As éaguas superficiais ou subterraneas também funcionam como corpos receptores de
efluentes provenientes da area da mina. Todas essas formas de uso culminam com a

geracdo de grandes volumes de efluentes, alterados ou poluidos, que poderdo
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contaminar os corpos d’agua locais ou regionais ¢ o lencol subterraneo. Isso gera
impactos de segunda ordem, que afetardo a fauna, a flora e as condigdes de
abastecimento de agua potavel (PAIVA, 2006). Oleos e graxas podem também
interferir na oxigenagao de aguas paradas, cobrir as guelras de peixes e afetar outros
organismos, além de serem esteticamente inconvenientes (PAIVA, 2006). No RIMA
da CBA (BRANDT MEIO AMBIENTE, 1995) consta que a limpeza dos
equipamentos gerara um efluente que, ndo sendo tratado, ird comprometer a
qualidade do corpo hidrico receptor. Segundo o Relatorio, os demais impactos
relacionados a 4gua sdo pouco provaveis de ocorrer em vista de medidas de controle.
Todavia, em entrevista com moradores de Itamarati de Minas, onde ha mineragao de
bauxita pela CBA, Harper (2006) registrou que, as vezes, especialmente em época
chuvosa, a 4gua chegava as comunidades com alta concentracao de argila, e ndo era
usada, pois se desconhecem seus efeitos na saude. Para essa autora, o municipio
ficou sem 4gua potéavel por varios dias em decorréncia desse fato.

No ar, com frequéncia a mineracdo provoca poluicdo por particulados
suspensos pela atividade de lavra, beneficiamento e transporte ou por gases emitidos
com a queima de combustivel (diesel ou gasolina), pois ocorre circulagdo de
maquinas e equipamentos, geralmente sobre areas ndo pavimentadas. Os cortes de
taludes, pilhas de estéril e a supressao da vegetacdo e outras superficies desnudas
também sdo fontes de geragao de poeira (PAIVA, 2006). O aumento de particulados
em suspensdo, excedente aos valores dos parametros legais, pode alterar a qualidade
do ar, gerar desconforto ambiental e comprometimento da satde dos trabalhadores,
com a retencdo de particulas inaladas nos pulmodes, provocando diversas doengas
respiratorias (PAIVA, 2006). Em Itamarati de Minas, o impacto da poeira foi o
problema mais discutido entre os entrevistados de um levantamento realizado por
Harper (Idem).

A deposicao de poeira em grandes quantidades sobre a flora pode, também,
levar a reducdo do crescimento de arvores, estando relacionada ao encrostamento
foliar (DARLEY, 1995 citado por PAIVA, 2006). O RIMA da CBA afirma que pode
ocorrer emissao de poeira, porém considera tratar-se de impacto de facil mitigagao.

Outros impactos ao meio ambiente estdo associados a ruidos, sobrepressao
acustica e vibragdes no solo associados a operacdo de equipamentos (MECHI;
SANCHES, 2010). O nivel de ruido causado pelas maquinas utilizadas na lavra e
beneficiamento atinge todo o entorno da area de mineracdo, o que leva ao
desconforto ambiental da populagdo. Esses impactos podem ter efeitos danosos no

equilibrio dos ecossistemas.
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Sobre o meio biotico, a atividade de mineragdo atua alterando o equilibrio
dos ecossistemas, dada a intrincada rede de inter-relagdes e interdependéncia entre as
bases organicas e inorganicas. A supressao da vegetagdo acarreta perda da
diversidade floristica e exposicdo do solo, supressao de nichos de alimentacao e
reproducdo faunistica, além do afugentamento da fauna, o que, consequentemente,
ira alterar o equilibrio do ecossistema, as vezes, de maneira drastica. Assim, ocorre o
éxodo da fauna em dire¢do aos remanescentes florestais mais préximos, ocasionando
eventual morte de alguns individuos e o desaparecimento local de algumas
populagdes e até o estabelecimento de comportamentos predatorios motivados pela
disputa pelos nichos de alimentagdo, abrigo e reprodug¢dao (PAIVA, 2006). Pode
ocorrer, também, alteragdo das comunidades faunisticas aquaticas e, ou, dependentes
da agua em decorréncia da possibilidade de assoreamento de cursos d’agua e
contaminagdo por poluentes (PAIVA, 2006). O RIMA da CBA informa que o
desmate leva a quebra de continuidade entre formagdes florestais € aumenta a
insularizagdo, bem como a perda da diversidade floristica e faunistica, os quais sdo
impactos de média a grande magnitude. O mesmo relatério destaca que o aumento de
turbidez e do teor organico da 4gua, alteracao do substrato e assoreamento dos leitos
sdao impactos minimos, pois a empresa adota medidas de controle.

Resumidamente, os principais impactos decorrentes da mineracdo sobre o
meio biodtico sdo: Alteracdo ou eliminagdo de habitats terrestres e aquaticos, Redugdo
da produgdo primaria, Diminui¢do da disponibilidade de nutrientes, Diminui¢do da
produtividade dos ecossistemas, Deslocamento da fauna, Perda de espécies da fauna,
Criagdo de novos ambientes e Proliferagdo de vetores (SANCHEZ, 2008).

3.4. Impactos sobre o meio antrépico

Como mencionado, no resumo do RIMA da CBA (Quadro 1) ha o registro
de apenas um impacto ambiental sobre o meio antropico: beneficios econdmicos.
Nao apenas no resumo, mas também no corpo do RIMA, faltam informagdes
relativas ao meio antrdpico, que sdo apresentadas em uma pagina e meia e descrevem
aspectos relacionados a: localizagdo do empreendimento; ocupacgdo agricola;
atividades econdmicas e impactos positivos que a mineragdo podera trazer para a
regido; area de influéncia (expansdo agricola e pecuaria exploraram de forma
inadequada a Mata Atlantica); e ponderagdes entre explorar os recursos naturais por

alguns atores sociais e defender o meio ambiente, por parte de outras organizacoes.
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Vale ressaltar que, na equipe técnica multidisciplinar que elaborou o RIMA,
apenas havia um economista responsavel pela descrigdo do que poderia ocorrer no
meio antropico (BRANDT MEIO AMBIENTE, 1995). Apesar de o Curso de
Ciéncias Econdmicas formar profissionais capazes de apreender as transformagdes
politicas, econdmicas e sociais na sociedade e sua énfase recair na formagdo para
alocar recursos escassos entre diversos fins alternativos, acredita-se que a
participagdo de outros técnicos com formacgdes distintas, como em Historia,
Geografia, Sociologia, Ciéncias Sociais, poderiam ter auxiliado na complementacao
do relatorio.

No Brasil, os projetos deveriam incorporar o meio antropico ou
socioecondmico no conteido dos EIAS que pelo menos contemplassem os critérios
preconizados pela Resolugdo do CONAMA 01/1986 (BRASIL, 1986), em cujo
Artigo 6° reza que o estudo de impacto ambiental deverd considerar, entre outros
elementos, o meio fisico, 0 meio bioldgico e o meio socioecondmico, referindo-se ao
ultimo como:

O uso e ocupagdo do solo, os usos da agua e a socioeconomia, destacando
os sitios e monumentos arqueoldgicos, histéricos e culturais da

comunidade, as relagdes de dependéncia entre a sociedade local, os
recursos ambientais e a potencial utilizagdo futura desses recursos.

Assim, ¢ clara a visdo abrangente de meio ambiente, como um sistema
dinamico e interdependente de interagdes fisicobioticas e sociais, que ndo devem ser
reduzidas aos vinculos puramente econdmicos, utilitdrio, mas incluir aqueles de
natureza simbolica, identitéria e afetiva (BRASILIA, 2004). Esses aspectos poderiam
ter sido considerados no RIMA em estudo.

Os principais impactos decorrentes da mineragdo sobre o meio antropico, na
visao de Sanchez (2008), sdo: impacto visual; desconforto ambiental; riscos a saude
humana; substituicdo de atividades econOmicas; incremento da atividade comercial;
aumento local de precos; aumento da populagdo; sobrecarga da infraestrutura de
servicos; expansao da infraestrutura local e regional; perda de patrimonio cultural,
alteracdo dos modos de vida tradicionais; alteracdo das relagdes socioculturais;
limitacdo das opgdes de uso de solo; aumento da arrecadagdo tributaria; e
qualificagdo profissional da mao de obra local.

Diferentes autores argumentam sobre a necessidade de aprofundar estudos
sobre 0 meio antrdpico ou socioambiental (BRASiLIA, 2004; ZHOURI et al., 2005;
CARDOSO; JUCKSCH, 2008; SANCHEZ, 2008; UTSUNOMIYA; MONTANO,

2009), pois nos EIA e RIMA sdao costumeiramente incluidas caracterizagdes
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socioambientais genéricas, com auséncia da acep¢do do conceito de patrimdnio e
identidade cultural e incompreensdo do modo de vida de comunidades socioculturais
singulares. Como consequéncia, ha um perceptivel agravamento de polémicas nos
ElAs atreladas a variavel social e reforcado pela inadequada aplicagao da AIA para
negociacdes e resolu¢do de conflitos de interesse e, algumas vezes, pela falta de
transparéncia dos projetos sobre os reais beneficidrios e prejudicados pelos
empreendimentos (UTSUNOMIYA; MONTANO, 2009). Segundo Acselrad et al.
(2009), hoje ha um Movimento de Justica Ambiental, que busca elaborar alternativas
de avaliacdo de impactos ambientais, porque as metodologias tradicionais tém sido
fortemente criticadas, uma vez que separam o meio ambiente e suas dimensdes
sociopoliticas e culturais. Conforme esses autores, ocorre a separagdo indevida entre
0s processos biofisicos e a diversidade de implicagdes que este tem quando relativos
ao uso e significagdo proprios aos diferentes grupos sociais que compartilham o
territorio. Na maioria das vezes, os diversos elementos do meio, como os bioticos e
abioticos, nao sdo associados a diversidade sociocultural dos que dele dependem,
sejam em termos de renda, raca ou etnia (ACSELRAD et al., 2009). Para tanto, esses
autores propuseram como alternativa aos EIA/RIMA a “avaliacdo de equidade
social”.

Em muitos paises, as leis relacionadas a AIA ndo incluem requisitos
explicitos para a incorporacdo de impactos sociais nos estudos de impactos
ambientais. Em outros, ha iniciativas proprias de aplicagdo aprofundada desse
instrumento. Internacionalmente, ja se aperfeicoa e se pratica, em alguns centros de
pesquisa em paises como Canada, Australia, Nova Zelandia e Inglaterra, a Avaliacdo
de Impactos Sociais (AIS). Sua origem remonta ao surgimento da AIA nos Estados
Unidos em 1969, com o primeiro documento publicado em 1995 pelo
Interorganizacional Committee on Guidelines and Principles for Social Imapct
Assessment (UTSUNOMIYA; MONTANO, 2009). Atualmente, este e outros
documentos vém sendo debatidos para complementaciao do conteudo e elaboragdo de
diretrizes gerais para a metodologia de AIS. Segundo a International Association for
Impact Assessment — IAIA (2003), a conceituacao de impactos sociais estd associada
a mudancas perceptiveis em um ou mais dos aspectos: maneira de viver das pessoas,
sua cultura, sua comunidade, seu sistema politico, seu ambiente, sua saude e bem-
estar, seus direitos humanos e de propriedade e seus medos e aspiracdes. Na
academia, alguns estudos de abordagens mais sistémicas, como a integracdo dos
instrumentos de AIA e AIS, ja vém sendo debatidos, para a melhoria da qualidade

das propostas e projetos, considerando a necessidade de reducdo de impactos

31



negativos e de melhor aceitagdo dos projetos. No Brasil, entre outros, Utsunomiya e
Montafio (2009), baseados na proposta de integragao de instrumentos de AIA e AIS,
analisaram a pratica da avaliagdo dos impactos em quatro EIAs brasileiros, com
énfase no meio antropico. Para esses autores ¢ necessario melhorar a inser¢ao da
variavel social na avaliacdo de impactos ambientais, com a incorporagdo da
Avaliagio de Impactos Sociais (AIS)’ como elemento de suporte as decisdes.

Em relag¢do ao desenvolvimento sustentavel, ambiental, social e econdomico

para as atividades de extracao mineral, conforme estudos do Banco Mundial,

[...] é de que a concessdo ou licenga mineraria ndo ¢ mais suficiente. As
empresas devem obter uma licenca social, da qual depende de processos
de consulta, participacdo local e- cada vez mais- de um solido dialogo
tripartido (FERNANDES et al., 2007, p.19).

3.5. Disposicdo dos impactos pelo Método da Rede de Interagéo

Na Figura 2, mostra-se que os impactos ocorrem integradamente nos meios
fisico, biodtico e antropico, apesar da separagao didatica que se realizou. Os principais
impactos decorrentes da mineracao de bauxita estdo dispostos nas Figuras 3, 4 e 5.
Conforme enunciado, foram considerados os impactos mediante o critério de valor,

ou seja: positivo/negativo.

( . - )
Impactos ambientais
sobre 0s meios
\ _J
| |

f N

Fisico Bidtico Antropico
g g

Figura 2 — Meios onde ocorrem os impactos ambientais da mineracdo de bauxita —
M¢étodo da Rede de Interacao.

> Avaliagio de Impacto Social ¢ definida pela International Association For Impact Assessment
(IAIA) como: “os processos de analisar, monitorar ¢ gerenciar as consequéncias sociais intencionadas
e ndo intencionadas, positivas e negativas, de intervengdes planejadas (politicas, programas, planos,
projetos) e quaisquer processos de mudanga social invocados por estas intervengdes. Seu objetivo
primordial ¢ um ambiente biofisico e humano mais sustentavel” (IAIA, 2003).
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—_—
* Atividades Impactantes 7 — Extragéo de minério
1 - Aquisicéo de terras 8 — Transporte rodoviario de minério para usina de beneficiamento
2 - Contratagéo de mao de obra 9 — Britagem, peneiramento e lavagem do minério (+) Impacto positivo
3 - Aquisicao de fatores de producao 10 - Construcéo de barragem de decantacao de rejeitos e sua disposicdo (-) Impacto negativo
4 — Abertura de vias de acesso 11 — Transporte rodoviario do minério para escoamento de produgéo
5 — Remocdo da vegetacdo 12 - Transporte ferroviario para escoamento
6 — Construcdo de sistemas de canaletas e pocos de decantacéo 13 — Desativagéo — dispensa da méo de obra

Figura 3 - Impactos ambientais decorrentes da mineracéo de bauxita sobre o Meio Fisico.
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Meio Biético
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6 — Construcdo de sistemas de canaletas e pocos de decantacéo

13 — Desativagdo — dispensa da méo de obra

Figura4 - Impactos ambientais decorrentes da mineragéo de bauxita sobre o Meio Bi6tico.
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Figura 5 — Impactos ambientais decorrentes da mineragdo de bauxita sobre o Meio Antrépico.
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4. CONCLUSAO

As principais conclusdes deste estudo foram:

- Ha complexidade, tensdes e conflitos no processo de licenciamento para a
expansdo das atividades de mineragdo de bauxita no Territério da Serra do
Brigadeiro, devido a questdes socioambientais. Estas se relacionam, principalmente,
a ameaca da biodiversidade do PESB, as APAs do lado Leste do Parque e a
populagdo rural da regido, onde predomina a agricultura familiar e possui outros
projetos alternativos de desenvolvimento econdmico.

- O RIMA da CBA, utilizado nas audiéncias publicas, mostrou-se
questionavel, principalmente em relagdo ao meio antrdpico. Nao foram explicitadas
consideragdes referentes a outras possibilidades do uso dos recursos naturais, a perda
do patrimdnio histérico e cultural das comunidades, alteracdo das relacdes
socioculturais, enfim, os vinculos de natureza simbélica, identitaria e afetiva.

- A ndo identificacdo de impactos leva a uma visdo reducionista e
desconsidera a complexidade da realidade no local dos empreendimentos, o que
dificulta a analise do RIMA, por parte dos atores envolvidos no processo.

- Os impactos ambientais identificados na literatura e dispostos nas Redes
de Interacdo mostraram-se importantes no sentido de possibilitar uma visao mais
abrangente desses impactos, como um sistema dindmico e interdependente de
interagdes fisica, bidtica e social, que vao além de vinculos puramente economicos.

- Ha predominancia de impactos negativos sobre os impactos positivos.
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- Sugere-se aos educadores ambientais utilizar as Redes de Interagdo como
estratégia didatica, a fim de possibilitar as comunidades com caracteristicas
semelhantes aquelas da regido do PESB melhor compreensdo dos impactos
socioambientais da mineragdo de bauxita, com vistas a mudanca de valores ¢
participacao politica em defesa do ambiente onde vivem.

- Diante da importancia da prote¢do socioambiental do TSB e do PESB, ¢
fundamental que pesquisas sobre os impactos decorrentes da mineracdo tenham
continuidade para auxiliar na criagdo e efetivacdo de politicas publicas e programas

de educacao ambiental.
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CAPITULO 2

FORMACAO E SABERES DE PROFESSORES QUANTO AS QUESTOES
AMBIENTAIS E MAIS ESPECIFICAMENTE A MINERACAO DE
BAUXITA NA REGIAO DO PARQUE ESTADUAL DA
SERRA DO BRIGADEIRO

1. INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

E importante conhecer e discutir a problematica da minera¢iio na regiio do
Parque Estadual da Serra do Brigadeiro (PESB), que inclui sua Zona de
Amortecimento ¢ as Areas de Protecdo Ambiental (APA) (IRACAMBI, 2008) e,
ainda, os impactos socioambientais advindos desses empreendimentos, os quais
poderdao modificar a realidade das comunidades locais, para que as pessoas possam
se posicionar, fazendo valer os seus direitos de cidadania. Nesse cenario, a Educagao
Ambiental (EA), como uma estratégia de integracdo das populacdes do entorno, pode
ser considerada uma possibilidade promissora para a conscientiza¢do de individuos e
comunidades na busca de solu¢do para problemas dessa magnitude.

Entre os varios espacgos para se trabalhar a educa¢do ambiental, a escola
desempenha papel fundamental por ser considerada um locus privilegiado para o
tratamento das questdes sociais € ambientais contemporaneas. Ressalta-se, contudo,
que a escola, sozinha, ndo podera responder a toda complexidade envolvida na EA se
forem desconsiderados outros elementos, como as politicas publicas para a érea,

local de consolidagdo e formalizagdo de agdes; as universidades, que geram
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tecnologias e formam profissionais da educacdo; e os movimentos sociais de
reivindicag¢do e de educacdo popular. Urge, portanto, que a escola e os professores,
como atores sociais responsaveis pela socializagdo dos conhecimentos acumulados
pela humanidade, auxiliem os alunos a adquirir conhecimento para a compreensao
essencial do meio ambiente local e global, bem como sobre as questdes
sociopoliticas, economicas e culturais.

A literatura sobre a formagdo de professores vem, todavia, apontando que,
geralmente, essa formagdo ndo ocorre nos moldes da criticidade, o que ndo lhes
facilita a compreensdo da complexidade das questdes socioambientais. Por
prevalecer uma perspectiva mais conservadora no cotidiano escolar, percebe-se,
entdo, uma fragilizagdo das praticas pedagogicas em detrimento de praticas que se
voltam para a transformacdo da realidade (GUIMARAES, 2004; LAYARARGUES,
2006; PINTO, 2006). Como consequéncia, na maioria das vezes desenvolvem-se nas
escolas agdes esparsas, pontuais, descontextualizadas, carentes de continuidade e de
fundamentacdo (CINQUETTI, 2003; VARGAS, 2003; GUIMARAES, 2005), que se
omitem em discutir o modelo economico, a questdo da redugcdo do consumo
(TAGLIEBER, 2008) e a enfrentar a complexidade dos conflitos sociais que se
constituem em torno dos diferentes modos de acesso aos bens ambientais e de uso
destes’.

Ha, portanto, a necessidade de delimitar uma perspectiva critica, tanto para
0 ensino quanto para a pesquisa em EA, quando se parte do pressuposto de que a
crise socioambiental contempordnea ¢ consequéncia de um modelo de
desenvolvimento pautado pela racionalidade instrumental’, que pde a natureza como
fonte inesgotavel de recursos a serem explorados por uns poucos, em detrimento da
maioria da sociedade. Entende-se por EA aquela critica que visa a transformagao das
relagdes dos individuos entre si e com o ambiente em que vivem, determinadas pelas
formas histdricas da organizacdo das sociedades. Enfim, critica & medida que busca

as causas da problematica em estudo, incorporando as dimensdes politica e social nas

% Bens que, apesar de garantidos na Constitui¢io como de usufruto comum, tém sido cada vez mais
disputados por interesses particulares e setoriais em detrimento dos interesses coletivos
(CARVALHO, 2008).

7 Relacionada a perspectiva positivista que visava dar tratamento cientifico as questdes sociais. A
racionalidade instrumental (cunhada por Max Weber em analise da sociedade capitalista) fundamenta-
se em principios racionais e no método cientifico.
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suas determinagdes e propondo e, ou, atuando para reconstruir a sociedade em outros
moldes.

As pesquisas em EA, de maneira geral, correspondem a um campo de acao
social, ou seja, constroi-se num espacgo de dindmica social e inscreve-se em contextos
diferentes. Pode-se dizer que esses estudos comecam a se configurar como um
campo de identidade propria, caracterizados pela sua complexidade, valorizagdo da
diversidade, escala local-global, recuperacdo da identidade e participagdo de sujeitos
reais (RIVAROSA et al., 2009), ao mesmo tempo reconhecem a necessidade de
favorecer o didlogo entre os homens nos mais diversos tipos de saberes: cientifico,
tradicional e de senso comum, entre outros (SAUVE, 2008). No Brasil, a produgio
de conhecimento no campo da EA ¢ relativamente recente, porém significativa
(CARVALHO; FARIAS, 2010). Na categoria formacao de professores/educadores, a
partir de relatos de pesquisa apresentados nos Encontros de Pesquisa em Educacao
Ambiental (EPEA, 2001-2009), nas Reunides da Associacdo Nacional de Pos-
Graduacdo e Pesquisa (ANPEd, 2003-2009) e nos encontros da Associacdo Nacional
de Po6s-Graduacdo e Pesquisa em Ambiente e Sociedade (ANPPAS, 2002-2008),
verificou-se a proporcao de 11%, 13% e 9%, respectivamente, em relagdo a outras
categorias de EA como no ensino formal, fundamentos, gestdo ambiental, popular ou
comunitdria, nas midias, artes e outras expressoes culturais, subjetividade e
identidade etc. (CARVALHO; FARIAS, 2010). No campo de formacdo de
professores, os principais temas abordados sdo os programas de EA, as politicas
publicas e as atividades voltadas para a formacao docente.

De maneira geral, a EA demanda discussdo e atitude acerca dos aspectos
econOmicos, historicos, culturais, politicos, dos fendmenos biofisicos, quimicos e
geologicos, bem como a reformulagdo de valores dos individuos, uma vez que se
insere no bojo da sociedade capitalista onde o valor hegemdnico ¢ o economico. Em
outras palavras, busca-se interrogar sobre a cultura baseada na competéncia, no
individualismo e consumismo para pensar e discutir outra baseada no respeito, na
solidariedade, na responsabilidade e na justica, em comprometimento com a vida
(PRIOTTO, 2006) e o respeito a diversidade natural e cultural (TRISTAO, 2008).

Os maiores desafios colocados ao processo de formacao de professores em
EA numa perspectiva critica passam pela transformacdo de atitudes e valores, ou
seja: (1) pela compreensdo de que somos o resultado do processo de socializacao seja

em qualquer instituicdo; (ii) pela reflexdo sistematica de duvidar sobre o que
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sabemos e de interrogar sobre se o que estd em nds internalizado precisa ser
substituido ou validado (conhecimentos, valores, habitos, costumes ¢ tradi¢des, entre
outros); (ii1) dominio de conhecimentos cientificos (informagdes e conceitos); e (iv)
pela formacao da cidadania (dimensao politica), ao “educar os homens na arte de
governar ¢ de serem governados” (Aristoteles), ou seja, participando da proposigao,
da discussdo e da deliberagdo sobre leis, politicas publicas, programas e projetos da
sociedade.

Um dos obstaculos a esses desafios se deve em parte ao modelo de
formagdo de professores pautado na matriz da racionalidade técnica que tem
utilidade muito limitada para a pratica social e para a acdo do profissional que ¢
chamado a enfrentar problemas de grande complexidade, incerteza, singularidade e
conflitos de valor, como a educagdao ambiental. Nessa matriz, o professor ¢ tido como
um técnico, cabendo-lhe aplicar o conhecimento produzido por outros, ou seja, 0s
investigadores irdo produzir os conhecimentos que serdo utilizados pelos praticos
(TARDIF et al., 2001). Todavia, para fazer frente a esse modelo, iniciou-se, nos anos
de 1990, um movimento reformista de formacao de professores da educagdo basica
em diversos paises (Estados Unidos, Inglaterra, Brasil, Canada e Suica francofona)
voltado para a profissionalizagdo do ensino. Entre alguns principios comuns a
reforma, destacam-se: conceber a pratica profissional como local de formacao e
producdo de saberes pelos praticos; estabelecer ligacdo entre as instituigdes
universitarias de formacdo e as escolas de ensino bésico; e compreender o ensino
como uma atividade profissional que pode ser apoiada em um repertdrio de
conhecimentos.

Nesse sentido, Gauthier et al. (1998) propuseram considerar a profissao
docente como um oficio feito de saberes,® em que é pertinente conceber o ensino
como a mobiliza¢do de véarios saberes que formam uma espécie de reservatorio no
qual o professor se abastece para responder a exigéncias especificas de sua situacio
concreta de ensino. Saberes enquanto conjunto de conhecimentos, competéncias e
habilidades que servem de base a pratica concreta do magistério e que poderao,

eventualmente, ser incorporados aos programas de formacgdo de professores. Nessa

¥ Duas tendéncias dificultam a profissionalizagdo do magistério: um oficio sem saberes, ou seja, a
crenca de que basta conhecer o conteudo a ser ensinado, ter talento, ter bom senso, seguir a intuigdo,
ter experiéncia e ter cultura; e saberes sem oficio, a tendéncia de formalizar o ensino, porém reduzindo
sua complexidade que ele ndo encontra mais correspondente na realidade (GAUTHIER et al., 1998).
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concepgdo, o saber dos professores pode ser racional sem ser um saber cientifico; ele
¢ fruto de uma interagdo entre sujeitos, fruto de uma interacdo linguistica inserida
num contexto. Fazem parte desse repertorio: o saber disciplinar (conteudo a ser
ensinado), curricular (transformagdo da disciplina em programa de ensino), das
ciéncias da educacao (saber especifico e ndo relacionado com a ag¢do pedagogica),
da tradicdo pedagdgica (saber de dar aula), experiencial (de jurisprudéncia
particular) e da acdo pedagogica (saber experiencial, tornado publico e testado).
Nessa mesma linha, Tardif (2007) enfatizou que “o saber dos professores ¢ o saber
deles e esta relacionado a sua pessoa e a sua identidade, com a sua experiéncia de
vida e com a sua historia profissional, com suas relagdes com os alunos em sala de
aula e com os outros atores escolares na escola etc. Esse autor classifica os saberes
em: disciplinar (relativos a disciplinas), curricular (forma como a escola categoriza
e apresenta os saberes sociais), da formacao profissional (das ciéncias da educagao
e da ideologia pedagogica) e saber da experiéncia (advém da experiéncia do saber-
fazer e saber-ser). Shulman e colaboradores, praticamente os precursores dos estudos
sobre Knowledge base’, nos Estados Unidos, investigaram o conhecimento que os
professores tém dos contetidos de ensino e das relagdes entre esses contetidos € o
ensino que os docentes fornecem aos alunos (SHULMAN, 1987). Esse autor refere-
se a base do conhecimento a um repertério profissional que inclui varias categorias
presentes no desenvolvimento cognitivo dos professores: conhecimento de
conteudo especifico, conhecimento pedagogico geral, conhecimento do curriculo,
conhecimento pedagogico de contetdo, conhecimento dos alunos e suas
caracteristicas, conhecimento dos contextos educacionais e conhecimentos dos
fins, propdsitos e valores educacionais.

Na atualidade, essas diferentes tipologias tém sido utilizadas para
referenciar  diversas  pesquisas que abordam os saberes  docentes.
Epistemologicamente, este estudo situa-se no ambito das pesquisas contemporaneas
em EA, saberes docentes e formacdo de professores. Nesse sentido, ¢ importante
efetuar um diagnodstico referente aos saberes dos professores sobre a tematica
socioambiental no contexto da regido do PESB e, mais especificamente, sobre a
mineracao e seus impactos socioambientais. A compreensdo ¢ a reflexdo sobre esses

saberes poderdo possibilitar ao professor ensinar melhor e, assim, favorecer o

’ Knowledge base — expressio que se emprega em sentido amplo e engloba todos os saberes dos
docentes.
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processo de profissionalizacdo docente. Nos dizeres de Gauthier et al. (1998), para
profissionalizar o ensino ¢ essencial identificar os saberes da ag¢do pedagogica, de
jurisprudéncia particular, para compor um repertorio de conhecimentos proprios ao
ensino. Trata-se de construir um saber advindo da pratica, que ndao negue as
contribuigdes tedricas das diversas ciéncias sociais € humanas, mas que os integre
com base em uma reflexdo sobre a experiéncia pedagodgica concreta (NOVOA,
1997).

Diante do exposto, pergunta-se: quem sdo os professores que atuam no TSB
e na Zona de Amortecimento do PESB? Qual a sua formagao? Quais as suas
condigdes de trabalho? Quais sdo seus saberes relacionados a EA? O que conhecem
sobre seu entorno socioambiental? O que conhecem sobre as ameacas ao PESB? O
que sabem sobre os impactos decorrentes da atividade de mineragdo? Onde, como e
quando adquiriram esses saberes? Nessa perspectiva, objetiva-se: (i) tragar um perfil
socioeconomico dos professores que atuam na Zona de Amortecimento do PESB; (ii)
identificar os saberes dos docentes relacionados a tematica socioambiental e ao
PESB, bem como os contextos de suas produgdes; e (iii) identificar o conhecimento
de conteudo especifico sobre os impactos decorrentes da atividade de mineracao.

Com este estudo, espera-se contribuir para a constituicdo de parte de um
repertorio de conhecimentos na tematica ambiental em contexto e,
consequentemente, favorecer o processo de profissionaliza¢do dos professores, pois,
uma vez legitimados e explicitados pelas pesquisas, poderdo contribuir

significativamente para o aperfeicoamento da pratica docente.
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2. METODOLOGIA

Pela sua natureza, este estudo se insere no contexto das pesquisas
descritivas, que tém por objetivo expor a descricdo de determinada populagdo ou
fenomeno (GIL, 2010; VERGARA, 2010) e que também possibilitam identificar
possiveis relagdes entre variaveis (GIL, 2010). Segundo Marconi e Lakatos (1996),
as pesquisas quantitativo-descritivas consistem em investigagdes de pesquisa
empirica, cujas principais finalidades s3o o delineamento ou a analise das
caracteristicas de fatos ou fendmenos, a avaliacdo de programas, ou o isolamento de
varidveis principais ou chaves. Esses dois tipos de abordagem e os dados delas
advindos ndo sdo incompativeis, e existe entre eles uma oposi¢cdo complementar que,
quando bem trabalhada teoérica e praticamente, produz riqueza de informacdes,
aprofundamento e maior fidedignidade interpretativa (MINAYO et al., 2008).

O instrumento de coleta utilizado foi o questionario, contendo questoes
abertas, fechadas e mistas. A op¢do pelo seu uso relaciona-se aos propositos da
pesquisa, que buscou evidenciar questdes gerais sobre a formacdo dos docentes e
mapear os saberes referentes a tematica ambiental, especificamente sobre o PESB e
seu entorno; sobre os possiveis impactos socioambientais decorrentes da atividade de
mineracdo da bauxita (Apéndice A); e obter amostra suficientemente representativa
para a coleta de dados. Esse instrumento, além de ser econdmico, permite alcangar
rapida e simultaneamente um grande nimero de pessoas (LAVILLE; DIONE, 1999).
De antemdo, também se sabia que o uso desse instrumento tem limita¢des, como a

possibilidade de haver expressivo nlimero de perguntas sem respostas e o fato de que
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a leitura prévia das questdes poderd influenciar as respostas (MARCONI;
LAKATOS, 1996). Com a utilizagdo do questiondrio, intencionou-se identificar os
saberes da acao pedagodgica, de jurisprudéncia particular, para compor um repertorio
de conhecimentos proprios ao ensino da educacao ambiental formal.

Os participantes envolvidos na pesquisa foram 37 professores dos ultimos
anos do ensino fundamental (6° ao 9° ano) de seis escolas da rede publica de ensino
da regido do Territério da Serra do Brigadeiro. Recorreu-se a esses professores por
diferentes razdes: (i) por atuarem em institui¢des de ensino localizadas em éarea com
possibilidade de extragdo de bauxita; (ii) por possuirem formagao em diferentes areas
do conhecimento, o que propiciaria multiplas visdes sobre a tematica ambiental; e
(ii1) por ministrarem aulas para alunos do 5° ao 9° ano.

As escolas foram selecionadas considerando-se que se localizam: (i) regido
com subsolo rico em bauxita, portanto propicio a minerag¢do; (ii) na Zona de
Amortecimento do PESB; e (iii)) ou em regido de APA. Destaca-se que todas as
escolas com as caracteristicas explicitadas, localizadas do lado Leste do Parque,
foram investigadas. Na amostragem, incluiu-se ainda a escola do municipio de
Rosario da Limeira que, apesar de ndo se localizar na Zona de Amortecimento,
pertence ao Territorio da Serra do Brigadeiro, possui APA, e mais de 90% do seu
subsolo ¢ formado por bauxita e se caracteriza pela predominadncia da agricultura
familiar.

Inicialmente, contataram-se o gerente do PESB, as Secretarias de Educacao
dos municipios e os diretores de cada escola. Também, testou-se o questiondrio, que
foi aplicado a cinco professores com caracteristicas semelhantes aquelas do grupo
selecionado. Feitos os ajustes necessarios, aplicaram-se os questionarios, que foram
autopreenchidos. Houve cinco encontros para aplicagdo do questiondrio nas reunides
pedagbgicas, e um deles foi na sala de reunides da escola, durante o horario de
trabalho. Solicitou-se aos professores evitar comunicagdo entre si, pois o0
questionario recorria a experiéncias pessoais € a investigacdo de diferentes tipos de
saberes. Destaca-se que na introducdo dos questionarios foi anexada uma carta
informativa (Apéndice B) sobre as finalidades da pesquisa, da liberdade de participar
ou ndo e da preservacdo do anonimato dos participantes, pois nao se solicitou a
identificagdo. Em seguida, enviou-se a correspondéncia em agradecimento aos
participantes  (Apéndice C). Posteriormente, analisaram-se qualitativa e

quantitativamente os dados coletados. Segundo Minayo et al. (2008), a pesquisa
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qualitativa trabalha com o universo dos significados, dos motivos, das aspiracdes,
das crengas, dos valores e das atitudes. Ainda conforme esses autores, esse conjunto
de fenomenos humanos ¢ compreendido como parte da realidade social, porque o ser
humano se distingue ndo so por agir, mas por pensar sobre o que faz e por interpretar
suas acdes dentro e a partir da realidade vivida e compartilhada com seus
semelhantes. No entanto, a abordagem quantitativa nas ciéncias sociais utiliza-se da
estatistica, visando criar modelos abstratos ou descrever e explicar fendmenos que
produzem regularidades (MINAYO et al., 2008).

O processo da coleta e tratamento dos dados transcorreu de agosto de 2010 a
abril de 2011.

Na organizagdo e analise dos dados, usaram-se os softwares Excel® e

Statistical Package for the Social Sciences — SPSS 15.0".
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Perfil socioecondmico dos professores e suas condigdes de trabalho

O grupo estudado ¢ formado por 37 docentes do Ensino Fundamental (6° ao
9° ano) que atuam em seis escolas de distritos dos municipios de Muriaé,
Fervedouro, Miradouro e¢ Rosario da Limeira. Conforme relatado, as escolas
envolvidas localizam-se na Zona de Amortecimento do PESB e uma delas em regido
de APA. Com exce¢do da Escola Municipal Maria Auxiliadora Guarconi Benini
Bonato, as demais sdo de pequeno porte e possuem de seis a 13 professores (Tabela
1). Outra caracteristica importante diz respeito ao fato de que grande parte dos
docentes nao reside no municipio ou distritos onde trabalha, mas de qualquer forma
mora na regido de entorno do Parque: Muriaé (29,7%), Miradouro (21,6%),
Fervedouro (10,8%), Eugenodpolis (10,8%), Sdo Francisco do Gloria (8,1%),
Belisario (5,4%), Carangola (2,7%), Bom Jesus do Madeira (2,7%), Sao Pedro do
Gloria (2,7%) e 5,4% nao responderam.

Quanto as suas caracteristicas, o grupo ¢ heterogéneo, relativamente a
género, disciplina ministrada, tempo de experiéncia e faixa salarial. Dos docentes,

75,7% pertenciam ao sexo feminino e 24,3% ao masculino.
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Tabela 1 — Total de professores por instituicao de ensino e participantes da pesquisa

Lo - Total Docentes % Docentes

Instituicéo Localizacéo _p -
docentes participantes participantes

E. E.* Pedro Vicente de Freitas (Distrito de Muriaé) 13 8 61,5
E. E. S2o Pedro do Gloéria (Distrito de Fervedouro) 10 7 70,0
E. M.* Maria A. G. B. Bonato (Municipio de Rosario 23 7 30,4
da Limeira)
E. E. Bom Jesus do Madeira (Distrito de Fervedouro) 10 6 60,0
E. M. Povoado de Serrania (Distrito de Miradouro) 7 5 71,4
E. M. Alcino Bicalho (Distrito de Miradouro) 6 4 66,7
Total 69 37 53,6

* E. E. = Escola Estadual e E.M. = Escola Municipal.

Esses profissionais ministravam as diferentes disciplinas e, ou, campos de
conhecimento que compdem o curriculo escolar nesse nivel de ensino, a saber:
Lingua Portuguesa (21,6%), Matematica (13,5%), Ciéncias (10,8%), Geografia
(8,1%), Ciéncias e Matematica (8,1%), Educag¢ao Fisica (8,1%), Lingua Portuguesa e
Lingua Inglesa (5,4%), Lingua Inglesa (5,4%), Histéria e Geografia (5,4%),
Matematica e Educacdo Religiosa (2,7%), Praticas Agricolas (2,7%), Lingua
Portuguesa, Lingua Inglesa e Artes (2,7%), Filosofia (2,7%) e Educagdo Religiosa e
Artes (2,7%). Destaca-se que 24,3% dos professores ministravam duas disciplinas e
um deles (2,7%) lecionava trés.

As caracteristicas desses professores quanto ao sexo e as disciplinas
ministradas assemelham-se ao perfil dos professores brasileiros no nivel dos tltimos
anos do ensino fundamental. Conforme destacado no Censo Brasil 2007
(INSTITUTO DE PESQUISAS E EDUCACIONAIS ANISIO TEIXEIRA, 2009),
predomina o sexo feminino entre os professores (75,7%); e na distribuicao de
disciplinas que compdem o curriculo escolar ha predominédncia de Lingua Portuguesa
(17,3%), Matematica (15,8%) e Ciéncias (13,2%).

Quanto a experiéncia no magistério, para sua identificagdo consideraram-se
as categorias propostas por Huberman (1995), que descreve sobre o ciclo de vida ou
as fases pelas quais os docentes, geralmente, percorrem ao longo da carreira
profissional e as categoriza em: entrada na carreira (1-3 anos), de estabilizagdo (4-6
anos), de diversificagdo (7-25 anos), serenidade e distanciamento afetivo (25-35

anos) e de desinvestimento (35-40 anos). Nesse sentido, a maioria dos professores
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(54,1%) encontrava-se na fase inicial da carreira, um nimero expressivo (40,5%) na
faixa de 7 a 25 anos e apenas dois (5,4%) com mais de 25 anos de exercicio da
profissdo (Tabela 2).

Quanto a carga horaria semanal de trabalho: a maioria dos docentes (67,6%)
atuava de 20 a 40 horas, evidenciando, também, a proximidade com dados relativos
ao perfil dos professores brasileiros, em que mais da metade trabalha em uma escola
e cumpre carga de 21 a 40 horas em sala de aula (UNESCO, 2004). No que diz
respeito ao salario, a maioria dos docentes pesquisados (56,8%) recebia entre um e
dois salarios minimos mensalmente, um numero expressivo (35,1%), mais que dois e

poucos na faixa de trés a quatro saldrios (Tabela 2).

Tabela 2 — Experiéncia, carga horaria de trabalho e faixa salarial dos docentes

Tempo de atuagdo como professor Frequéncia %
Até 6 anos 20 54,1
7 a 25 anos 15 40,5
Acima de 26 anos 2 5,4
Total 37 100,0
Carga horéaria semanal Frequéncia %
20 a 40 horas 25 67,6
Menos de 20 horas 10 27,0
Acima de 40 horas 2 5,4
Total 37 100,0
Faixa salarial Frequéncia %
1 a 2 salarios 21 56,8
Maior que 2 e menor que 3 salarios 13 35,1
3 a 4 salarios 3 8,1
Total 37 100,0

3.2. Formacao inicial e continua

Todos os profissionais pesquisados possuiam curso superior, em diferentes
areas do conhecimento, predominando Licenciatura em Letras (32,4%), Matematica
(21,6%) e Ciéncias Biologicas (16,2%) (Tabela 3). Esses dados se assemelham aos

nacionais, pois, no Brasil, ha predominancia de formagdo nas areas de Letras
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(16,4%), Pedagogia (12,3%) e Matematica (10,7%) (INSTITUTO DE PESQUISAS
E EDUCACIONAIS ANISIO TEIXEIRA, 2009).

Os 12 docentes com pds-graduagdo Lato Sensu especializaram-se nas
seguintes areas: Geografia e Educagdo Ambiental (1), Treinamento Esportivo (1),
Lingua Portuguesa (2), Matematica (2), Docéncia Superior (1) e Gestao Ambiental
(1). Os demais nao especificaram a especializa¢do, e apenas um professor possuia
mestrado em Biologia.

A maioria dos docentes ndo teve oportunidade de ter contato sistematizado
com a educacdo ambiental durante sua formagao inicial (16) ou o teve parcialmente
(10). Todavia, 10 professores disseram ter estudado temas relativos a educacao

ambiental na sua formacao inicial (graduagao).

Tabela 3 — Formacdo inicial/graduacdo, pds-graduacdo e contato com educagdo
ambiental (EA) na formagao inicial dos docentes participantes

Curso de graduacéo Frequéncia %
Letras 12 32,4
Matematica 8 21,6
Ciéncias Biologicas 6 16,2
Geografia 3 8,1
Educagéo Fisica 3 8,1
Filosofia 2 5,4
Historia e Geografia 1 2,7
Historia 1 2,7
Psicopedagogia 1 2,7
Total 37 100,0
P6s — graduacéo Frequéncia %
Nao tem 24 64,9
Lato Sensu 12 32,4
Mestrado 1 2,7
Total 37 100,0
Contato com EA na graduacao Frequéncia %
Nio 16 43,2
Sim 10 27,0
Em parte 10 27,0
Nao respondeu 1 2,7
Total 37 100,0
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Quando perguntado aos professores se ja haviam participado de algum
programa ou curso de formagdo continuada com énfase em educagdo ambiental, a
maioria (78,4%) respondeu que ndo. Para os 21,6% que declararam haver
participado, perguntaram-se informagdes do programa (Quadro 1). Observa-se, nesse
quadro, que, a exce¢ao da Universidade Federal de Vigosa (UFV), os demais
programas foram ou continuam sendo desenvolvidos pelas Secretarias Municipais de
Educacdo ou por ONGs. Com excecdo dos programas Educa¢do do Campo e Pos-
Graduacdao da UFV, chama-se a aten¢do para a descontinuidade dos demais
programas. Destaca-se, contudo, que numero expressivo de professores (89,2%)
manifestou desejo por participar de futuros programas de formagdo continua na

tematica ambiental.

Quadro 1 — Programa de formacao continuada em Educa¢do Ambiental (EA) de que
os docentes participaram, periodo de realizagdo e agente promotor

Programa Periodo Promocao

Educagdo do campo Continuo Secretaria Municipal de Educagdo de
Miradouro

Programa de Pos-Graduagao na UFV Atual Universidade Federal de Vigosa

Seminarios 2009 Secretaria Municipal de Educagdo de
Miradouro

FOREA - Forum Regional de EA 2005-2010 Secretaria Municipal de Educagdo de
Sdo Francisco do Gloria/IEF/Ambiente
Brasil (ONG)

Projetos EA Ha alguns anos  Iracambi — estagiarios (ONG)

Rio Limpo — Limpeza do rio Paraiba 2000 Secretaria Municipal de Educacdo de

do Sul Muriaé

3.3. Saberes relacionados a educagdo ambiental

Inicialmente, investigou-se sobre o desenvolvimento de projetos em
educagdo ambiental pela escola nos ultimos dois anos. A maioria dos professores
(73%) informou a realizacdo dessa estratégia. Porém, somente a metade declarou
participar efetivamente desses projetos (Figura 1). Os projetos destacados foram:

Coleta Seletiva e Reciclagem de Lixo, aulas no PESB, distribui¢do de mudas e
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plantio de arvores, Terra Planeta Agua, feira cultural, educagdo do campo, Projeto
Semeando e reflorestamento de mata ciliar. Alguns ndo especificaram o projeto em
que se envolveram ou especificaram outras atividades diferentes.

Em vista das limitagcdes inerentes ao questiondrio como instrumento de
coleta de dados, ndo foi possivel aprofundar se algumas das atividades mencionadas
como projetos, a exemplo de “feira cultural” e “aulas no PESB”, realmente fazem

parte dessa estratégia didatica ou se remetem a atividades mais pontuais.

\
Niaorespondeu 8.1%
hao - 18’900
Sim 73,0%
_ J

Figura 1 — Desenvolvimento de projetos em educagdo ambiental na escola, nos
ultimos dois anos.

A maioria dos professores (54,1%) afirmou desenvolver atividades em EA
em sala de aula nos seguintes contetidos: preservacdo ambiental (15,6%),
poluicao/degradacao/impactos ambientais (13,3%) e lixo (12,2%), entre outros
(Tabela 4). Mencionou com menor frequéncia conteidos importantes e
contemporaneos, como desmatamento, queimadas, agricultura sustentavel etc. Nao
se explicitaram temas acerca do modelo de desenvolvimento das sociedades de
producdo e de consumo, que favorecem o desenvolvimento do raciocinio critico e
interpretativo das questdes socioambientais: consumo enquanto fendmeno

extremamente importante para o entendimento da degradacio social e ambiental .

' Principalmente nos paises industrializados, os padrdes de consumo agravam a pobreza e o
desrespeito a biodiversidade, tida como condigdo essencial para a sobrevivéncia da humanidade
(TRISTAO, 2008).
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Segundo o Censo Escolar do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira — INEP, 94% das escolas do ensino fundamental em
2004 diziam praticar educagao ambiental (LIPAI et al., 2007; NOVICK, 2010).
Entretanto, esse alto indice de participagao nao significa que a EA esteja em sintonia
com os objetivos e principios de uma educagao ambiental critica. Conforme
mencionado, a educagdo ambiental critica ¢ bastante complexa em seu entendimento
de natureza, sociedade, ser humano e educacdo, exigindo amplo transito entre
ciéncias (sociais ou naturais) e filosofia, dialogando e construindo pontes e saberes

transdisciplinares (LOUREIRO, 2007).

Tabela 4 — Desenvolvimento de atividades em sala de aula relacionado a educagao
ambiental (EA) e temas trabalhados pelos professores

Trabalha com EA Frequéncia %
Sim 20 54,1
As vezes 14 37,8
Nio 2 54
Nao respondeu 1 2,7
Total 37 100,0
Temas/conteudos trabalhados* Frequéncia %
Preservag¢do ambiental 14 15,6
Poluigdo/degradacao/impactos ambientais 12 13,3
Lixo 11 12,2
Reciclagem/reutilizagdo de materiais 7 7,8
Desmatamento 6 6,7
Queimadas 6 6,7
Agua 6 6,7
Aquecimento global/clima/efeito-estufa 6 6,7
Valorizagao/conservacdo do meio ambiente 5 5,6
Desenvolvimento sustentavel/tecnologias para agricultura 4 4,4
Relagao ser humano e natureza 4 4.4
Agricultura sustentavel/reflorestamento 3 33
Outros 3 3,3
Nao respondeu 3 33

Total 90 100,0

* Houve professores que forneceram varias respostas, portanto a frequéncia total € superior a 37.
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Os docentes investigados recorrem a diferentes fontes para desenvolverem
suas atividades em EA, destacando-se a Internet (23,1%), revistas, livros e jornais
(23,1%) e programas de televisao (15,4%) (Figura 2) .

Em relacdo aos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), especificamente
o tema transversal — Meio Ambiente (BRASIL, 1998), fonte de saber curricular
(SHULMAN, 1986; GAUTHIER et al., 1998; TARDIF, 2007), percebeu-se que
poucos professores (4,6%) utilizam-no diretamente. Novick (2010) argumentou que
os professores desconhecem os PCNs ou ndo sabem como aborda-los
transversalmente nas diferentes disciplinas. Analisou esse autor que, entre outros
fatores, isso se deve ao fato de os professores nao terem participado no seu processo
de elaboracao, restando-lhes executar o que foi decidido nas politicas educacionais.
Soma-se a isso o fato de que as ofertas de formacao continuada sobre os PCNs nao
chegaram a todas as escolas, bem como ha certa resisténcia, por parte dos
professores, a introdugdo de novos elementos na pratica pedagdgica.

Numero expressivo de professores (14,6%) recorre a experiéncia de colegas
de trabalho como fonte de saber para ensinar EA. E importante ressaltar que esses
saberes ndo se encontram sistematizados em doutrinas ou teorias, ndo provém de
institui¢des de formagao de professores nem de curriculos, mas sdo saberes praticos,
que formam um conjunto de representacdes a partir das quais os professores
interpretam, compreendem e orientam sua profissdo e sua pratica cotidiana em todas
as suas dimensdes (TARDIF, 2007). Nesse sentido, Mendes e Vaz (2009),
investigando os saberes de professores sobre as agdes ambientalmente responsaveis e
sobre seus objetivos, com base nas trocas de experiéncias, observaram a geracao de
um novo tipo de conhecimento a ser aplicado na escola: o conhecimento
pedagdgico da educacdo ambiental que alia o conhecimento disciplinar, o
conhecimento pedagdgico, as experiéncias e a perspectiva profissional e pessoal do
professor a realizagdo de atividades escolares.

Na categoria “outras fontes”, os professores disseram recorrer a artigos
cientificos e revistas de geografia. Todavia, ndo se manifestaram a respeito de
levantar dados, convidar pessoas da comunidade para fornecer informagdes e a
histéria oral dos habitantes da regido, conforme sugerido pelo PCN — Meio Ambiente

(BRASIL, 1998) (Figura 2).
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N&o respondeu
Outros

PCN - Meio ambiente

Colegas de trabalho 14,6%
Programas de Televisdo 15,4%

Livro didatico, apostila 16,9%

Revistas, livros, jornais 23,1%
Internet 23,1%
>

Figura 2 — Fonte de saberes em que os professores se abastecem para trabalhar com
questdes ambientais.

Quando os professores foram solicitados a avaliar seu preparo para
desenvolver trabalhos/atividades na tematica ambiental, a maioria (45,9%) respondeu
que se sentia parcialmente preparada, 32,4% se consideravam despreparados e 21,6%
afirmaram estar preparados. Esses dados vém reforgar aqueles relativos a formagao
inicial e continuada em que a maioria dos professores ndao teve contato mais
sistematizado com a educag¢do ambiental. O pouco contato dos investigados com a
EA pode ser decorrente de diferentes fatores, como: (i) a politica educacional de
inser¢do da temadtica ambiental de modo transversal e interdisciplinar (PCN) e o
Programa Pardmetros em Acgdo, que visa contribuir com a formag¢ao continuada de
professores, foram introduzidos em 1997 e 2001, respectivamente, periodo em que
nimero expressivo de professores teve sua formacado inicial; (ii) pouca oferta de
programas de formacdo continuada na tematica ambiental, aliada a descontinuidade
deles; (iii) sobrecarga de trabalho; e (iv) desinteresse pela temadtica, entre outros.
Nesse sentido, para que o professor promova situagdes em que o aluno estruture suas
ideias, resolva problemas e tome decisdes, € necessario que, em sua trajetoria de

formacgao, ele também tenha vivenciado essas experiéncias (AQUINO, 2010).
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3.4. Saberes dos professores sobre o entorno socioambiental e sobre a
importancia do PESB - Saber local

A producdao tedrica na area de EA e os documentos resultantes das
principais conferéncias internacionais explicitam a necessidade e importancia do
conhecimento local, suas caracteristicas, singularidades e as condigdes historicas de
organizagdo do espaco. Esses conhecimentos formam a base concreta para o debate
sobre a vida, a gestdo do espaco, os diferentes problemas nas varias localidades, os
conflitos atuais e as perspectivas para enfrentd-los (BRASIL, 1998), além de serem
conteudos significativos para os alunos. Como destacado no PCN — Tema transversal

Meio Ambiente (BRASIL, 1998):

O que mais mobiliza tanto os jovens quanto os adultos a respeitar e
conservar o meio ambiente € o conhecimento das caracteristicas, das
qualidades da natureza ¢ do desafio constante de conhecé-la [...] ¢é
perceber e valorizar, no dia-a-dia, sua identidade com o ambiente local...

No que tange ao conhecimento sobre os problemas enfrentados pela regido
de entorno do PESB, os professores os relacionaram, principalmente, as queimadas
(19,8%) e ao desmatamento (18,8%) (Tabela 5). Ressalta-se que os incéndios nesse
local tém como causa mais provavel as queimadas de origem antropica, para fins
agropastoris (BONFIM et al., 2003; BONTEMPO, 2006; MINAS GERAIS, 2007).
Malffia et al. (2010b) investigaram os saberes dos professores dessa regiao sobre os
incéndios florestais, verificando que os docentes tém consciéncia de sua origem
antropica. Eles identificaram que as principais consequéncias dos incéndios se
relacionavam as perdas da biodiversidade, dos recursos naturais, da qualidade do
solo e da agua.

Nao menos importantes, mas com menor frequéncia, levantaram problemas
relacionados a 4gua, ao solo, ao lixo, a caca e pesca clandestinas e a mineracao, entre
outros. Na categoria “outros problemas”, os professores relataram: doencas
infectocontagiosas, auséncia de fossa séptica, expulsdo dos moradores de suas terras
e carvoarias clandestinas. Todavia, ndo se pronunciaram sobre as monoculturas e a

auséncia de mata ciliar fora do PESB.
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Tabela 5 — Problemas ambientais na regiao de entorno do Parque Estadual da Serra
do Brigadeiro na 6tica dos professores

Problemas * Frequéncia %
Queimadas 20 19,8
Desmatamento 19 18,8
Lixo/polui¢do 10 9,9
Poluicdo de rio/nascentes/queima de lixo 10 9,9
Nao respondeu 8 7,9
Mineragéo 7 6,9
Caga/trafico de animais silvestres 5 5,0
Erosdo e degradagdo do solo 5 5,0
Outros 5 5,0
Auséncia de educagdao ambiental 3 3,0
Assoreamento de rios 3 3,0
Pesca ilegal 2 2,0
Auséncia de tratamento de esgoto 2 2,0
Uso de agrotdxico 2 2,0
Total 101 100,0

* Houve professores que apresentaram varias respostas, portanto a frequéncia total é superior a 37.

Analisando o conjunto das respostas, percebeu-se que os professores
possuiam saberes que sdo proprios aqueles que vivem na regido e conhecem os
problemas locais, proprios daquela cultura. Tais saberes se identificam ao que Tardif
et al. (1991 citados por GAUTHIER et al., 1998) categorizaram como saber cultural
dos professores, ou seja, o saber herdado da trajetoria de vida e de pertencer a uma
cultura particular e que partilham mais ou menos com os alunos.

Malffia et al. (2010a), investigando as pressoes exercidas sobre o PESB pela
oOtica de professoras do primeiro ao quinto ano de uma escola rural localizada nessa
regido, encontraram resultados convergentes aos deste estudo; naqueles foram
mencionados problemas como as queimadas, o desmatamento, a “auséncia” de
consciéncia ambiental por parte dos moradores e problemas politicos.

Quanto ao desmatamento, Teixeira (2009) considerou que a situagdo de
pobreza em que muitos moradores da regido vivem hoje € um importante fator de
pressdo sobre os remanescentes florestais. A autora relatou que a madeira, recurso
indispensavel para as familias da regido, ¢ retirada dentro e fora do PESB. Os

agricultores entrevistados por ela argumentaram que “as madeiras mais nobres sdo
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retiradas de dentro da UC e o trabalho ¢ feito com muito cuidado para ndo ter
delacoes™.

Muitas das respostas identificadas pelos professores convergiam, em parte,
com a andlise feita pelo IBAMA e pelo WWF (BRASIL, 2007). Essa literatura
descreveu como atividades potencialmente impactantes nas Unidades de
Conservacao, na categoria de Parque, o estabelecimento de pastagens, a caga, a
coleta de produtos ndo madeireiros, o turismo e a recreacdo, a construgdo de
infraestrutura, a conversdo do uso do solo, a presenga de espécies exdticas, as
pressoes de populagdes humanas sobre os recursos naturais e culturais, as influéncias
externas e os incéndios de origem antropica.

Ao serem chamados para identificar as raizes desses problemas, os
professores atribuiram a estas, principalmente, a auséncia de conhecimento e
consciéncia ambiental (35,6%), muitos ndo responderam a questdo (17,8%) e outros
responsabilizaram o Parque e a legislagdo ambiental (20,1%) (Tabela 6). Na
categoria “outros problemas”, os professores mencionaram a ganancia, a auséncia de
acdo e auséncia de conhecimento dos agricultores. Em geral, os professores
atribuiram as origens dos problemas a comportamentos individuais, como a
“auséncia de consciéncia” das pessoas.

Em concordidncia com Guimaraes (2004), a dificuldade em encontrar
explicagdes para os problemas ambientais, para além dos comportamentos
individualizados, se deve ao fato de uma compreensao reduzida da realidade, dada
pela linearidade entre causa e efeito e que encobre a complexidade do real, que ¢
subsidiada pelos paradigmas que informam a sociedade moderna. Segundo esse
autor, a maioria dos professores foi e continua sendo formada na perspectiva
conservadora de educagio que reproduz e se reproduz na armadilha paradigmatica'.
Tal armadilha repercute em diferentes espagos sociais: nas praticas de educacao
ambiental, na formag¢ao de professores e vai influenciar os autores que produzem os
livros didaticos que dao suporte aos professores. Como ponderou Layrargues (2006),
os educadores ambientais, principalmente na escola, sabem como discutir e trabalhar
o problema ambiental, mas tém muita dificuldade para enxergar as origens sociais
desses problemas, ndo percebendo com clareza os conflitos socioambientais

articulados com a problematica.

"''Na visdo de Guimardes (2004), a armadilha paradigmatica retrata uma compreensio de mundo
moldada pela racionalidade hegemdnica, gerando praticas, como a agdo discursiva, incapazes de fazer
diferente do “caminho inico” prescrito por essa racionalidade, efetivando-se a hegemonia.
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Tabela 6 — Causas dos problemas ambientais na regido de entorno do PESB pela
oOtica dos docentes

Causas principais desses problemas* Frequéncia %
Auséncia de conhecimento/Consciéncia ambiental 16 35,6
Nao respondeu 8 17,8
O ser humano 4 8,9
Desinteresse das autoridades pelo parque 3 6,7
Auséncia de fiscalizaggo 3 6,7
Nao aplicagdo da legislagdo 3 6,7
Outros 3 6,7
Desconhego 3 6,7
Desinteresse da populagdo do entorno 2 4,4
Total 45 100,0

* Houve professores que apresentaram varias respostas, portanto a frequéncia total é superior a 37.

Tentando identificar os saberes dos professores em relagdo aos aspectos
historicos e culturais da regido, foram elaboradas duas questdes centrais.
Inicialmente foi afirmado aos professores que a regiao do PESB vem sofrendo
descaracterizagdo desde a época de sua ocupacdo e, em seguida, solicitou-lhes que
relatassem o que conheciam sobre o assunto. Na segunda questdo, buscou-se levantar
os saberes dos professores em relacdo aos aspectos culturais da regido, solicitando a
eles que explicitassem algumas de suas producdes.

Quanto aos aspectos culturais, as respostas mais frequentes relacionaram-se
as crengas religiosas, incluindo a Folia de Reis e as festas juninas (42,7%). Citaram,
ainda, as cavalgadas (5,9%), feiras de artesanatos (7,4%), Festa do Café (4,4%),
carnaval (5,9%), forré (4,4%) e outras (5,9%). Numero expressivo de professores
ndo respondeu a questdo (10,3%) ou deu resposta vaga (14,7%): “me parece que ndo
ha manifestacdes culturais”; “café, leite, arroz”. Sobre esse aspecto, pode-se inferir
que os professores talvez ndo tenham compreendido a questdo. Ressalta-se,
entretanto, que neste estudo se buscou explorar o conceito de cultura relacionado a
patriménio cultural, ou seja, ao conjunto dos bens culturais, referentes as atividades
coletivas as quais Zanirato e Ribeiro (2006) identificaram com as multiplas
paisagens, arquiteturas, tradi¢cdes, gastronomias, expressdes de arte, documentos e

sitios arqueoldgicos. Os professores silenciaram-se quanto as receitas, a Festa do
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Milho Sagrado, a medicina caseira, a Festa do Divino e a Charola dos Passos, entre
outras.

Em relagdo aos aspectos historicos, destaca-se que grande parte dos
docentes ndo respondeu a questao (44,7%), outros deram respostas vagas (18,4%) ou
disseram que ndo sabiam (7,9%). Entretanto, evidenciando conhecimento sobre o
assunto, alguns docentes (18,4%) identificaram o desmatamento para a finalidade
agropastoril e a obten¢do de carvao como descaracterizadores da regido (Tabela 7).

A compreensdo da histéria da regido ¢ importante no sentido de contribuir
para a problematizagdo e a reflexdo por alunos e professores, de temas ambientais
gerais € em particular a mineracdo. A historia, a cultura, a formacdo social e
econdmica do PESB inserem-se num contexto mais amplo, em que os recursos
naturais latinoamericanos se condicionaram ao periodo de colonizagdo do continente
pelos europeus. Estes deixaram como forte heranca a ideia de desenvolvimento
econdmico baseado na monocultura agricola e, ou, na exploracdo até o esgotamento
ou extingdo dos recursos naturais (REIGOTA, 1995).

Sabe-se que o desflorestamento na regido do PESB se intensificou em
meados do século XIX com a introducdo da cafeicultura. A partir de 1930, com as
sucessivas crises do café, aumentaram-se as pastagens em substitui¢do a vegetacao
florestal (TEIXEIRA, 2009). Nas décadas de 1960 e 1970, a empresa multinacional
Belgo Mineira iniciou a explora¢do dos remanescentes da floresta nativa na regido da
Serra do Brigadeiro, para abastecer os fornos de suas usinas sidertrgicas, e grandes
extensoes dessas matas foram extraidas para a producdo de carvao vegetal. Por um
lado, a empresa representou para a regido, em curto prazo, prosperidade, geracao de
emprego e circulacdo de dinheiro (BARBOSA, 2005), emprego para mais de 200
familias, melhoria na infraestrutura local, abertura de estradas, construcao de pontes
e casas, intenso movimento, comércio, festas, circulagdo de pessoas de fora e
assisténcia a saude. Por outro lado, representou também degrada¢do ambiental,
desmatamento, diminuicdo do volume das aguas dos rios e da quantidade e
diversidade de peixes, perda da biodiversidade, pondo em risco de extingdo varias
espécies da flora e da fauna, miséria, prostituicdo, violéncia e mudancas nos
costumes e no habito alimentar (TEIXEIRA, 2009). Segundo Teixeira (2009), muitos
agricultores pararam de plantar quando comegaram a trabalhar na empresa em
virtude do recebimento de maior salario, e quando essa firma foi embargada houve

aumento da miséria daqueles que abandonaram as lavouras. Todavia, para a prote¢do
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dessa regido, em 1996 criou-se o Parque Estadual da Serra do Brigadeiro, sob o
Decreto Estadual n°® 38.319, de 27 de setembro de 1996. E em 2003, com vistas a
projetos de desenvolvimento sustentavel para a regido, foi aprovado pelo Conselho
Estadual de Desenvolvimento Rural Sustentavel (CEDRS) o Territorio da Serra do
Brigadeiro,'? provavelmente pela sua identidade cultural; grande concentracdo da
agricultura familiar nos nove municipios'’; grande articulagio e parcerias ja

existentes no territorio, o que garantiu grande capital social; e patriménio ambiental

aglutinador (CTA-ZM, 2004).

Tabela 7 — Historia da descaracterizagdo do PESB do ponto de vista dos docentes

Descaracterizagéo Frequéncia %
Nao respondeu 17 447
Resposta vaga 7 18,4
Desmatamento para a finalidade agropastoril 4 10,5
Desmatamento para a obtengdo de carvdo 3 7,9
Nao conhece 3 7.9
Desmatamento 2 53
Projetos em nome do “progresso” 2 53
Total 38 100,0

* Houve professores que apresentaram varias respostas, portanto a frequéncia total foi superior a 37.

Outro aspecto investigado foi sobre o papel e importancia do Parque.
Assim, perguntou-se aos professores quais eram os objetivos do PESB para a regido
e para o planeta. Para expressivo numero dos docentes (33,3%), o Parque tinha por
finalidade a preservagdo ambiental, enquanto os demais professores o associavam ao
ecoturismo, desenvolvimento de pesquisas, beleza cénica, educagdo ambiental, entre
outros (Tabela 8). Os objetivos identificados pelos professores coincidiram em parte

com aqueles propostos na definicdo oficial de Parque Estadual, principalmente no

'2 A institui¢do do Territorio Rural no 4mbito da Secretaria de Desenvolvimento Territorial (SDT) e
do Ministério do Desenvolvimento Agrario tem como objetivo criar novos arranjos intermunicipais €
entre o poder publico e a sociedade civil, envolvendo o espago rural para além da perspectiva setorial
agricola, favorecendo, assim, a participagdo de diferentes atores sociais em busca do desenvolvimento
sustentavel (FERRARI, 2011).

" Fazem parte do Territério da Serra do Brigadeiro os seguintes municipios: Muriaé, Araponga,
Divino, Ervalia, Fervedouro, Miradouro, Pedra Bonita, Sericita e Rosario da Limeira.
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que diz respeito a preservagdo. Segundo a Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000
(BRASIL, 2000), ou seja, de acordo com o Sistema Nacional de Unidade de
Conservacao (SNUC), o Parque ¢ uma categoria de Unidade de Conservagao de
Protecdo Integral que tem como objetivo basico a preservacdo de ecossistemas
naturais de grande relevancia ecologica e beleza cénica. Isso possibilita a realizagao
de pesquisas cientificas e o desenvolvimento de atividades de educacdo e
interpretagdo ambiental, de recreacdo em contato com a natureza e de turismo
ecoldgico. Tais parques sdo criados com a finalidade de preservar a flora e a fauna
nativas, principalmente as espécies ameacadas de extingdo, os recursos hidricos
(nascentes, rios e cachoeiras), as formagdes geoldgicas e a conservacao de valores
culturais, historicos e arqueoldgicos (BRASIL, 2000).

Os participantes do estudo ndo mencionaram como objetivos do Parque a
conservagdo de valores culturais e historicos. Todavia, mais uma vez evidencia-se a
riqueza do conjunto das respostas indicando a necessidade de valorizacdo desses

saberes.

Tabela 8 — Importancia do Parque Estadual da Serra do Brigadeiro na otica dos

docentes
Importéncia do PESB Frequéncia %
Preservagdo ambiental/biodiversidade 19 333
“Conservagdo” ambiental/fauna e flora 6 10,5
Ecoturismo 5 8,8
Protegdo de espécies endémicas 4 7,0
Econémica 4 7,0
Desenvolvimento de pesquisas 4 7,0
Nao respondeu 4 7,0
Educacao ambiental 3 5,3
Conscientizar a populagao 3 53
Contemplagao da beleza 2 35
Resposta vaga 1 1,8
Abastecimento de bacias hidrograficas 1 1,8
Fiscalizacdo e controle de caga e pesca 1 1,8
Total 57 100,0

* Houve professores que apresentaram varias respostas, portanto a frequéncia total foi superior a 37.
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Quanto a participagdo politica, a maioria dos professores afirmou nao
participar de movimentos sociais (78,4%). Aqueles que disseram participar (21,6%)
informaram que pertencem ou pertenceram aos seguintes movimentos: Movimento
contra mineradoras de exploracdo de bauxita (2) (um deles participa da ONG
IRACAMBI ¢ o outro ¢ formado em Ciéncias Bioldgicas com Lato Sensu em Gestao
Ambiental); Passeatas para preservacdo do meio ambiente (3); Brigadista (1);
Conscientizagdo popular de coleta seletiva (1); e Movimento da Igreja Catolica de
Reflorestamento (1). Os resultados aqui obtidos convergiram para aqueles fornecidos
pela UNESCO (2004) sobre o perfil dos professores brasileiros, em que 65,6% deles
nunca participaram de associagdo ecologica de direitos humanos, e a participacdo em
associacdo religiosa ¢ a atividade associativa mais frequente dos professores.

Em estudo desenvolvido com professoras, Cinquetti e Carvalho (2004)
buscaram identificar diferentes abordagens relativas aos valores e a participagdo
politica quando da elabora¢do de projetos tematicos sobre residuos solidos. Esses
autores verificaram que, quanto a participagdo politica, as professoras faziam
referéncias, principalmente, a agdes individuais, desconsiderando o elemento da
participagdo coletiva. O baixo envolvimento nos projetos desenvolvidos na escola,
aliados a modesta participacdo em movimentos sociais, traz a tona a necessidade da
constru¢do de uma cultura cidada. Esse desafio vai ao encontro dos principios

relacionados a EA, como responsabilidade, ética, solidariedade, entre outros.

3.5. Saberes sobre a mineracéo de bauxita

Neste subitem, investigou-se, em especifico, o conhecimento dos
professores sobre o conteido Minerag@o por se tratar de problema real da regido de
entorno do PESB. Ressalta-se, também, que a Mineragdo ¢ um dos temas sugeridos
pelo PCN — Meio Ambiente (BRASIL, 1998) para ser trabalhado com os alunos dos
ultimos anos do Ensino Fundamental, especificamente no item Manejo e
Conservacao Ambiental. Neste documento oficial, a mineragdo ¢ tida como “acgao
humana que provoca poluigdo e traz consequéncias para o ambiente, como polui¢do
sonora, do ar, do solo e da dgua”.

Apesar de se reconhecer que o saber do conteldo ndo representa, por si so,
o saber docente, ele ¢ de extrema importancia, uma vez que para ensinar exige-se

conhecimento a ser socializado. Nao se pode ensinar algo cujo conteudo nado se
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domina (GAUTHIER et al, 1998). Pesquisas tém mostrado que o tipo de
conhecimento que o professor possui a respeito da matéria influi no seu ensino e
aprendizagem dos alunos (GROSSMAN, 1990 citado por GAUTHIER et al., 1998).

Conhecer sobre mineracdo implica saber interdisciplinar e, ao mesmo
tempo, conhecimento de conteddo/disciplinar/cientifico, conforme denominam
diferentes autores. Para Shulman (1987), o conhecimento do conteddo inclui a
compreensdo de fatos, conceitos, processos, procedimentos etc. de uma area do
conhecimento e saberes relativos a construgdo dessa area. Gauthier et al. (1998) e
Tardif (2007) referiram-se aos saberes disciplinares — aqueles produzidos pelos
pesquisadores e cientistas nas diversas disciplinas cientificas —, ao conhecimento a
respeito do mundo — que corresponde aos diversos campos do conhecimento — € aos
saberes de que dispde nossa sociedade. No entanto, Cinquetti ¢ Carvalho (2004), em
referéncia aos conhecimentos em educag¢do ambiental, especificaram que a dimensao
do conhecimento em EA tem por objetivo debater a relevancia das énfases e
abordagens dos conteudos e conceitos relativos a tematica ambiental, tomando como
parametro o conhecimento disponivel nas areas de Ciéncias Naturais e Humanas, da
Filosofia e de outras experiéncias de producdo de conhecimento sobre o mundo da
natureza e o mundo da cultura.

Para investigar o conhecimento dos conteudos em relagdo a mineracao,
solicitou-se aos professores preparar uma lista dos possiveis impactos positivos e
negativos que a mineragdo de bauxita poderia trazer para a regido (Tabelas 9 e 10).
Em seguida, solicitou-lhes também que completassem um quadro escrevendo os
impactos que poderiam ocorrer nos meios fisico, bidtico e antropico (Tabela 11).

Os principais impactos positivos decorrentes da mineracao para a regido do
PESB apontados pelos professores relacionam-se aos aspectos econdomicos, geracao
de empregos, desenvolvimento e renda para a regido (69,7%). Alguns nao
responderam ou disseram ndo saber a questdo (20,9%), e apenas dois professores
(4,7%) afirmaram que ndo haveria impacto positivo (Tabela 10). Em relacdo aos
aspectos econdmicos, nos paises desenvolvidos a mineragdo nao ¢ bem vista devido
aos danos ambientais que provocou ano passado. Todavia, em paises em
desenvolvimento a opinido de parcela da populagdo ¢ a mesma, mas, por ser fonte de
geracdo de renda e emprego, as questdes econOmicas sdo prioritirias em relacdo as

ambientais (TAVEIRA, 2003 citado por PAIVA, 2006).
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Tabela 9 — Possiveis impactos positivos decorrentes da mineracdo de bauxita pela
oOtica dos professores

Impactos positivos * Frequéncia %
Geragdo de empregos 20 46,5
Desenvolvimento 5 11,6
Geragao de renda 5 11,6
Nao respondeu 5 11,6
Nio sei 4 93
Nenhum 2 4,7
Beneficios para a prefeitura (impostos) 1 2,3
Desenvolvimento industrial 1 2,3

Total 43 100,0
* Houve professores que apresentaram varias respostas, portanto a frequéncia total é superior a 37.

Quanto aos impactos negativos da mineragdo, os docentes elencaram,
principalmente, problemas relacionados aos aspectos fisicos e bidticos, como
degradagdo do solo, desmatamento, polui¢do do ar e da agua, em detrimento dos
aspectos relacionados ao meio antropico (Tabela 10). Tal fato pode estar associado
ao modelo de formagdo inicial dos professores e ao oferecimento reduzido de
programa de formagdo continuada na temdatica ambiental em uma perspectiva critica.
Como consequéncia, a visdo de meio ambiente ¢ tida como sindnimo de natureza,
uma visdo antropocéntrica e dicotomizada, com a sociedade de um lado e a natureza
de outro (REIGOTA, 1995; GUIMARAES, 2004; REZLER, 2008; TAGLIEBER,
2008; NOVICK, 2010). Segundo Novick (2010), tais visdes privilegiam as solugcdes
técnicas para os problemas ambientais, em detrimento da critica a sociedade que
produz a degradacdo ambiental e a desigualdade social.

Em relagdo ao meio antrdpico, elencaram-se problemas de satde/doengas,
rompimento de barragem, aumento da prostituicao e alteragdo da paisagem. Apesar
da baixa frequéncia dessas respostas, destaca-se que foram compativeis com as
concepgdes mais criticas que se tém de meio ambiente, ou seja, mais focadas na

sociedade que na natureza.
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Tabela 10 — Possiveis impactos negativos decorrentes da mineragao de bauxita pela
oOtica dos professores

Impactos negativos * Frequéncia %
Erosdo/empobrecimento/degradacio do solo 12 16,2
Resposta vaga 11 14,9
Desmatamento 10 13,5
Contaminagado da dgua 9 12,2
Extingdo de plantas e animais 7 9,5
Poluigdo do ar 5 6,8
Destrui¢ao da paisagem 4 5,4
Nao respondeu 4 5,4
Poluigdo 3 4,1
Problemas de satide/doencas 3 4,1
Degradacao do meio ambiente 2 2,7
Rompimento de barragem 2 2,7
Aumento da prostitui¢ao 2 2,7
Total 74 100,0

* Houve professores que apresentaram varias respostas, portanto a frequéncia total é superior a 37.

Quanto a solicitar aos docentes que escrevessem na frente de cada um dos
meios fisico, bidtico e antropico os respectivos impactos, expressivo nimero nao
respondeu as questdes, principalmente no que se referia aos meios bidtico e antrdpico
(34,2%) (Tabela 11). Esses resultados podem estar associados a formacdo
diversificada dos professores em estudo, o que ndo lhes facilita uma visdo mais
abrangente de meio ambiente.

No meio fisico, solo, percebe-se que a maioria dos docentes (34,1%)
relaciona a mineragdo a perda de fertilidade. Pelas respostas, verifica-se a presenca
de alguns problemas de ordem conceitual como “infertilidade”, “assoreamento” e
“destruicao” (Tabela 11). A constru¢ao de campos conceituais ¢ importante para a
compreensdo critica da realidade. Esses conceitos referem-se tanto aqueles mais
facilmente construidos, como floresta ou fauna, quanto aos mais abstratos e
complexos, como politica, democracia, Estado, meio ambiente, entre outros
(CASTRO, 2009). Tais nocdes sdo indispensaveis para a compreensdo das
implicagdes de politicas publicas, de legislagdes especificas e de direitos e deveres da

cidadania (CASTRO, 2009). Todavia, respostas como erosao, contaminacao e perda

70



da cobertura vegetal (9,1%, 6,8% e 4,5%, respectivamente), apesar da baixa

frequéncia, evidenciam que esses docentes conhecem esses conceitos € os utilizam

apropriadamente, demonstrando saberes de contetido.

Tabela 11 — Saberes dos docentes quanto aos impactos decorrentes da mineragao de
bauxita causados nos meios fisico, biotico e antropico

Impactos que a atividade de mineracdo podera trazer para:* Frequéncia %
Meio fisico — Solo

“Infertilidade” ** empobrecimento 15 34,1
Nao respondeu 10 22,8
Degradagao/“destruicao” 6 13,6
“Assoreamento” 4 9,1
Erosao 4 9,1
Contaminagao 3 6,8
Perda da cobertura vegetal 2 4,5
Total 44 100,0
Meio fisico — Agua Frequéncia %
Contaminagao/polui¢io 25 56,8
Nao respondeu 10 22,7
Diminuigdo do volume 5 11,4
Assoreamento de rios e nascentes 1 2,3
“Envenenamento” 1 2,3
Poluicdo das nascentes 1 2,3
Contaminag¢do do lengol freatico 1 2,3
Total 44 100,0
Meio fisico — Ar Frequéncia %
Poluigdo/“contaminagdo” 25 67,6
Nao respondeu 11 29,7
Desconhece 1 2,7
Total 37 100,0
Meio bidtico — Plantas e animais Frequéncia %
Morte/extingao 23 60,5
Nao respondeu 13 342
Perda de habitat 1 2,6
Migragdo de animais 1 2,6
Total 38 100,0
Meio antropico — Pessoas que vivem no local Frequéncia %
Nao respondeu 13 342
Comprometimento da satde 11 28,9
Pior qualidade de vida 4 10,5
Terdo terras desapropriadas 2 5,3
Terdo terras improdutivas 2 5,3
Exodo rural 2 53
Oportunidade de emprego 1 2,6
Tristeza 1 2,6
Prostituicao e drogas 1 2,6
Mudanga cultural 1 2,6
Total 38 100,0

* Houve professores que apresentaram varias respostas, portanto a frequéncia total é superior a 37.

** Conceitos de senso comum.
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No que se refere a 4gua e ao ar, a maioria dos professores, 56,8% e 67,6%,
respectivamente, apontou que os maiores impactos desses componentes estdo
relacionados a sua poluicdo. De grande importancia, eles elencaram a diminui¢do de
volume, o assoreamento de rios e nascentes ¢ a contaminacdo do lencol freatico
como problemas relacionados a agua.

No meio bidtico, a morte e a extingdo de plantas e animais foram as
respostas mais citadas pelos professores (60,5%). Pertinente ao meio antropico,
28,9% dos docentes apontaram que a mineragdo poderd trazer comprometimento a
saude e 10,5%, pior qualidade de vida. Impactos negativos da mineragdo como terras
desapropriadas, improdutivas, éxodo rural, prostituicdo e drogas, mudancga cultural e
tristeza foram citados por nimero menor de professores, mas, também, evidenciaram
saberes sobre o tema. Apenas um docente mencionou um impacto positivo:
oportunidade de emprego. A literatura aponta que os principais impactos decorrentes
da mineragdo sobre o meio antropico sdo: impacto visual; desconforto ambiental;
riscos a saude humana; substituicdo de atividades economicas; incremento da
atividade comercial; aumento local de pregos; aumento da populacdo; sobrecarga da
infraestrutura de servigos; expansdo da infraestrutura local e regional; perda de
patrimoénio cultural; alteracdo dos modos de vida tradicionais; alteragdao das relacdes
socioculturais; limitagdo das op¢des de uso de solo; aumento da arrecadacdo
tributaria; e qualificagio profissional da mao de obra local (SANCHEZ, 2008).

No geral, quanto aos problemas causados pela mineragdo, a literatura
destaca: a polui¢do sonora, visual, da dgua, do ar, do solo e os impactos sobre a fauna
e a flora (SOUZA, 2004), além da modificacao da paisagem, producao de efluentes,
estéreis e rejeitos que podem comprometer a estética e qualidade do ambiente local.
Esses locais, quando abandonados, originam extensas areas degradadas, com a
possibilidade de induzir sérios problemas ambientais e a saide humana (BARTH,
1989 citado por SOUZA, 2004). E importante considerar que a questdo ambiental na
mineragdo ¢ extremamente complexa: (i) por ser um recurso natural, tornando mais
dificil uma aproximagdo entre o meio ambiente e o desenvolvimento; (i1) por ser o
minério um recurso nao renovavel; também, pela impossibilidade de reconstitui¢ao
integral das areas degradadas, pois o minério, uma vez retirado, ndo retornard ao
local; e (iii) pelo fato de o seu impacto visual causar grande repercussdo psicologica

e simbodlica (BARRETO, 2001). Assim, a mineragdo provoca um conjunto de efeitos
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nao desejaveis, como conflitos de uso do solo, alteracdes ambientais, depreciagao de
areas no entorno, geracdo de areas degradadas, entre outros.

Comparando as frequéncias das respostas das Tabelas 9 e 10 com as da
Tabela 11, observou-se nas duas primeiras que os professores mencionaram 117
impactos ambientais. J& na Tabela 11 foram registrados 201 impactos. Pode-se
explicar esse aumento no nimero de respostas, pelo fato de que na Tabela 11 foram
fornecidas informagdes mais detalhadas sobre os meios e os locais em que os
impactos poderiam ocorrer, € isso possivelmente tenha facilitado a associacdo dos
professores.

Mais uma vez, investigando sobre a participagdo politica, desta vez sobre a
questdo da minera¢do e a realizagdo de Audiéncias Publicas realizadas na regido,
48,6% dos professores ouviram falar sobre esse fato, 8,1% ouviram falar e discutiram
em sala com os alunos, outros (16,2%) participaram efetivamente e discutiram com
os alunos, 21,6% nao ficaram sabendo do evento, enquanto 5,4% somente
participaram (Tabela 12). E importante destacar que nimero expressivo de
professores levou o problema para a sala de aula e o discutiu com os alunos (24,3%),
particularmente se for considerada a heterogeneidade de formacgdo do grupo em

estudo.

Tabela 12 — Conhecimento dos docentes sobre a audiéncia publica para subsidiar a
decisdo de licenciamento ambiental em mineragdo de bauxita

Audiéncia Publica Frequéncia %
Ouviu falar 18 48,6
Nio ficou sabendo 8 21,6
Ouviu falar e discutiu em sala com os alunos 3 8,1
Participou e discutiu em sala com os alunos 3 16,2
Ouviu falar e participou 2 5,4
Total 37 100,0

Ao serem chamados a se posicionar se eram contrarios, indiferentes ou
favoraveis a mineragdo, 83,89% dos docentes se colocaram contrarios, 10,8%

indiferentes e apenas 5,4% a favor (Figura 3). Apesar de um grupo menor de
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professores haver identificado muitos impactos ambientais negativos relacionados a
mineragdo, nimero expressivo foi contrario a atividade. Esse dado ¢ importante, pois
sugere a necessidade de mais professores ressignificarem seus saberes em relagdo a
tematica e, assim, poderem argumentar em defesa da regido onde vivem, bem como

ajudar seus alunos.

5,4%

I

A favor

Indiferente

83,8%
Contra

. _/

Figura 3 — Posicionamento de docentes quanto a possibilidade de mineracdo de
bauxita na regido de entorno do Parque Estadual da Serra do Brigadeiro.

De forma sintética, a Figura 4 explicita os saberes dos professores do
Territério da Serra do Brigadeiro relacionados a tematica socioambiental da regido,
bem como os saberes de conteudo especifico sobre os impactos decorrentes da

mineracgdo de bauxita.
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- Auséncia de EA.;

- Queimadas de origem antropica;

- Desmatamento;

- Poluigéo de rios e nascentes;

- Caga e trafico de animais silvestres e pesca ilegal;
Problemas socioambientais da - Assoreamento de rios;

- Utilizagdo de agrotoxicos;

- Auséncia de fossas sépticas;

- Exodo rural;

- Carvoarias clandestinas.

regido de entorno do PESB

r Saberes locais

- Preservagdo ambiental e da beleza cénica;
- Turismo;

Sobre os objetivos do PESB - Desenvolvimento de atividades de EA;

- Preservagdo de flora e fauna nativas;

- Preservagao dos recursos hidricos.

Positivos

- Nenhum;
- Empregos;
Saberes de Possiveis impactos decorrentes da - Desenvolvimento econdmico.

conteudo/disciplinares mineragao

Negativos
- Desmatamento;

- Erosdo e empobrecimento do solo;

- Extingdo de espécies animais e vegetais;

- Poluigéo do ar, da dgua e visual;

- Diminuigdo do volume de agua;

- Degradagdo ambiental;

- Rompimento de barragens;

- Problemas sociais: satde, prostitui¢do, drogas, terras
desapropriadas, éxodo rural;

- Introdug@o de outros padrdes culturais;

- Desajustes psicossociais.

Figura 4 — Saberes locais e de conteudo/disciplinares evidenciados pelos professores
da regido de entorno do PESB.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo empirico, realizado com 37 professores residentes na regido de
entorno do PESB, apontou alguns indicativos referentes as questdes que foram
formuladas acerca da formag¢ao e dos saberes por eles apresentados. Entretanto, ndo
podem ser vistos como conclusivos, mas como uma possibilidade para novas
investigacoes.

O grupo investigado apresentou o seguinte perfil: ministrava diferentes
disciplinas; predominava o sexo feminino; a maioria encontrava-se na fase inicial da
carreira e entre 7 e 25 anos de exercicio na profissdo; recebia menos de trés salarios
minimos; todos possuiam licenciatura em diferentes areas do conhecimento, alguns
tinham pos-graduacdo; e a maioria ndo teve contato sistematizado com a EA. Do
universo pesquisado, 21,6% se sentiam preparados para desenvolver trabalhos na
tematica ambiental; 21,6% participaram dos projetos de EA desenvolvidos nas
escolas; e a maioria (78%) afirmou nao haver participado de programas de formagao
continuada em EA, mas desejava fazé-lo se tivesse oportunidade (89,2%).

Pelo contexto e pela anélise do conjunto das respostas, observou-se que os
docentes apoiavam suas praticas em diversas formas de saberes: de formacao
profissional, disciplinar e, ou, de contetido, curricular e cultural. Todavia,
destacaram-se os saberes locais, proprios de sua cultura de origem.

Os professores evidenciaram riqueza de conhecimento acerca dos
problemas socioambientais da regido e identificaram o papel do PESB. Relativo aos

saberes de conteudo e, ou, disciplinares, eles apontaram os principais impactos
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ambientais que a mineragdo de bauxita poderia trazer, evidenciando os saberes
cotidianos, construidos a partir das experiéncias pessoal e profissional. Acredita-se
que esses saberes possam contribuir para a composi¢ao de parte de um repertorio de
conhecimentos para o ensino da tematica em tela.

A partir do perfil de formagao inicial e continua dos envolvidos e da analise
das respostas ao questionario, ¢ possivel identificar a necessidade de ressignificar
alguns saberes relacionados a promoc¢do de um ensino mais critico em EA. Entre
esses, destacam-se a necessidade de aprofundar discussdes e reflexdes nos seguintes
aspectos: historico da descaracterizacdo da regido, o que facilitaria a compreensdo da
origem dos seus problemas socioambientais; do modelo econdmico — regime de
producao — capitalista, da relacdo entre a sociedade e a natureza, principalmente
quanto ao uso e a apropriacdo dos recursos naturais, bem como a importancia da
participagdo politica para enfrentar tais problemas. Pela mesma forma, sugere-se a
necessidade de ressignificar os saberes disciplinares/conteido e conceituais por
facilitarem a compreensao critica da realidade.

Uma possibilidade para enfrentar esse desafio seria o desenvolvimento de
programas de formacdo continuada em EA, numa perspectiva critica e
transformadora da sociedade, com base na reflexividade, a respeito da situagdo
problematica aqui diagnosticada. A utilizagdo de estratégias de interven¢do iniciadas
com questdes ambientais locais, articuladas e ampliadas para as questdes regionais e
globais, poderia ser uma possibilidade de conscientizar e, possivelmente, transformar

a comunidade escolar, para protecdo do PESB e seu entorno.
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CAPITULO 3

CASOS DE ENSINO NA TEI\/lATICA AMBIENTAL: ESTRATEGIA DE
FORMACAO DE PROFESSORES

1. INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

No primeiro capitulo deste estudo, realizou-se um levantamento sobre os
possiveis impactos decorrentes da mineragdo de bauxita no Territorio da Serra do
Brigadeiro (TSB). No capitulo subsequente, forneceu-se um diagnostico sobre os
saberes dos professores que atuavam do 5° ao 9° ano em seis escolas publicas
localizadas nesse Territorio. Identificou-se que os docentes apoiavam suas praticas
em diversas formas de saberes: de formagdo profissional, disciplinar e, ou, de
conteudo, curricular e cultural, com especial destaque aos saberes locais advindos da
cultura de origem, da trajetdria de vida e de pertenca aquele local. Como elucidado,
esses saberes sao importantes porque formam a base concreta para o debate sobre a
vida e a gestdo do espaco publico e privado, os conflitos sociopoliticos € ambientais
e as perspectivas para enfrenta-los. Ressalta-se que o conjunto das respostas dadas
pelos docentes evidenciou riqueza de conhecimentos acerca dos problemas
socioambientais da regido, sobre o papel do Parque Estadual da Serra do Brigadeiro
(PESB) e sobre os principais impactos ambientais que a mineragdo de bauxita podera
trazer, caso venha a ser implantada na regido. Acredita-se que esses saberes

compdem parte de um repertoério de conhecimentos para o ensino da tematica em
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contexto, que podera possibilitar ao professor ensinar melhor e, consequentemente,
favorecer o processo de profissionalizagdo do ensino.

Verificou-se também que, em vista de diversos aspectos como a diversidade
de areas de formagao dos professores e do fato de a maioria ndo ter tido contato
formal com a Educagao Ambiental em seu percurso de formagao, nimero expressivo
de professores ndo reconhecia as origens dos problemas ambientais, a historia e a
cultura da regido, bem como os impactos decorrentes da mineragao de bauxita. Essas
questdes, que dificultam a pratica de uma Educagdo Ambiental numa perspectiva
critica e transformadora da sociedade, precisam ser consideradas na elaboracdo e
implementa¢do de politicas publicas que tratam dos programas de formagdo de
professores.

Diante disso, este estudo visou reconhecer, valorizar e potencializar o
repertorio de conhecimentos constituidos pelos docentes e, a partir deles, elaborar
instrumentos que possam ser utilizados em programas de formacdo continuada em
educagdao ambiental, com vistas a contribuir para o desenvolvimento da profissdo
docente'. Entende-se por formacdo continuada os processos pelos quais os
conhecimentos e as praticas sdo analisados, visando a melhoria da pratica
pedagodgica. Trata-se de formagdo orientada pela epistemologia da racionalidade
pratica ou pratica reflexiva, existente como projetos e iniciativas individuais e
dispersas (FERENC; BRAUNA, 2010) e que considera o valor das praticas
pedagbgicas docentes como elemento de andlise e reflexdo do professor sem,
entretanto, desconsiderar os saberes constitutivos da racionalidade técnica'”. Nesse
sentido, a formagado continuada de professores € tida como espaco de reelaboragdo de
conhecimentos, centrada no cotidiano da sala de aula, préxima dos problemas reais
dos professores com base na reflexividade, ou seja, que estimule novas reflexdes
sobre a acdo profissional e novos meios para o desenvolvimento do trabalho
pedagogico (GIMENO, 1995; NOVOA, 1995; SCHON, 1995; LALANDA;
ABRANTES, 1996; PIMENTA, 2005). Segundo Mizukami (2000, p. 142-43),

"Apesar da abrangéncia do conceito de desenvolvimento profissional, optou-se, aqui, por utilizar o
termo Formagdo Continuada, devido & sua maior circulagdo em documentos oficiais. A melhoria da
formagdo ajudard o desenvolvimento profissional, mas a melhoria de outros fatores (saldrios,
estrutura, niveis de decisdo, carreira etc.) tem papel decisivo nesse desenvolvimento (IMBERNON,
2006).

"> Modelo herdado do positivismo, que pressupde uma aplicagio direta dos conhecimentos cientificos
as situacoes de ensino.
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A premissa basica do ensino reflexivo considera que as crengas, os
valores, as suposi¢des que os professores tém sobre a educagdo, ensino,
matéria, contetdo curricular, disciplinas escolares, alunos, aprendizagem
etc., estdo na base da sala de aula. A reflexdo oferece a eles a
oportunidade de se tornarem conscientes das crengas e das suposicdes
subjacentes a tal pratica, assim como de examinarem a validade de suas
praticas na obtencdo de metas estabelecidas. Pela reflexdo, os professores
aprendem a articular suas proprias compreensoes € a reconhecé-las em
seu desenvolvimento profissional. Pela reflexdo passam a ter condigdes
de tornar explicitas suas teorias implicitas, também denominadas de
teorias praticas, de teorias pessoais, € que t€ém forca na configuracdo de
praticas pedagogicas.

Considerando o aperfeicoamento dos professores como um modelo de
desenvolvimento profissional e pessoal, evolutivo e continuado, Gimeno (1995)
argumentou que o oficio de quem ensina consiste basicamente na disponibilidade e
utilizagdo em determinadas situacdes de esquemas praticos para conduzir a agdo.
Todavia, o referido autor chamou a atencao para o fato de que a analise da pratica de
ensino ¢ da atividade profissional dos professores nao pode esquecer as dimensdes
racionais (cientificas); se assim o fizer, ficara asfixiada pelos esquemas praticos da
acao.

Gimeno (1995) argumentou, ainda, que os esquemas praticos que advém da
cultura do professor podem ser modificados e substituidos durante usos sucessivos,
gracas a existéncia de uma espécie de esquemas estratégicos, que ¢ uma categoria
superior e abstrata. Desse modo, um esquema pratico ¢ uma rotina € um esquema
estratégico, um principio regulador de nivel intelectual e pratico, ou seja, uma ordem
consciente que apoia o desenvolvimento da acdo dos professores. No entanto, os
esquemas estratégicos extrapolam as situacdes concretas, implicando um “saber
como” complementado com um “saber por qué”, o que propicia maior flexibilidade
profissional em torno de elementos basicos dos processos de ensino e aprendizagem
(ANDERSON, 1984 citado por GIMENO, 1995). No modelo explicativo da acdo, os
esquemas estratégicos do pensamento advindos das justificacdes éticas, cientificas e
sociais vao-se transformando em esquemas praticos que conduzem ao
desenvolvimento da acdo dos professores; em outras palavras, quanto mais cultura,
mais acdo profissional (GIMENO, 1995; GIMENO, 2005). Trata-se de um modelo
importante, a medida que permite inferir que, na formagao de professores, ¢ preciso
buscar métodos e situacdes que acionem o pensamento estratégico. Segundo esse
autor, os métodos baseados na tomada de decisdes, realizacdo de projetos para a

pratica, resolugdo de problemas ou analise da pratica caminham nessa direcao.
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A matriz epistemologica da racionalidade reflexiva/pratica também encontra
eco nas pesquisas e propostas politico-pedagogicas em formagdo continuada de
professores/educadores em educagao ambiental (CINQUETTI, 2003; SAUVE, 2005;
MANZOCHI; CARVALHO, 2008; CARVALHO, 2010). Nesse sentido, acredita-se
ja ndo ser mais suficiente fornecer apenas instrumental técnico e metodoldgico aos
professores. Sao questionaveis as metodologias “ativas”, tdo presentes nos cursos de
formagao de professores/educadores ambientais, como: de exploragdo do ambiente,
de sensibilizacdo, de observagdo e registros ecoldgicos, entre outras (RIVAROSA et
al., 2009). Em concordancia com Rivarosa et al. (2009), acredita-se ser preciso
propiciar aos professores formagao politica e filoséfica, pautada na reflexao critica
da tematica ambiental, de modo a leva-los a construir ambientes educativos de
carater critico inserido no movimento de transformacao da realidade.

Nesse sentido, as metodologias que acionam o pensamento estratégico sao
coerentes com as propostas atuais em educagdo ambiental que visam a
diversificacdo, que combinam estratégias multiplas, como a andlise e identificacdo de
um conflito ambiental, a historicidade do problema, propostas de intervengao
sociocomunitdrias, caracterizagdo e debate de resultados e projecdo do problema
futuro refletindo sobre estes.

Nesses termos, este estudo compreende elementos de uma educagdo
ambiental critica e caminha em dire¢do as propostas metodologicas da atualidade, em
vista da complexidade dos problemas socioambientais do TSB.

Considerando que o conhecimento proposicional, geralmente associado aos
conceitos cientificos (principios, maximas e normas) ¢ um dos mais utilizados nas
instituicdes de formagdo de professores (HERREID, 2011), investigadores da
epistemologia da pratica (SHULMAN, 1986; MERSETH, 1994; GARCIA, 1995)
chamam atencdo para outro nivel de conhecimento a ser desenvolvido na formagao
de professores: o conhecimento de casos de ensino. Esse conhecimento advém do
contato com a pratica, da experiéncia concreta e particular de cada professor e, por
1sso0, esta muito ligado a experiéncia pessoal. Nesse contexto, os casos de ensino, ao
lado de outros instrumentos, sao considerados estratégias importantes para estimular
a reflexdo em processos de formacao de professores e contribuir para o processo de
desenvolvimento profissional (SHULMAN, 1989; MERSETH, 1994; MIZUKAMI,
2000; NONO; MIZUKAMI, 2000; MIZUKAMI et al., 2002; NONO, 2005). Para

Shulman (1992), um caso significa mais que uma boa narrativa, trata-se de uma
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forma de comunicacdo que coloca intengdes e acasos no contexto de uma experiéncia
vivida e refletida. Segundo esse autor, o caso cria condigdes que considera tanto o
julgamento entre opgdes alternativas quanto atua em relacao a esses julgamentos, o
que leva a sérias consequéncias. Assim, os professores aprendem a tomar decisoes a
partir dos elementos explicitados no caso. Também levam em consideracdao
elementos vivenciados ou conhecidos em outros momentos da historia de vida dos
envolvidos, e esses saberes sdo significativos para a articulagdo de “novas” ideias,
voltadas para a resolucdo do problema. Dessa forma, os principios da atividade,
reflexdo/metacognicdo e colaboragdo explicam a eficdcia dos casos de ensino em

processos formativos da docéncia (SHULMAN, 1992). Conforme Shulman (1986,
p. 11):

O conhecimento de casos ¢ um conhecimento de eventos especificos, bem
documentado e descrito com riqueza. Enquanto os casos em si mesmos
sdo informagdes de eventos ou sequéncia de eventos, o conhecimento que
eles representam € o que os torna casos. Os casos podem ser exemplos de
eventos especificos da pratica — descri¢des detalhadas de como ocorreu
um evento de ensino — complementados com informagdes sobre os
contextos, os pensamentos e os sentimentos.

Em suma, os casos elaborados para a aquisicdo do conhecimento
profissional dos professores possibilitam o estabelecimento de relagdes entre teoria e
pratica; o aprofundamento da area especifica de conhecimento; a constru¢do de
conhecimentos diversificados relativos a base de conhecimento para o ensino; o
estudo de varios temas especificos de diversas areas do conhecimento; os dilemas do
professor; as dificuldades de aprendizagem; e etc. (MIZUKAMI, 2000).

Estudos sobre os casos de ensino se fundamentam nas pesquisas acerca da
natureza do conhecimento docente, nas experiéncias preliminares — ainda que
esporadicas e nao totalmente estruturadas — com casos de ensino em cursos de
formagao de professores € em outros campos profissionais, como Medicina, Direito e
Administragdo, e na busca de métodos alternativos de ensino a serem utilizados nos
programas de formacdo docente (KLEINFELD, 1990; NONO, 2005). Shulman
(2000) relatou sua ampla experiéncia na investigacao e utilizacdo de métodos de caso
em formacdo de professores e esta convencida de que os casos tém papel importante
nesses cursos. A bibliografia em portugués sobre o tema € escassa e sua producao
bastante modesta, se comparada com o acervo de casos estrangeiros disponiveis. No

Brasil, entre outros, alguns estudos vém sendo desenvolvidos por Mizukami e seu
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grupo de pesquisa na Universidade Federal de Sao Carlos, SP, ¢ em Minas Gerais,
em programas de formacdo continuada, como o Curso Normal Superior — Veredas,
que utilizou dessa estratégia em seus Guias de Estudo.

Epistemologicamente, este estudo se dirige aos processos de formacao
continuada de professores/educadores ambientais. Tem por objetivo contribuir para a
formagao de professores na tematica ambiental, a partir da elabora¢do de casos de
ensino, que poderdo ser utilizados como instrumento de reflexao.

A elaboragdo de casos podera auxiliar os professores nas suas reflexdes
sobre o ensino da tematica ambiental de maneira geral e mais especificamente sobre
os impactos decorrentes da mineragdo de bauxita na regido do PESB. Busca acionar
os esquemas estratégicos dos professores e, consequentemente, possibilitar o
desenvolvimento de praticas mais conscientes e criticas com vistas a transformagao

da realidade.
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2. CASOS DE ENSINO: EVOLUCAO, FUNDAMENTACAO TEORICAE
ELABORACAO DO METODO

O uso de casos e métodos de casos ¢ antigo. Na Grécia Antiga, Platdo
utilizava casos reais para estimular as discussdes filosoficas. Na China, hd mais de
2.500 anos os filosofos Lao-Tsé e Confucio apresentavam situagdes-problema a seus
discipulos, para que fossem discutidas com o proposito de achar solugdes (GIL,
2004). Segundo Gil (2004), o uso moderno deste método iniciou-se nos cursos de
Direito, na Universidade de Harvard, em 1880, a partir da justificativa de que os
alunos poderiam aprender melhor estudando as decisdes dos tribunais do que lendo
textos juridicos. Em seguida, este método ganhou popularidade em outros cursos,
como os de Medicina e Administragdo. Uma das primeiras fundamentacdes tedricas
dos casos de ensino foi proporcionada por John Dewey, o pioneiro da Escola Nova,
que propos a utilizagdo de métodos ativos para o ensino, recomendando aos
professores que examinassem alternativas que possibilitassem prover os estudantes
de experiéncias e oportunidades de interagcdo (GIL, 2004).

Conceitualmente, o método de casos tem suas raizes nos trabalhos de
psicologos cognitivistas e teoricos do curriculo. Os casos de ensino em educagdo
envolvem o que Bruner chamou de conhecimento narrativo em oposi¢do ao
conhecimento paradigmético (KLEINFELD, 1990; MERSETH, 1990). J& Shulman
(1992) recorreu aos conceitos de conhecimento proposicional, geralmente associado
ao conhecimento cientifico, de carater abstrato, impessoal e descontextualizado, em

favor do conhecimento de narrativas, que possui carater especifico, local, pessoal e
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contextualizado. Conforme enunciado, Shulman (1986) advertiu que, na formacgao de
professores, deve-se considerar o conhecimento que complemente o conhecimento
proposicional. Nesse sentido, os casos de ensino representam uma forma de
transformar conhecimentos proposicionais em narrativas, pois a aprendizagem parece
se fundamentar também nessas formas de conhecimento (NONO, 2005).

Relacionado a formacao de professores, de acordo com Shulman (1992):

[...] um caso possui uma narrativa, uma histéria, um conjunto de eventos
[...] Narrativas possuem um enredo — comego, meio ¢ fim. Também
incluem uma tensdo dramatica que deve ser aliviada de alguma forma.
Narrativas sdo particulares e especificas. Ndo trazem afirmagdes que
possam ser generalizadas. Sdo quase que literalmente, locais — quer dizer,
localizadas ou situadas. Narrativas revelam o trabalho de méos, revelam
pensamentos, motivos, concepg¢des, necessidades, preconcepcdes,
frustragdes, ciimes, falhas. Refletem os contextos social e cultural em que
os eventos ocorrem. Casos, portanto, possuem ao menos duas
caracteristicas que os tornam importantes na aprendizagem: seu status de
narrativa e sua contextualiza¢@o no tempo e no espago (p. 21).

Casos de ensino elaborados especificamente para serem utilizados como
ferramenta de ensino de professores podem ser definidos como um documento
descritivo, frequentemente apresentado na forma de narrativa e baseado em
situagdes ou eventos escolares reais e refere-se a uma representagdo
multidimensional do contexto, dos participantes e da realidade da situacdo
(MERSETH, 1994). Segundo Merseth (1994), casos sdo criados explicitamente para
discussdo e procuram incluir informacdes e detalhes suficientes para permitir que
analises e interpretacdes sejam realizadas a partir de diferentes perspectivas. Essa
definicdo reforca trés elementos essenciais dos casos: sdo reais; apoiam-se em
pesquisas; e levam ao desenvolvimento de multiplas perspectivas pelos seus
usudrios. Segundo Alarcao (2003), em vista do carater contextualizado e complexo
da pratica docente, a analise casuistica de episodios reais € uma estratégia de grande
valor formativo, pois permite esclarecer situagdes complexas e construir
conhecimento ou tomar consciéncia do que j se sabia.

Diversos autores evidenciaram as vantagens dos casos de ensino como
instrumento de reflexdo para o desenvolvimento profissional docente (KLEINFELD,
1990; MERSETH, 1990; GARCIA, 1995; HAMMERNESS et al, 2001;
MIZUKAMI, 2004; NONO, 2005; MENG, 2009). Destacaram que: contribuem,
principalmente, para o desenvolvimento do pensamento estratégico dos professores,

destrezas de analise critica e resolucdo de problemas; podem provocar a pratica
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reflexiva e uma acdo deliberativa, uma vez que possibilitam analisar situagdes e
estudar diferentes alternativas e planos de acdo; auxiliam estudantes de licenciaturas,
em formacdo inicial, a familiarizar-se com a analise ¢ a agdo em situacodes
complexas, superando a simplificagdo da atividade docente nas aulas tedricas;
favorecem a participagdo ativa dos estudantes nas aulas, em oposi¢do a postura de
receptores passivos de informagdo (frequentemente apresentada na metodologia
expositiva); promovem a criagdo de um ambiente de trabalho em grupo e de
colaboragdo entre os participantes; permitem a explicitacdo e o desenvolvimento de
crengas e conhecimentos do professor, que estdo na base de sua pratica de sala de
aula; promovem o desenvolvimento do processo de raciocinio pedagogico,
entendido como a forma de pensamento que permite ao professor a transformagao de
conteudos de ensino; e promovem a aprendizagem pela experiéncia e favorecem a
construcdo de pontes entre a teoria e a pratica.

No que se refere a metodologia para a elaboracdo de casos de ensino,
destacam-se os seguintes aspectos: identificagdo do problema; defini¢do dos
objetivos; coleta da informagdo requerida; selecdo de eventos; preparagdo da
primeira versdo do caso; teste do caso; versdo final; e material de apoio. Conforme
Merseth (1990), a elaboragdo de casos requer: a selecao de um tépico que requeira
acdo, analise ou planejamento; apresentacdo de dados e a avaliagdo se a situacdo €
inerentemente interessante; oferecimento de um quadro tdo completo quanto
possivel, de forma a evitar vieses; planejamento que contenha decisdes sobre o que
incluir e omitir, assim como clarificagdo das hipoteses sobre o leitor; e redagcdo que
estimule a discussdo inicial e a apresentacdo da trama de multiplos temas que
possibilitem uma variedade de pontos de vista e niveis de analise.

Wasserman (1993 citado por NONO, 2005) sugeriu a elaboragdo de casos
para processos de desenvolvimento profissional docente, destacando: (i) escolher
um incidente critico, ou seja, escrever sobre determinado evento que se queira
aprofundar. Observar se a situagdo possui “poder emocional”, se apresenta um
dilema confuso de resolver, se leva a tomar decisdes e a adotar atitudes, se a situagao
tem implicagdes éticas ¢ morais etc.; (ii) inserir a situacdo em um contexto mais
amplo, para facilitar ao professor a reflexdo sobre os aspectos que geraram a
situagdo critica; (iii) identificar 0s personagens do incidente, especificar os
personagens principais e secundarios, que papéis assumem e quais as relagdes entre

eles e o professor. E importante a apresentacdo dos sentimentos, objetivos e
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expectativas de cada pessoa envolvida, incluindo o proprio professor que narra o
incidente; (iv) revisar a situagdo e a forma como agiu diante dela, verificar o que
ocorreu, quais eram as possiveis decisdes a serem tomadas pelo professor diante dos
acontecimentos e quais os riscos envolvidos em cada uma das decisdoes. Que
pressupostos e valores estiveram por tras da decisdo etc.; (v) examinar os efeitos de
suas atitudes, cada atitude ou falta de atitude de um professor resulta em uma série
de reacdes. Verificar quais foram algumas das reacdes as atitudes tomadas, quais
foram as consequéncias da decisdo para o aluno e para o professor etc.; e (vi) revisar
0 incidente, procurando visualiza-lo de maneiras diferentes.

A Figura 1 indica a representacdo esquematica dos procedimentos

metodoldgicos utilizados para elaborar os Casos de Ensino deste estudo.

Sele¢éo do problema

¥

Definic¢do dos objetivos

e

Coleta de informacdes

e

Redacé&o do caso

e

Preparacéo da primeira versao

e

Teste do caso

e

Versao final

Figura 1 - Metodologia para elaboragdo de casos de ensino.
Diante da revisdo teorica feita sobre a elaboragdo de casos, aliada aos

resultados dos Capitulos 1 e 2 e a literatura disponivel sobre a historia e a cultura do
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TSB, serdo elaborados a seguir dois casos de ensino intitulados: “Preocupacdes
ambientais e pedagogicas da professora Alexandra” e “Mineragdo: novas

preocupacodes da professora Alexandra”.
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3. CASOS DE ENSINO

3.1. Preocupagdes ambientais e pedagdgicas da professora Alexandra

A professora Alexandra origina-se de uma familia de pequenos produtores
rurais, trabalhava ha 15 anos na Escola Municipal Tenente Oliveira, onde ministrava
aulas de Portugués para alunos do 5° ao 9° ano. Sua casa e a Escola onde atuava
ficavam proximas a uma importante Unidade de Conservagdo em Minas Gerais, 0
Parque Estadual da Serra do Brigadeiro (PESB). Apesar de ja ter ouvido falar sobre a
importancia do Parque para a preserva¢dao da biodiversidade, o fato s6 ganhou
relevancia quando a Prof* Alexandra acompanhou os alunos em uma visita ao PESB,
em substituicdo a outra professora. La Alexandra ficou sabendo que o PESB faz
parte da Mata Atlantica, que busca preservar espécies de vegetais € animais em
extingdo, que tem papel importante para a preserva¢do de nascentes, rios e
cachoeiras, que ela tdo bem conhecia e se maravilhava. Descobriu, também, que o
Parque buscava sempre conservar os valores culturais e historicos da regiao, além do
local onde se desenvolviam pesquisas, educacdo ambiental e turismo ecologico.

Depois da visita, Alexandra passou a observar o contraste entre o Parque e
seu ambiente externo. Aquela visita a tocou... Ela comegou a se sentir incomodada
com o lixo espalhado pelo caminho e langado nos rios, com estes sempre sujos de
barro, os solos sem vegetacdo e a terra que ia se “espalhando” em época de chuva.
Lembrou-se da venda clandestina de animais e plantas feita por alguns parentes.

Intrigava-lhe a fumaca proveniente das queimadas realizadas pelos agricultores para
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limpar o pasto e, algumas vezes, o fogo “pulava” para o lado do Parque, causando
incéndios florestais...

Apesar de esses problemas socioambientais incomodarem a professora, ela
ndo queria ser taxada de “radical”, “ecochata”, “natureba”, “ambientalista...” e tantos
outros esteredtipos que recebem aqueles que se identificam mais intimamente com a
natureza ou militam em favor de causas ambientais. J4 “tinha” que dar conta de seu
programa de ensino... Mas a0 mesmo tempo “tinha” que fazer alguma coisa... Pelo
bem de seus alunos... Para mudanga de valores, comportamento, mudanga de atitude.
Pelo dia de amanha, pensava: “Isto ndo pode continuar assim. Como fazer para
melhorar “nossa terra”? Como vou despertar o senso critico em meus alunos?
“Minha formacao para trabalhar com educa¢do ambiental ¢ muito fragil, ndo tenho o
conhecimento que tém meus colegas que lecionam Ciéncias e Geografia. Como
formar uma nova geragdo para que eles ndo repitam o que fizeram alguns adultos da
geragdo mais velha?”.

Apesar das dificuldades com as quais Alexandra se defrontou e diante de
elevada demanda de trabalho, ao mesmo tempo que considerava que era urgente
iniciar alguma atividade na temadtica, ela iniciou um planejamento de agdes que
poderiam ser realizadas em suas atividades de ensino.

“Sou professora de Portugués e, modéstia a parte, boa professora. Vou pedir
a meus alunos que, no Dia da Arvore, produzam textos valorizando as florestas,
pecam mudas de eucalipto no IEF para plantarmos... Vou conversar com a Dire¢do
da escola e propor que facamos a coleta seletiva de lixo. Quem sabe até poderemos
fazer um “mutirdo para pegar o lixo espalhado proximo a escola”? Boa ideia! Nessa
atividade até os pais poderdo participar! Tai a oportunidade de os pais participarem
da escola! Afinal, s6 sdo convidados quando temos que reclamar de seus filhos!!!
Vou comegar a agir”.

Em outra escola, localizada numa comunidade préoxima a escola da
professora Alexandra, trabalhava o professor Rafael. Ele era militante nos
movimentos sociais € ministrava aulas de Matematica ha 18 anos.

Numa reunido na Superintendéncia Regional de Educacdo, Rafael e
Alexandra se encontraram, pois chegaram mais cedo, e esta ultima “aproveitou” para

investigar as experiéncias do colega na tematica ambiental.
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Alexandra: Rafael; ando muito preocupada com os problemas ambientais daqui.

Como vocé trabalha com seus alunos?

Rafael: Eu n&o trabalho sozinho. Na nossa escola, semanalmente, temos um
momento de reflexdo sobre nossas acbes que integram o Projeto Politico-
Pedagogico e estamos desenvolvendo o projeto interdisciplinar “Conhecendo nosso

territorio”.

Alexandra: Nossa! Da muito trabalho. Onde vocés encontram tempo para realizar

essas reflexdes coletivas?

Rafael: Nao é facil. A gente tem que correr de uma escola pra outra! Nossa
profissdo é desvalorizada, os salarios nem se fala... Mas, voltando ao projeto, com
ele estamos aprendendo muito sobre as questdes ambientais. Nas nossas reunides,
todos discutem... Mas as areas ddo contribuicGes diferentes, ndo da pra trabalhar
sozinho. A Ana, 14 da Comunidade do Madeira, é formada em Ciéncias Sociais e nos
ajudou muito propondo as questdes que formam a base para se trabalhar com
questdes ambientais. Segundo ela, a crise socioambiental que estamos passando é

resultado de um modelo de desenvolvimento baseado na racionalidade instrumental.
Alexandra: Mas o que quer dizer essa racionalidade instrumental?

Rafael: Racionalidade instrumental esta relacionada a sociedade capitalista, que
pde a natureza como fonte inesgotavel de recursos a serem explorados por poucos. A
Ana reitera constantemente que as relagdes entre os seres humanos e a natureza e as
relacdes de poder entre os homens séo desiguais. Portanto, se quisermos trabalhar
com maior criticidade, temos que discutir com os alunos essas questbes de
desenvolvimento econdmico, consumo etc. Temos que resgatar em nossos alunos o
sentimento de pertencer a essas comunidades, a um contexto sociopolitico e cultural

e estimula-los a interferir nesta realidade.

Alexandra: Interessante! Mas serd que se a gente pedisse para os alunos
pesquisarem nos livros da biblioteca da escola, ou mesmo na internet, ndo seria
melhor? Eles ndo deveriam primeiro dominar o assunto fazendo “pesquisas” e, ai,
nas discussdes permitir que todos aprendam? Eu poderia fazer apenas isso na minha

disciplina.
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Rafael: N&o penso assim. O trabalho em equipe e interdisciplinar traz um resultado
muito melhor. Veja bem, os alunos precisam entender a realidade historica, social e
ambiental da nossa regido, o que exige a conciliacdo de conhecimentos de varias
areas. Além disso, ndo se trata apenas de “consumir” informagdes sobre a
probleméatica ambiental, mas de mudar comportamentos e atitudes, 0 que requer o
envolvimento de todos da escola. Outro ponto é que precisamos nos formar
continuamente. Para articularmos areas especificas do conhecimento, como as
questBes ambientais de nossa regido, precisamos conhecer a histdria, envolvermos

com essa historia... Se ndo, fica quase impossivel integrar os conhecimentos.

Alexandra: Se é assim, posso pedir ao professor de Histéria para fazer uma

palestra na minha sala.

Rafael: No nosso projeto, os professores de Geografia e Historia selecionaram um
material de leitura sobre a histdria de nossa regido para todos estudarem. Pelas
leituras, aprendemos que o desenvolvimento econdmico, histérico e cultural deste
Territério vem de um contexto mais amplo da Histéria do Brasil. Ou seja, desde a
época da colonizacdo pelos europeus foi implantado um sistema baseado na
monocultura agricola e, ou, na exploracdo, até o esgotamento ou extingdo dos
recursos naturais. Aqui, também ndo foi diferente. Antes da chegada dos
portugueses, a Zona da Mata era coberta por uma densa e abundante mata, dai a
origem de seu nome. Dizem, que os indios Puris habitaram por muitos anos os altos
das montanhas e possuiam uma cultura de amor pela terra e de interesse pelos
alimentos e remédios do mato. SO pra lembrar, é por causa dos cabelos levantados
no alto das cabecas dos Puris que a Serra do Brigadeiro é conhecida, também, como
Serra dos Arrepiados... Com a leitura dos textos, ficamos sabendo que em meados do
século XIX houve grande derrubada das florestas na regido para o plantio do café e
gue, com as sucessivas crises do produto a partir de 1930, a area de pastagem foi

ampliada, substituindo mais ainda a vegetacao florestal.
Alexandra; E com os alunos? Como vocés trabalham?

Rafael: Uma estratégia que tem sido eficaz e muito utilizada é a entrevista.
Construimos juntos um roteiro de entrevista e convidamos varias pessoas da regiao,
principalmente os mais idosos, para contarem como era nossa regido e como foi se

transformando. Fizemos visitas para explorar os ambientes da nossa regido e
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discutimos como o solo foi e continua sendo usado. ldentificamos conflitos
socioambientais antigos e novos na regido. Ao final, preparamos um mural com

fotos e recortes de noticias sobre o “antes” e o “agora’.
Alexandra: Gostei dessa ideia da entrevista. Eu mesma posso cuidar disso.

Rafael: A outra etapa do projeto foi uma discussdo com os alunos sobre a
identidade de nossa regido. Lembro-me que fizemos estudos sobre a cultura local e
foi uma experiéncia muito boa. Estudamos as musicas, festas, religides, historias e
“causos” contados pelos idosos e descritos nos livros. La na ONG — CEPEC, em
Araponga, tem muita informacéo, cartilhas e livros. No momento, estou lembrando
de dois livros: “Os Povos da Serra dos Arrepiados: suas festas, sua cultura” e
“Conversa ao pé da Serra: saberes, sabores, casos e causos da Serra do
Brigadeiro” que muito nos ajudaram a entender o papel da cultura e a importancia
de sua preservacdo. Ficamos sabendo “oficialmente” sobre os lugares sagrados
como as “aguas santas” presentes nas grutas da Serra, a Pedra Santa de Muriaé, os
cruzeiros. As festas do passado como as do més de Maria, a Cavalhada da Festa do
Divino, as de origem afro-brasileira como a de Nossa Senhora do Rosario e a
famosa Danca do Caboclo, heranc¢a dos Puris, presente principalmente nas festas de
Sao Sebastido, que hoje s6 tem em um grupo em Araponga. Legal também foi
entender sobre a Festa da Capina. Um trabalho coletivo para limpar a roca de cada
um dos agricultores. Aquele que ndo limpasse era visitado por um “tibode”, um
espantalho que era colocado na ro¢a do “preguicoso”. Hoje, ainda temos as Folias
de Reis, a Charola de Nosso Senhor dos Passos, a Encomendacdo das Almas e as

festas de Maria no més de maio.
Alexandra: E os alunos aprenderam? Se interessaram por este assunto?

Rafael: Acho que sim. Estou falando muito... Mas foi muito legal! Na culminéncia de
nosso projeto, além de diferentes ac¢fes politicas, fizemos um festival de iguarias
com os sabores e as comidas tipicas daqui. Se ndo me falha a memoria, teve arroz
doce feito com rapadura, cuscuz de mandioca com rapadura, farinha de pau-
barrigudo, lobrobd, flor de quiabo, café adocado com melado, canjicas, broa de
fuba com amendoim, quentdes, arroz, tutu de feijao preto, pernil de porco e muita
musica. Moda de viola, catira, misica raiz e forré mineiro, com sanfoneiro, e até

trouxemos o grupo de Araponga para apresentar a Danca do Caboclo.
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Alexandra: Acho que meus alunos ndo se interessariam por danca de indio, estas
comidas, essas musicas... Eles gostam é de musica sertaneja, “funk”, pagode...
Posso até falar sobre as mdsicas, poemas, versos calangos e casos escritos por

nossos antepassados. Mas posso “pincelar” 0 assunto.

Em meio aquele didlogo, foram avisados de que a reunido na
Superintendéncia iria comegar.

A seguir sdo apresentadas algumas sugestdes que poderdo ser utilizadas
como norteadoras da analise e reflexdo dos professores.

Apos a leitura do texto, responda:
1- Vocé trabalha educac¢ao ambiental com seus alunos?
2- Vocé se identifica mais com o trabalho do professor Rafael ou com o da
professora Alexandra?
3- Qual das propostas poderd contribuir para tornar os alunos mais criticos e
cidaddos? Por qué?

4- Por que valorizar a cultura e a historia local da regiao?

3.2. Mineracao: novas preocupactes da professora Alexandra

A professora Alexandra originou-se de uma familia de pequenos produtores
rurais de café e de outras culturas de subsisténcia, como feijdo, milho e hortalicas.
Ela trabalhava ha 15 anos na Escola Municipal Tenente Oliveira, onde ministrava
aulas de Portugués para alunos do 5° ao 9° ano. Sua casa e Escola ficavam proximas
a uma importante Unidade de Conservacdo em Minas Gerais, o Parque Estadual da
Serra do Brigadeiro (PESB), constituinte da Mata Atlantica.

Desde menina, Alexandra estava acostumada com aquelas lindas paisagens,
compostas por vales, montanhas, rios e cachoeiras, mas percebia as transformacdes,
para pior, que seu “paraiso” vinha sofrendo. Ela comecou a se sentir incomodada
com o lixo espalhado pelo caminho e langado nos rios, com estes sempre sujos de
barro, os solos sem vegetagdo e a terra que ia se “espalhando” em época de chuva.
Lembrou-se da venda clandestina de animais e plantas do PESB, feita por alguns
parentes. Intrigava-lhe a fumaca proveniente das queimadas realizadas pelos
agricultores para limpar o pasto e que, algumas vezes, o fogo “pulava” para o lado do
Parque causando incéndios florestais... Todos esses problemas ja eram suficientes

para mobilizar Alexandra a querer agir em favor do ambiente e, como professora, a
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desejar que seus alunos também despertassem para transformar essa realidade. Ela
sabia o que queria, mas sentia dificuldade em planejar atividades de ensino em
educagdao ambiental para os estudantes. Na semana anterior, havia conversado sobre
seus dilemas com um colega, que lhe relatou suas experiéncias com o
desenvolvimento de projetos interdisciplinares. Alexandra ainda estava refletindo
sobre essas informagdes quando ficou sabendo da grande possibilidade de uma
mineradora se instalar ali, bem pertinho de onde morava e, quem sabe, até mesmo em
sua casa. Sabia que se tratava de extracdo de um mineral que serve para fabricar
aluminio, mas ndo estava segura se isso seria bom ou ruim para a sua comunidade.
Algumas pessoas eram favoraveis e alegavam que a empresa traria desenvolvimento
e emprego para a regido. Outros, contrarios, argumentavam que: “extrair mineral
tudo bem, mas néo aqui, ndo na beirada do Parque, nas Areas de Prote¢io Ambiental,
nas nossas rogas, tirando nosso sossego e deixando buracos onde existem lindas
serras”.

Cheia de duvidas sobre os impactos que a mineragdo poderia trazer para o
ambiente e para as pessoas que ali viviam, Alexandra decidiu recorrer as
experiéncias de colegas de trabalho. “Sera que eles estdo a par deste problema na
nossa regiao? Serd que ja estdo desenvolvendo algum trabalho neste sentido? Como
estardo fazendo?”.

A partir dessas incertezas, decidiu-se por procurar a Débora, professora de
Ciéncias. “Afinal, ela deve saber mais sobre isso.” E assim o fez, apresentou todas as

duvidas, incertezas e dilemas a colega.
Alexandra: Débora, vocé conhece sobre este assunto? E a favor? Contra?

Débora: Sei um pouco. Eu participei de uma das audiéncias publicas, realizadas
para que a mineradora esclarecesse as comunidades sobre os impactos positivos e
negativos que a mineragcdo poderia trazer. Olha, foi muito tenso! Para o0s
representantes da empresa, a mineracdo de bauxita trara muito desenvolvimento
econdmico para a regido. Entretanto, varias organizacfes sao contrarias a esses
projetos. Por exemplo: os Sindicatos dos Trabalhadores Rurais de Araponga,
Ervélia, Divino, Miradouro e Muriaé; o PESB/Instituto Estadual de Florestas — IEF,
MG; as universidades; a ONG/Iracambi; o Centro de Tecnologias Alternativas da
Zona da Mata (CTA-ZM), que, como a Comissdo dos Atingidos pela Mineragéo de

Bauxita, ate elaboraram cartilhas abordando questdes sobre a agricultura familiar e
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0S problemas potenciais da mineragcdo de bauxita; o Centro de Estudos de
Integracdo, Formacao e Assessoria Rural da Zona da Mata (CEIFAR); Comisséao
Pastoral da Terra (CPT) de Muriaé; e o Movimento dos Atingidos por Barragens
(MAB). Eles tém outras propostas de desenvolvimento econdémico para a regiao.
Vocé ja ouviu falar de projetos que estdo investindo no turismo da regido? O
chamado turismo de base comunitéria, ou seja, as familias participantes abrem suas
casas para receber os visitantes, 0 que aumenta a renda familiar. Por incrivel que
pareca, ainda temos artesdes que trangcam couros, fazem cestas de taquara, carros
de boi, arreamento para cavalos, cela, arreamento pra charretes, amansador de
burros e muitos outros artesanatos feitos de madeira. Estes precisam ser
valorizados, vocé ndo acha? Alias, estou pensando em convidar alguns colegas, pelo
menos 0s que moram aqui no Gloria, para formar um grupo de estudo e depois,
juntos, pensar estratégias para ajudar nossos alunos a compreenderem melhor toda

a complexidade que envolve essa questao. Vocé ndo quer participar?

Alexandra: Vou pensar. Acho que seria mais facil chamar o pessoal da mineradora

para fazer uma palestra para a escola e esclarecer de vez suas intencdes.

Débora: Acho melhor pensar mais sobre isso. A crise socioambiental que estamos
passando é resultado de um modelo que pbe a natureza como fonte inesgotavel de
recursos a serem explorados por poucos. As relagdes entre 0s seres humanos e a
natureza e as relacdes de poder entre os homens sdo desiguais. Portanto, se
quisermos trabalhar mais criticamente, temos que discutir com os alunos essas
questBes de desenvolvimento econdmico, consumo e varios outros. Como te falei, o
assunto é complexo. No caso da mineragdo, temos que questionar quem Serao 0s
verdadeiros beneficiados? Que projetos em longo prazo eles tém para o
desenvolvimento de nossa regido quando fecharem as minas? Além do mais,
participei de um evento em educacdo ambiental em Belo Horizonte e pude conversar
com outros professores que vivem em regides de mineracdo. Eles disseram que néo
aceitam palestras e programas de Educacdo Ambiental que as empresas oferecem,
acham que elas trabalham com questdes pontuais e até estimulam o consumo. Penso
gue a mineradora poderia ser convidada para um debate mais amplo, com

participantes que tém outros planos de desenvolvimento para nés.
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Alexandra: N&o sei nao! Acho que vocé esta sendo tendenciosa. Tem muita gente
por aqui precisando melhorar o salario. Acho que até mesmo os alunos poderdo ter

oportunidades de trabalho na empresa.

Débora: Vou te contar um caso importante e que pode servir de alerta. No passado,
la pelos anos de 1960 e 1970, outra empresa, a Belgo Mineira, explorava
intensivamente a floresta nativa para produzir carvao para abastecer os fornos de
suas usinas siderargicas. No curto prazo, a empresa trouxe prosperidade, geracéo
de emprego, circulagdo de dinheiro, melhoria na infraestrutura local, abertura de
estradas, construcdo de pontes e casas, intenso movimento, comércio, festas,
circulagdo de pessoas de fora e assisténcia a satde. Todavia, no longo prazo causou
degradacdo ambiental, desmatamento, diminuicdo do volume das aguas dos rios e
da quantidade e diversidade de peixes e perda da biodiversidade, bem como colocou
em risco de extincdo varias espécies da flora e da fauna, vieram juntas a miséria, a
prostituicdo, a violéncia e as mudancas nos costumes e no habito alimentar. Dizem
que muitos agricultores pararam de plantar quando comecaram a trabalhar na
empresa, porque l& recebiam um salario maior, mas quando ela foi embargada
houve aumento da miséria daqueles que abandonaram as lavouras. Com esses e
outros desmatamentos, ndo foi por acaso que o Parque foi criado! E muitas outras
unidades de conservacdo como a Area de Protecdo Ambiental do Pico do Itajuru,
Araponga, Fervedouro e as Reservas Particulares do Patrim6nio Natural, em
Araponga, Muriaé.

Alexandra: Entdo, a gente poderia planejar uma trilha, para explorar o ambiente
por onde a Belgo Mineira explorava a madeira e pedir para os alunos registrarem
tudo.

Débora: Podemos iniciar com essa atividade de “sensibiliza¢do”, fazer a “Trilha do
Carvdo”, mas fazer também propostas de interven¢do nas comunidades. Depois a
gente pensa melhor. Poderiamos debater com alunos os problemas passados,
presentes e projetar os problemas futuros, como este da possibilidade da mineracéo,

e 0s impactos que ela trara.

Alexandra: Mas como fazer isso?
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Débora: J& sei. Nas audiéncias publicas, que acabei de te falar, eles distribuiram
um documento chamado Relatério de Impacto Ambiental (RIMA). Pois é, o RIMA
da Companhia Brasileira de Aluminio, a CBA, poderia ser uma fonte de consulta
nossa. Depois, ele até podera ser usado para trabalhar com os alunos. Mas,
voltando ao RIMA, ele € elaborado por uma empresa de consultoria ambiental a
pedido da empresa mineradora. Assim, como vocé j& pode imaginar, ele é muitas
vezes tendencioso e, até mesmo, pode mesmo omitir informagGes. Podemos comecar
nossos estudos pelo RIMA, e depois comparar com outros documentos que tratam
dos impactos da mineracdo, a exemplo de alguns diagramas que foram elaborados
pela Universidade Federal de Vicosa. Nao sei se vocé estd lembrada? Eles vieram
aqui o ano passado e passaram um questionario para levantar nosso conhecimento
sobre a mineracdo de bauxita. Pois é, eles organizaram e ampliaram nossas
respostas e fizeram alguns diagramas que mostram direitinho o que podera
acontecer no solo, na 4gua, com as plantas, os animais e, principalmente, o que
podera acontecer com nossa gente. Os diagramas estao aqui sobre minha mesa, vou

te mostrar (Figuras 3, 4 e 5 do Capitulo 1).

Alexandra: Acho melhor chamar, também, este pessoal das organizacgdes contrarias

a mineracdo. Outra palestra!

Débora: Tudo bem! Mas, penso que, para os alunos ndo ficarem s6 ouvindo
passivamente, poderiamos complementar sua sugestao com uma atividade em que 0s
alunos participassem mais ativamente. Por exemplo, e se simulassemos um tribunal?
Eles representariam seus papéis, a favor ou contra o empreendimento para a regiao,

e ao final ficariam livres para se posicionarem como realmente pensam.

Alexandra: Quanta coisa... Muito trabalho a ser realizado e pouco tempo

disponivel.

Débora: Ah! Ja ia me esquecendo. Vocé, como professora de Portugués, bem que
poderia pegar as tais cartilhas, escritas pelas organizagdes, e analisar com os
alunos. Nas cartilhas, eles informam sobre as consequéncias da mineragdo para
nossa regido e que a mineracao nao respeita cerca nem lavoura, nem nascentes nem
matas, pode entrar sem autorizacdo do proprietario e ficar na propriedade alguns
anos, inviabilizando a producéo agricola. Eles pagam indenizacdo, mas o prejuizo

pela perda da fertilidade do solo ndo tem preco.
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Em meio aquela quantidade de informacdo, Alexandra volta para casa
pensativa, mas, ainda, sem definir que metodologia de ensino seguir para levar a
frente seus objetivos. Também, ndo deixou claro se participaria ou nao do trabalho
em equipe proposto por Débora.

A seguir sdo apresentadas algumas sugestdes que poderao ser utilizadas
como norteadoras para a andlise e reflexdo dos professores.

Ap6s a leitura do texto, responda:

1- Vocé trabalha, ou ja trabalhou a questdo da minerag¢do com seus alunos?

2- Se vocé tivesse que planejar atividades para serem desenvolvidas, com quais se
identificaria melhor? Com as atividades propostas por Débora ou as propostas por
Alexandra?

3- A partir da andlise dos impactos decorrentes da mineragdo de bauxita na regido do
PESB, que constam nos diagramas elaborados pela Universidade Federal de
Vigosa'®, responda: O que podera ocorrer com a vida das pessoas? Com o solo? Com
a agua? Com o ar? Com a fauna e flora?

4- Como vocé se posiciona em relagcdo a esses impactos?

' Neste trabalho, os diagramas sdo apresentados nas Figuras 3, 4 e 5 do Capitulo 1.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Esses casos, aparentemente simples, podem possibilitar a reflexdo e
ressignificagdo dos saberes dos professores que atuam na regido do TSB ou em
outros contextos semelhantes ao deste estudo.

Especificamente, os casos buscaram ampliar o repertério de saberes
explicitados pelos professores, a partir de aspectos €ticos, politicos, epistemologicos,
técnicos e estéticos, imprescindiveis ao desenvolvimento de uma educag¢do ambiental
critica.

Nos dois casos estdo implicitas questdes referentes a: origem politica, social
e econdmica dos problemas ambientais da regido; compreensdo da historia local;
valorizacdo e resgate da cultura; reconhecimento de projetos alternativos de
desenvolvimento para a regido; compreensao dos impactos socioambientais que a
mineracdo de bauxita podera trazer (conflitos socioambientais); reconhecimento da
necessidade de um trabalho interdisciplinar e projetos coletivos para o
desenvolvimento de questdes ambientais. Estdo, também, veiculadas multiplas
estratégias de ensino que poderdo auxiliar aos professores em suas praticas
pedagogicas.

Acredita-se que a efetivacdo deste instrumento — os casos de ensino —
podera desenvolver o pensamento estratégico dos professores e promover a criagao
de estudos em grupo e de colaboragao entre esses.

Acredita-se, também, que os casos poderdo contribuir ndo somente para a

formacao de professores, mas também para o campo da didatica.
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APENDICES



APENDICE A

QUESTIONARIO APLICADO AOS PROFESSORES DO 5° AO 9° ANO DE
SEIS ESCOLAS DO TERRITORIO DA SERRA DO BRIGADEIRO

Data:
Municipio:

I - Dados gerais de identificacéo

1 - Institui¢do onde trabalha:

2 - Curso em que se graduou:
3 - P6s-graduacao:

1- Lato sensu:

2- Mestrado:

3- Doutorado:
4 - Sexo: 1-Fem. ( ) 2-Masc.( )
5 - Faixa salarial:

1- 1a2( )

2- Maior que 2 e menor que 3 ()
3- 3a4 ()

4- Maior que 4 e menor que 5 ()
5- 5a6( )

6- Acimade 6

6 - Carga horaria semanal:
1- menos de 20 ( )
2- 20240 ()
3- acimade40( )
7 - Tempo de atuagdo como professor/a:
8 - Tempo de atuagdo nesta escola:
9 - Disciplina/s que ministra:
10 - Municipio em que vocé reside

11- Tempo em que vive nesta regido:

Il — Saberes da profissdo docente
12 - Na sua disciplina, vocé trabalha com questdes relacionadas a educacdo
ambiental?

I- ()sim 2-( )ndo 3-asvezes( )

13 - Que temas ou conteudos em educagdo ambiental vocé discute com seus alunos?
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14 - Para trabalhar estes temas, que estratégias ou metodologias de ensino vocé
adota?

15 - Sua escola desenvolve ou ja desenvolveu, nos ultimos dois anos, algum projeto
em educagdo ambiental?

I-( )sim 2-( )nao
Qual?
Vocé participou? 1-( )sim 2-( )nao

16 - Vocé se sente preparado para trabalhar com educagdo ambiental?
I-( )sim 2-( )ndo  3-em parte ( )

17 - Voce ja participou ou participa de algum programa de formagao continuada de
professores com énfase em educagdo ambiental?

I- ( )sim 2-( )nao
Qual programa?
Quando?
Quem ofereceu?

18 - Na sua formacao inicial (graduacdo), vocé estudou ou teve contato com esta
tematica?
I- ()sim 2-( )ndo 3-em parte ()

19 - Quando necessario, onde voce busca informagdes para trabalhar com as questdes
ambientais?
1- () internet
2- ( ) programas de TV
3- () revistas, livros, jornais.....
) livro didatico, apostila
) com colegas de trabalho
) PCN, tema transversal: Meio Ambiente
)

4- (
5- (
6- (
7- () outros

20 - Em sua opinido, qual € o objetivo do trabalho com educagdo ambiental?

21 - Vocé participa ou ja participou de algum movimento social ligado as questoes
ambientais?

I- ( )sim 2- () ndo

Em caso afirmativo, qual movimento?
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22 - Faca uma lista dos problemas ambientais desta regido de entorno do Parque
Estadual da Serra do Brigadeiro (PESB).

23 - A seu ver, qual ou quais as causas principais desses problemas?

24 - Em relagdo a esta regido, sabe-se que vem enfrentando descaracterizagdo desde
que foi “colonizada”. Por favor, relate o que vocé conhece dessa historia.

25 - Para vocé, qual a importancia do Parque Estadual da Serra do Brigadeiro?

26 - Em 2006, houve audiéncias publicas em Muria¢ para discutir sobre a
possibilidade de licenciamento ambiental para mineragdo de bauxita na regido.
Estiveram presentes: representantes dos Orgdos do Estado, representantes da
empresa de mineragdo e também das comunidades do entorno do PESB. Quanto a
este evento, vocé:

I- ( ) ouviu falar

2- () ouviu falar e discutiu em sala com os alunos

3- () participou

4- () participou e discutiu em sala com os alunos

5- () ouviu falar, participou e discutiu em sala com os alunos

6- () nao ficou sabendo

27 - Diante da possibilidade de o empreendimento de mineracdo chegar até esta

regido, vocé se posiciona:
I- ( )afavor 2- ( )contra 3-( )indiferente
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28 - Quais os possiveis impactos positivos que tal empreendimento poderad trazer
para a regiao?

29 - Quais os possiveis impactos negativos que tal empreendimento podera trazer
para a regiao?

30 - De acordo com seus conhecimentos, escreva que tipo de impacto a atividade de
mineracao podera trazer para:

Solo:
Agua:
Ar:
Plantas e animais:

Pessoas que vivem no local:

31- A partir de sua vivéncia, quais sdo as produgdes ou manifestagdes culturais dessa
regido?

32 - Vocé gostaria de participar de um seminario ou minicurso sobre os impactos
decorrentes da mineragdo na regido de entorno do Parque Estadual da Serra do
Brigadeiro como parte de sua formagao profissional?

I- ( )sim 2-( )ndo
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APENDICE B

CARTA INFORMATIVA ANTERIOR AO PREENCHIMENTO DO
QUESTIONARIO PELOS PROFESSORES DO TERRITORIO DA SERRA
DO BRIGADEIRO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA - UFV
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS - CCA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA FLORESTAL - DEF

Caro(a) professor(a),

Estamos desenvolvendo uma tese de doutorado na Universidade Federal de
Vigosa cujo objeto de investigacdo remete-se a inclusdo da educagdo ambiental como
estratégia de formacdo de professores, considerando os impactos decorrentes da
mineragdo de bauxita na regido de entorno do Parque Estadual da Serra do
Brigadeiro. Especificamente, pretendemos identificar os saberes docentes desses
atores que atuam nesse territorio para, a partir deles, subsidiar programas de

educacdo ambiental com vistas ao desenvolvimento profissional.

Os dados coletados nesse questionario serdo utilizados respeitando sua
privacidade, ou seja, serdo garantidos através do anonimato. Considerando o
desenvolvimento deste trabalho de pesquisa, solicitamos e agradecemos sua
contribui¢do. Informamos, também, que a qualquer momento vocé podera solicitar
esclarecimentos pelo telefone (31) 38991646 ou pelos e-mails: amaffia@ufv.br e

eshamir@ufv.br.

Atenciosamente,

Angela Maria de Carvalho Maffia
Doutoranda do Programa de Pos-Graduagao em Ciéncia Florestal
Universidade Federal de Vigosa — Vigosa-MG

Elias Silva
Professor — Orientador do Programa de P6s-Graduagdo em Ciéncia Florestal
Universidade Federal de Vicosa — Vigcosa-MG
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APENDICE C

CARTA DE AGRADECIMENTO ENVIADA AOS DIRETORES DAS
ESCOLAS DO TERRITORIO DA SERRA DO BRIGADEIRO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA - UFV
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS — CCA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA FLORESTAL - DEF

Sra. .coeeeenn.
Prezada Diretora,

Agradecemos a essa Instituicdo de Ensino pela contribui¢do dada ao
desenvolvimento da pesquisa que tem como foco a educagdo ambiental como
estratégia de formacdo de professores. Expressamos nossos agradecimentos, também,
aos docentes que disponibilizaram parte do seu tempo para responderam ao

questionario, gerando os dados para o referido estudo.

Reafirmamos nosso compromisso de que os dados coletados serdo utilizados
exclusivamente em publicacdes académicas, respeitando a privacidade dos

professores e a identidade da escola.

Atenciosamente,

Angela Maria de Carvalho Maftfia
Doutoranda do Programa de P6s-Graduagdo em Ciéncia Florestal
Universidade Federal de Vicosa — Vigosa-MG

Elias Silva
Professor — Orientador do Programa de P6s-Graduacao em Ciéncia Florestal
Universidade Federal de Vicosa — Vigosa-MG

Vigosa , 27 de setembro de 2010
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