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RESUMO

OLIVEIRA, Carlos Henrique Rodrigues de, M.Sc. Universidade Federal de
Vicosa, Setembro de 2006. Decepa de plantas jovens de clone de
eucalipto e conducédo da brotacdo em um sistema agroflorestal.
Orientador: Geraldo Goncalves dos Reis. Co-orientadores: Maria das
Gracas Ferreira Reis e Aloisio Xavier.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a decepa de plantas
jovens de eucalipto, estabelecidas em espacamento amplo, em sistema
agroflorestal, para a obtencdo de madeira de diametro reduzido para carvéo
vegetal, sem inviabilizar o consércio com culturas agricolas e pastagem. Foi
utiizado um clone de eucalipto (E. camaldulensis x E. tereticornis) da
Votorantim Metais Zinco S.A., em Vazante, MG, no espacamento
9,5 x 4,0 m. Foi comparado o crescimento de plantas ndo decepadas com a
brotacdo de plantas decepadas aos 9 ou 12 meses apds o plantio, com
desbrota para dois ou trés brotos aos 6 ou 9 meses apos a decepa e, sem
desbrota. Foram estabelecidos, também, plantios com diferentes distancias
entre plantas nalinha (9,5x1,5m, 9,5x2,0m, 9,5x3,0me 9,5x4,0m), do
mesmo clone, por ocasido da decepa aos 9 meses. A biomassa de folhas,
galhos e caule e a éarea foliar foram avaliados, trimestralmente, a partir de
trés meses apos a decepa. O didametro a 1,30 m de altura e a altura total
foram medidos por ocasido da decepa e aos 9, 12 e 15 meses apos a
decepa. O indice de é&rea foliar foi estimado aos 24 meses apds o plantio

para todos os tratamentos. A area foliar total das brotacdes (por cepa) e a
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biomassa do caule provenientes da decepa aos 9 meses, sem desbrota,
foram, respectivamente, 24% e 19% superior a das plantas ndo decepadas,
aos 15 meses apOs a decepa. Brotacbes de plantas decepadas aos
12 meses apresentaram maior taxa de crescimento inicial em razéo de se ter
maior diametro da cepa, porém, nesta idade, ainda ndo haviam atingido a
biomassa total e o volume das plantas decepadas aos 9 meses. O volume
das plantas ndo decepadas, com 24 meses de idade, foi superior ao das
brotacBes com 12 ou 15 meses de idade, porém, com tendéncia de reducao
substancial da diferenca entre estes dois grupos de plantas com o avanc¢o da
idade. A sobrevivéncia das cepas nao foi afetada pela idade da decepa e, no
tratamento sem desbrota, o nimero de brotos foi de, aproximadamente, trés
brotos por cepa. A propor¢cdo do volume/cepa das brotacdes de plantas
decepadas aos 9 meses, sem a realizacdo de desbrota, em relacdo a
plantas ndo decepadas, foi 34%, 65% e 81%, respectivamente, aos 18, 21 e
24 meses apos o plantio. Ou seja, mantendo a atual taxa de crescimento, as
brotaces de plantas ndo desbrotadas vira se igualar ou mesmo ultrapassar
o volume das plantas ndo decepadas. Comparando o indice de area foliar
nos plantios em diferentes espacamentos na linha com o de plantas
decepadas e desbrotadas, observou-se que a decepa de plantas jovens
favoreceu a entrada de radiagdo no povoamento, possibilitando o uso da
area para o consorcio. Os resultados indicam que a decepa de plantas
jovens favorece a producdo de madeira de tamanho reduzido para a
producdo de energia e a entrada de radiagdo na entrelinha de plantio,

permitindo a manutencgao de sistemas agroflorestais.
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ABSTRACT

OLIVEIRA, Carlos Henrique Rodrigues de, M.Sc. Universidade Federal de
Vicosa, September of 2006. Coppice of juvenile eucalypt clone plants
and sprout thinning in an agroforestry system. Adviser: Geraldo
Goncalves dos Reis. Co-advisers: Maria das Gracas Ferreira Reis and
Aloisio Xavier.

Clonal plants of juvenile coppiced eucalypt established in wide spacing
(9.5x4.0m) in an agroforestry system were managed to produce small
diameter plants but still maintaining the productivity of the agricultural crops
and pasture. Intact plants growth was compared to sprouts from plants
coppiced at the age of 9 and 12, with sprout thinning for two or three sprouts
at the age of 6 and 9 months, and with no sprout thinning. The same clone
was planted in 9.5x 1.5m, 9.5x 2.0 m, 9.5 x 3.0 m and 9.5 x 4.0 m spacings
at the same time that 9-month-old plants were coppiced. Leaf area and, leaf,
branch and stem biomass were evaluated every three months after
coppicing. The diameter at breast height and total height were measured at
coppicing time and at 9, 12 and 15 months after coppice. Leaf area index
was estimated when intact plants completed 24 months and sprouts were 12
or 15 months old. Total leaf area and stem biomass per stump, from plants
coppiced at the age of 9 months, without sprout thinning, aged 15 months,
were, respectively, 24% and 19% greater than for the 24 month old intact
plants. The sprouts of plants coppiced at the age of 12 months presented

initial growth rate greater than for that coppiced at the age of 9 months due to
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a larger stump diameter. The volume of the intact plants aged 24 months was
greater than that of the sprouts/stump aged 12 or 15 months. The proportion
of the volume per stump of plants coppiced at the age of 9 months, without
sprout thinning, in relation to the intact plants, was 34%, 65% and 81%,
respectively, at the age of 18, 21 and 24 months after planting. This
substantial reduction of the volume difference between the two groups of
plants indicates that sprout volume will soon be reaching the intact plant
volume. About 95% of the stumps sprouted independently of the coppice
age. There were about three dominant sprouts per stump in the treatment
without sprout thinning, 12 to 15 months after coppice, indicating that thinning
is not required. The management of juvenile plants by coppicing presented
low leaf area index, i.e., increased radiation availability for the agricultural
crop in the agroforestry system when compared to plantations with reduced
distance between plants in the planting row. These results indicate that the
juvenile eucalypt clone coppice management - to produce small diameter
logs - increases the radiation in the alleys, allowing the maintenance of

agroforestry systems.



1. INTRODUCAO GERAL

O setor florestal reafirmou, em 2005, a sua importancia como vetor de
desenvolvimento socio-econdmico. Como um todo, adicionou valores da
ordem de US$ 23 bilhdes ao PIB, exportou mais de US$ 7,5 bilhdes e gerou
superavit expressivo a balanca comercial. Foram reflorestados 550 mil
hectares no ano, dos quais 420 mil ha (77%) pelas empresas verticalizadas,
e outros 130 mil ha plantados por pequenos e médios proprietarios rurais via
fomento ou por produtores independentes que acessaram R$ 50 milhdes
das linhas de crédito florestal (SBS, 2006). Algumas espécies do género
Eucalyptus apresentam expressiva importancia econémica no Brasil, sendo
plantadas em mais de trés milhdes de hectares e tém amplo uso industrial
(EMBRAPA, 2006).

A producgéo de carvao vegetal a partir da madeira de eucalipto vem
crescendo em importancia em substituicdo a madeira de florestas nativas,
fonte tradicional de matéria-prima para esse fim. O carvao vegetal € usado
como redutor nas industrias siderdrgicas e sua qualidade é dependente da
madeira utilizada e consequientemente, do material genético e da idade da
floresta (MIGLIORINI et al., 1980). No Brasil, em geral, a madeira para a
producdo de carvdo geralmente é produzida em espacamentos reduzidos
em monocultivos com espécies de rapido crescimento. Nos ultimos anos,
consércios tém sido adotados por empresas florestais e agricultores,
formando os sistemas agroflorestais (SAF’s). Os SAF's podem apresentar
retorno rapido e diversificado, as vezes envolvendo espécies que promovem

melhoria de solos, fazendo com que o sistema seja sustentavel, além de se
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obter maior taxa interna de retorno, dentre outras vantagens
(ALMEIDA, 1991, 1995; FRANCOetal., 1994, 2002; NAIR, 1993;
PASSOS, 1996; CARVALHO, 1997; YOUNG, 1997; DUBE et al., 2000;
ANDRADE et al., 2001; SANTOS et al., 2002). Os SAF’s referem-se a uma
ampla variedade de formas de uso da terra, onde arvores e arbustos séo
cultivados de forma interativa com cultivos agricolas, pastagens e, ou
animais (NAIR, 1993; GARCIA E COUTO, 1997).

Nos ultimos anos tem crescido o interesse por sistemas agroflorestais,
no entanto, informacdes sobre estes sistemas em escala industrial ainda séo
muito incipientes. A Votorantim Metais Zinco S.A. implantou, nos ultimos
15 anos, extensas areas com sistemas agroflorestais para produgdo de
madeira de eucalipto para serraria, postes, lenha e carvdo vegetal, em
consorcio com arroz, seguido de soja e pastagem, gerando um sistema
produtivo e sustentavel (Votorantim Metais Zinco S.A., 2005). Como a
rotacdo do eucalipto adotado na empresa é, em média, de 11 anos, poucas
sdo as informacfes quanto a conducdo das cepas na segunda rotacéo.
Resultados preliminares do segundo ciclo indicam aumento da produtividade
de graos, carne e madeira, mostrando que a conducdo de brotacdes néo
inviabiliza o SAF (Votorantim Metais Zinco S.A.— Comunicagao pessoal).

Recentemente, a Votorantim Metais Zinco S.A. tem procurado
aumentar a produtividade de suas florestas em SAF’s visando a producéo de
carvao vegetal através da reducéo do ciclo de colheita das florestas e uso de
maior densidade populacional, o que inviabiliza a manutencdo dos SAF's.
Ou seja, esta ocorrendo mudanca de foco, que inicialmente visava producao
de toras para serraria, para atualmente, produzir madeira de reduzido
diametro, com as florestas sendo exploradas mais cedo.

Considerando a importancia atual dos sistemas agroflorestais no
Brasil, aliada a caréncia de estudos, o presente trabalho objetivou avaliar a
decepa de plantas jovens de clone de eucalipto estabelecido em sistemas
agroflorestais na Votorantim Metais Zinco S.A., em Vazante, MG, visando
aumento de produtividade de madeira de pequenas e médias dimensdes
para a produgdo de carvdo vegetal, com a manutencdo do sistema

agroflorestal.



2. OBJETIVOS

2.1. Gerais

O presente estudo tem como objetivo identificar a possibilidade de
uso da técnica da decepa de plantas jovens no manejo de povoamentos
estabelecidos em sistemas agroflorestais, aumentando a produtividade da
floresta, produzindo madeira de menores dimensdes e diminuindo o ciclo de
corte, sem que haja comprometimento da produtividade das culturas
agricolas a serem estabelecidas em consércio com o eucalipto em sistemas

agroflorestais.

2.2. Especificos

1. Avaliar o crescimento de plantas de um clone hibrido de Eucalyptus
camaldulensis x Eucalyptus tereticornis (clone 58) em resposta a aplicacéo
da decepa das plantas aos 9 e 12 meses apos o plantio, com diferencas na
intensidade e idade de desbrota ap6s a decepa, com base em dados de
biomassa dos componentes da parte aérea, e altura, diametro e volume por
planta.

2. Comparar o indice de area foliar da area manejada através da decepa,
com a é&rea de plantio adensado na linha, para avaliar a influéncia destes

sistemas de manejo da floresta sobre os componentes do consaorcio.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. Sistemas agroflorestais: origem, conceito, classificacdo e
vantagens

Os sistemas agroflorestais (SAF’s) sdo muito antigos, sendo que
registros histéricos mostram evidéncias da existéncia desses sistemas ha,
aproximadamente, 7.000 anos a.C., quando se praticava basicamente o
cultivo em “Home Garden” ou “Quintal Agroflorestal” (MACDICKEN e
VERGARA, 1990). Ha outros registros indicando que os SAF’s originaram-se
no final do século XIX, com o plantio de teca (Tectona grandis L.f.) e
diferentes cultivos agricolas, cujo método é denominado Taungya. NoO
entanto, somente a partir da década de 80 os sistemas agroflorestais
passaram a ser mais utilizados no mundo, devido a criacdo do Centro
Internacional de Pesquisa em Sistemas Agroflorestais — ICRAF, em 1977,
em Nairobi — Quénia, que colocou em pratica as experiéncias até entéo
existentes sobre esses sistemas. Atualmente, os SAF’s s&o praticados por
produtores rurais, com énfase na producdo de subsisténcia. Algumas
empresas florestais brasileiras e muitos agricultores ja tém implantado esses
sistemas, principalmente visando reduzir os custos da implantacdo florestal
(ALMEIDA, 1991; MARQUES e BRIEZA JUNIOR, 1992; PASSOS, 1996;
GARCIA e COUTO, 1997; PEREIRA e REZENDE, 1997;
VAN LEEUWEN et al., 1997; DUBE et al., 2000; ANDRADE et al., 2001;
FRANCO et al., 2002; SANTOS et al., 2002).



Segundo MACDICKEN e VERGARA (1990), os SAF's sdo uma
alternativa de uso e manejo de recursos naturais, atendendo aos principios
do rendimento sustentado, combinando espécies lenhosas ou perenes
(arvores, arbustos ou palmeiras) com culturas anuais agricolas e, ou,
animais na mesma area, de maneira simultanea ou sequencial. Procura-se
obter otimizagdo de valores socioecondmicos, culturais e ambientais, com
potencial para constituirem uma modalidade sustentavel de uso e manejo
dos recursos naturais.

Os SAF’s referem-se a uma ampla variedade de formas de uso da
terra, onde arvores e arbustos sdo cultivados de forma interativa com
cultivos agricolas, pastagens e, ou, animais, visando a multiplos propositos,
constituindo-se numa opc¢do viavel de manejo sustentado da terra
(NAIR, 1993; GARCIA E COUTO, 1997). Para tanto, agrupam-se o0s
sistemas que apresentam caracteristicas semelhantes, para serem avaliados
entre si e para permitir a generalizacdo de resultados. Esses sistemas s&o
classificados de acordo com a natureza e arranjo de seus componentes.
Segundo NAIR (1993), a classificacdo de SAF’s mais difundida € aquela que
considera o0s aspectos funcionais e estruturais, ou seja: 1) Sistemas
silviagricolas (agrossilvicolas ou agrossilviculturais): combinagcédo de cultivos
florestais e cultivos agricolas numa mesma éarea; 2) Sistemas silvipastoris:
combinacéo de cultivos florestais e a criagdo de animais huma mesma area,
de forma simulttnea ou escalonada no tempo e, 3) Sistemas
agrossilvipastoris: combinacdo de cultivos florestais, cultivos agricolas e
criacdo de animais numa mesma area, de forma simultdnea ou escalonada
no tempo.

Dentre as formas tradicionais de praticas de cultivo da terra, os SAF’s
surgem como técnicas capazes de recuperar e melhorar as condi¢des atuais
em varios niveis de degradacdo dos recursos naturais, podendo fornecer
bens e servicos, integrados a outras atividades produtivas da propriedade,
tais como: cerca viva, quebra ventos, sombra para culturas agricolas e
animais, producédo de adubo verde, lenha, madeira, forragem, produtos
medicinais e alimentos, dentre outros; além de reverter o quadro de

degradacédo ambiental existente, melhorando assim as condi¢cGes gerais dos
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solos (MACDICKEN e VERGARA, 1990; FRANCO et al., 1994). De acordo
com PEREIRA e REZENDE (1997), os SAF’s, em comparagdo aos plantios
convencionais, apresentam vantagens como o aproveitamento mais eficiente
dos recursos naturais, uma maior diversidade de espécies, reciclagem de
nutrientes, manutencdo da umidade do solo e protecdo do solo contra a
erosdo e a lixiviagdo. Assim, esses sistemas sdo mais produtivos e
sustentaveis.

A presenca do componente arbéreo nos SAF’s pode influir no
desenvolvimento do estrato vegetal herbaceo, pois suas raizes competem
com as raizes das plantas herbaceas e sua copa intercepta a radiacéo solar
necesséria para a manutengdo dos demais componentes do sistema. Assim,
0 crescimento das culturas em associacdo com espécies arboreas pode se
alterar, a depender do grau de sombreamento proporcionado pelas arvores e
da competicdo entre plantas com relacdo aos recursos de crescimento em
cultivos multi-estratos. Por exemplo, algumas gramineas crescem mais sob
a copa das arvores e produzem forragem de melhor qualidade nutritiva
(menor conteudo de fibra e maior conteudo de proteina bruta) quando
comparadas as que crescem a pleno sol (YOUNG, 1997).

As técnicas agroflorestais tém sido utilizadas em diversas condi¢ges
ecoldgicas, econbmicas e sociais. Em geral, a aplicacdo de técnicas
agroflorestais pode consolidar ou aumentar a produtividade agropecuaria e
de planta¢des florestais ou, pelo menos, evitar que haja degradacdo do solo
ou queda da produtividade. E, permitem diversificacdo da produgédo, com
consequente diminuicdo dos riscos de perda da producéo.

3.2. Brotacdes: emisséo, crescimento e manejo

A conducdo da brotacdo de cepas, apds o corte raso da floresta, é
aplicavel a espécies florestais que tenham capacidade de regenerar
vegetativamente. Esse sistema de conducdo de povoamentos florestais €
denominado talhadia, sendo esta técnica adequada a maioria das espécies
do género Eucalyptus que apresentam a capacidade de emitir brotos de

gemas adventicias no tronco. Os brotos se desenvolvem e podem ser
6



conduzidos para reconstituir o povoamento. O sistema de regeneracao
utilizado para eucalipto no Brasil tem sido o de talhadia simples, manejando
a brotacédo dos tocos, ap0s o corte das arvores realizado entre 5 e 7 anos.
Esse manejo se aplica principalmente a florestas para fins energéticos
(lenha ou carvao), bem como para o abastecimento das industrias de papel
e celulose (REIS e REIS, 1997; NOBRE e RODRIGUEZ, 2001).

A condugdo da brotagdo em sistemas de talhadia por métodos de
reproducao vegetativa das florestas se justifica pela producdo de madeira de
pequenas a meédias dimensfes; simplicidade de execucdo do corte;
dispensa producdo de mudas e do preparo de solo para novos plantios;
apresenta custos mais baixos por volume de madeira produzida e ciclos de
corte mais curtos, com antecipagdo de retorno financeiro, podendo ser
aplicada em povoamentos equianeos e homogéneos, atravées da

regeneracao, apos o corte raso da cobertura florestal (LAMPRECHT,1990).

3.2.1. Capacidade de regeneracéo dos eucaliptos

O manejo da brotacdo do eucalipto envolve aspectos genéticos,
operacionais e ambientais. Os fatores genéticos ou fisioldégicos sdo aqueles
intrinsecamente relacionados ao individuo, como apresentar gemas capazes
de iniciar a emissdo de brotacdes (dormentes, adventicias e do lignotuber),
ao balanco de reguladores de crescimento, a resisténcia aos estresses
hidrico e nutricional, dentre outros. Os fatores operacionais estéao
relacionados as alteracbes no desenvolvimento em funcdo de atividades
controladas parcial ou totalmente pelo homem. Por ultimo, os fatores
ambientais promovem o maior ou menor desenvolvimento das brotagdes
atuando de forma continua, ndo sendo, a principio, inteiramente controlados
pelo homem (STAPE, 1997).

E elevada a capacidade de rebrota da maioria das espécies do
género Eucalyptus e, de maneira geral, aquelas que possuem lignotuber
(protuberancia na regido do colo da planta) rebrotam prontamente

(BLAKE, 1983). As espécies e procedéncias de regibes de maior



precipitacdo ndo apresentam lignotuber, enquanto que as mudas de regides
de baixa precipitacdo apresentam lignotuber, caracteristica possivelmente
associada a capacidade de resistir ao fogo e facilitar a emissdo de brotacao
que ocorre com frequiéncia em regides secas da Australia. Algumas espécies
como E. regnans, E. fastigata, E. grandis, E. pilularis e E. nitens né&o
desenvolvem lignotuber e, espécies como E. viminalis, a depender de sua
procedéncia, apresentam variacbes em relagdo a presenca de lignotuber
(LADIGES e ASHTON, 1974). Estes genotipos devem possuir reservas
organicas e inorganicas que possibilitem a ativacdo das gemas e um rapido
desenvolvimento das brotacfes. Além disso, had necessidade da aplicacéo
de nutrientes nas cepas e raizes para facilitar o inicio do crescimento das
gemas (ELDRIDGE, 1994). Este autor ressalta, ainda, a importancia da
existéncia de lignotuber, espessura e dureza da casca, forma e profundidade
de sistema radicular sobre a emisséo de brotos apds o corte raso da floresta.

A regeneracdo de espécies do género Eucalyptus depende das
condicbes ambientais (CREMER, 1990). As arvores podem ou nao se
adaptar a condicdes ecoldgicas limitantes, a depender do potencial
especifico de cada espécie, da populacéo e dos individuos em determinado
ecossistema, ou seja, depende da interagdo gendtipo x ambiente
(COUTO e GOMES, 1986). E. grandis e E. citriodora, plantados na regiédo
litordnea, apresentaram percentual de regeneracao por brotacdo acima de
90%, enquanto que, no cerrado, este valor ndo ultrapassou 60%.

O vigor dos brotos depende, na fase inicial de crescimento, do
sistema radicular da planta, uma vez que pode haver morte de raizes finas,
embora novas raizes possam eventualmente ser formadas (JACOBS, 1955).
Em espacamentos densos, a competicdo pelos fatores ambientais e por
espaco gera raiz pivotante de pequeno diametro e com poucas ramificacdes
laterais, causando reducdo na quantidade de reservas disponiveis para
brotacdo (GOMES, 1994; LELES 1995). Em espacamentos menores, as
arvores experimentam elevada competicdo, podendo ocorrer maior
mortalidade de cepas do que em espacamentos maiores. Esses efeitos
podem se acentuar em individuos de idades mais avancadas. No



espacamento de 1 x 2 m, BLAKE (1983) relata queda na quantidade de
cepas brotadas em eucalipto (59,8%).

3.2.2. Aspectos relevantes do manejo das brotacdes

Em diversos trabalhos tém sido analisados aspectos relacionados ao
manejo da brotacdo, como a idade de corte, nUmero de brotos por cepa e
desbrota (NASCIMENTO et al, 1982; PAIVA et al, 1983;
PEREIRA et al., 1980; COTO, 1985; SIMOES e COTO, 1985); fertilizac&o
(BALLONI et al., 1978; PAULA NETO et al., 1982; BARROS et al., 1997;
FARIA et al, 2002), relacbes hidricas (BLAKE 1980, 1983;
REIS e HALL, 1986; REIS e REIS, 1997); sombreamento de cepas, danos a
brotacdo, altura de corte (NASCIMENTO FILHOet al, 1982;
STAPE et al., 1993) e, também, métodos de inducdo ao rebrotamento
(RIBEIRO, 1988).

A produtividade das brotacbes depende do material genético,
sobrevivéncia, altura de corte, afogamento das cepas, exposi¢cdo do terreno,
formigas cortadeiras e cupins, tipo de solo, época de corte, nivel de
matocompeticdo, época e intensidade de desbrota, danos as cepas e ao
solo na colheita, déficit hidrico, precipitacao e interplantio (STAPE, 1997).

O numero de rotagdes que compde a talhadia e as idades 6timas de
corte de cada rotacdo exigem uma andlise profunda das alternativas de
manejo e das condi¢cdes de crescimento (NOBRE e RODRIGUEZ, 2001). A
sobrevivéncia das cepas pode ser reduzida em razdo do numero de cortes
aplicados, reducéo da capacidade de brotacao e da idade mais avancada da
cepa (BLAKE, 1983). Tratos culturais deficientes e ataques de pragas
também podem prejudicar a brotacdo e contribuir para a mortalidade das
cepas (SIMOES et al., 1981).

Na conducdo da regeneracdo de um povoamento por talhadia, a
desbrota da cepa, a qual visa selecionar os brotos que irdo compor a nova
populacdo de plantas, tem um efeito significativo na produtividade da

floresta, uma vez que define a qualidade e o niumero de troncos da proxima
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rotacdo. Em varios trabalhos isso ndo € verificado e ha indicacao de, quase
sempre, um numero fixo de brotos independente do diametro da cepa
(PAULA NETO et al., 1982; SIMOES e COTO, 1985; STAPE et al., 1993).

O vigor da brotacéo, devido ao maior didametro da cepa, € atribuido ao
maior acumulo de reservas no sistema radicular & medida que as arvores
tornam-se de maior diametro (DeBell e Alford, 1972, citados por
MROZ et al., 1985). PEREIRA et al. (1980) observaram, em Eucalyptus spp.,
que o numero de brotos por cepa aumentou com o diametro das cepas até
17,9 cm, havendo decréscimo a partir desse diametro. SIMOES et al. (1972)
observaram que o aumento do didmetro das arvores de Eucalyptus saligna,
de mesma idade, ndo influenciou na capacidade de brotacdo, porém, tem
sido observado que cepas das arvores mais vigorosas produziram brotos
mais vigorosos (CREMER et al, 1978, MROZ et al, 1985;
NEELAY et al., 1984), uma vez que possuem capacidade de sustentar o
crescimento dessas brotacdes. Partindo-se deste enfoque,
BRANDI et al. (1978) sugeriram deixar um maior numero de brotos para
cepas de maior diametro.

De acordo com PAIVA et al (1983), o diametro dos brotos de
Eucalyptus spp. é influenciado pelo nimero de brotos por cepa e a altura
dos brotos é€ influenciada pela idade de desbrota, somente até os 16 meses
apos o corte, desaparecendo com a idade dos brotos, sendo que, de modo
geral, povoamentos mais velhos proporcionam brotos maiores, porém, em
menor quantidade. Isso ocorre, possivelmente, devido a perda de vigor das
gemas dormentes (BLAKE, 1983).

FORRESTER et al. (2003) estudaram os efeitos da intensidade de
desbaste e da qualidade de sitio no crescimento dos brotos emitidos nas
arvores contidas em plantios de Eucalyptus sieberi em regime de talhadia de
18-23 anos de idade, na Australia. Para avaliar a competicdo entre as
brotacdes e as plantas remanescentes, apés 2-3 anos, a area basal, a area
foliar e a concentragdo de nutrientes na folha foram calculados para os
brotos e plantas remanescentes. Os brotos contribuiram com 0,1% a 33% da
area basal e 1,6% a 83% da area foliar com o desbaste de 27% a 88% da

area basal. A area basal total ocupada pelos brotos aumentou com o
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aumento da intensidade de desbaste. Em sitio de qualidade inferior, a area
basal dos brotos foi inversamente relacionada a area basal das arvores
remanescentes e a area foliar. Em sitio de boa qualidade, a area basal dos
brotos foi menor do que em sitio de qualidade inferior. A éarea foliar
especifica dos brotos (6,7 m?kg) foi maior do que para as arvores
remanescentes (3,7 m%kg). As concentracdes de P, K, Mg e Ca foram,
também, significativamente maiores nas folhas dos brotos. Os estdématos
das folhas foram maiores nas folhas das arvores remanescentes, indicando
que os brotos podem contribuir em até 53, 32 e 17% da transpiracdo da
floresta nos sitios de qualidade inferior, média e alta, respectivamente. Estes
resultados mostram que o controle do desenvolvimento dos brotos pode
beneficiar as &rvores remanescentes nos sitios de qualidade inferior e

média.

3.2.3. Relacgbes hidricas e sistema radicular das plantas apés a decepa

Existem, ainda, controvérsias quanto a época do ano para se
proceder a exploracdo dos povoamentos de eucalipto para a obtencédo de
emissdo e crescimento vigoroso da brotacdo. Usualmente, no Brasil, tem
sido recomendado o corte da floresta durante o periodo chuvoso,
considerando-se que o suprimento adequado de umidade no solo estimula a
producdo de um alto numero de brotos por cepa, enquanto a ocorréncia de
periodos excessivamente secos, antes ou apdés o corte das arvores,
promove aumento de mortalidade (Wattle Research Institute, 1972, citado
por SILVA, 1983; MIRANDA et al., 1998). SHIMIZU (1978) relatou que E.
grandis cortado no periodo de setembro a dezembro, ou seja, na primavera,
apresenta 80% de regeneracdo, enquanto que em junho a regeneracao
reduz para 15%. RIBEIRO et al. (1987) observaram maior percentual de
brotacdo em cepas de E. grandis quando o corte foi realizado na época
chuvosa, na regido de Bom Despacho - MG. Com base nestes resultados,
tem sido recomendado que a época de corte das florestas de eucalipto deve
coincidir com o periodo de plena atividade vegetativa das arvores, ou seja,

quando h& abastecimento adequado de agua no solo.
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Vale salientar, porém, que a analise entre emissédo e crescimento da
brotacdo e a precipitacdo deve ser repensada, havendo necessidade de
analisar a precipitagdo nos meses anteriores a realizacdo do corte e a
disponibilidade hidrica no solo. Por exemplo, FREITAS et al. (1979),
estudando o comportamento de brotacbes com um interplantio na producéo
de E. grandis em Mogi Guagu — SP, observaram 60, 80 e 100% de
sobrevivéncia de cepas, seis meses ap0s corte realizado em maio, agosto e
novembro, respectivamente. Conforme dados mensais de precipitacdo
registrado pelos autores, a soma da precipitacdo nos trés meses que
antecederam ao corte realizado em maio é elevada e, mesmo assim, a
sobrevivéncia foi de apenas 60%. A sobrevivéncia das cepas deveria ter sido
reduzida com o corte em agosto em razéo da baixa precipitacdo nos meses
que antecederam esse corte, no caso de se ter efeito negativo do défice
hidrico sobre a emissdo da brotacdo. BUEL (1940) realizou cortes de
plantacées de “dogwood” em diferentes épocas do ano e verificou que as
brotagbes dos cortes realizados no meio do verdo foram menores do que
dos cortes do meio para o final do inverno. CREMER et al.(1978) observou
que plantas com desfolha completa ou corte da parte aérea de um a trés
anos de idade, no final do inverno ou na primavera, apresentaram
recuperacdo mais rapida do que nos tratamentos aplicados no final do verao
ou outono. Plantas de 15 e 30 anos néo tiveram influéncia da época de
corte, tendo, inclusive, apresentado baixa brotacdo. Foram estudados
Eucalyptus regnans, E. obliqua, E. delegalensis e quatro espécies de sub-
bosque, na Tasmania Central. Este autor analisou as reservas de
carboidratos para cada estacdo do ano e ndo encontrou relacdo com a
emissdo da brotacdo. PERRANDO e CORDER (2006) verificaram que a
melhor época de corte de Acacia mearnsii ocorreu entre o outono e a
primavera. Estes resultados indicam, entdo, que a melhor época para a
realizacdo do corte da planta em relacdo a emissdo da brotacdo coincide
com o periodo de dorméncia da planta, ocasido em que ha elevacao nas
reservas inorganicas da planta.

Na avaliacdo do status hidrico das brotagfes dever-se-ia considerar

aspectos relacionados com a absorcdo e a perda de agua. A existéncia de
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um sistema radicular extenso e ja desenvolvido, quando os brotos passam a
depender mais diretamente do solo, facilita a absorcdo de 4gua e nutrientes.
Sob condi¢des adequadas de suprimento de agua no solo, os estbmatos das
brotacbes permanecem mais abertos durante o dia, devendo-se esperar
que, por possuir maior superficie de absorcdo, as brotacbes possam
apresentar uma perda de agua superior ao observado pelas plantas da
primeira rotacdo, de mesma idade (REIS e REIS, 1997). Por exemplo,
brotagbes de E. camaldulensis apresentaram o dobro da taxa de
transpiracdo das plantas intactas, o que deve justificar a necessidade de
maior disponibilidade de agua no solo para o crescimento das brotacdes
(BLAKE, 1980).

BLAKE e TSCHAPLINSKI (1986) observaram decréscimo no
potencial do xilema uma hora apos a decepa de plantas juvenis de Populus
e reducdo da condutancia estomatica e da transpiracdo nos trés primeiros
dias apds a decepa. A seguir, houve o estabelecimento do status hidrico
favoravel as plantas decepadas e elevacao da taxa de fotossintese liquida.
Esses resultados sugerem haver, apés a planta ser decepada, um breve
estresse hidrico que é imediatamente reparado, principalmente em razéo do
aumento da relacdo raiz/parte aérea. TSCHAPLINSKI e BLAKE (1989)
estudaram, também, as mudancas na fotossintese, crescimento e relacbes
hidricas de folhas remanescentes apés a decepa. Houve aumento de sete
vezes na fotossintese liquida das folhas remanescentes, cinco dias apos a
desbrota, indicando uma rapida retomada de crescimento das brotagdes.
Padrbes de fotossintese diurnos de folhas remanescentes e de folhas novas
dos brotos mostram que a decepa elevou a fotossintese liquida no
entardecer, eliminando a diminuicdo da fixacdo de carbono das plantas ao
meio dia. As folhas retidas apresentaram, ao meio dia, potenciais hidricos do
xilema menores que de folhas de individuos intactos, devido sua maior
condutancia estomatica. Os resultados sugerem que folhas em plantas
intactas fotossintetizam bem abaixo de sua capacidade e que o crescimento
dos brotos coincide com maiores taxas fotossintéticas das folhas.

A absorcdo de agua pela planta depende de sistema radicular bem

formado e, especialmente, da distribuicdo das raizes finas e grossas nos
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sentidos horizontal e verticais. Assim sendo, o material genético e 0s
métodos silviculturais adotados na primeira rotacdo podem interferir no
status hidrico das brotagBes. A variabilidade de arquitetura do sistema
radicular, em diferentes espacamentos, foi estudada por GOMES (1994) e
LELES (1995), que observaram, de modo geral, raizes ramificadas e
profundas em E. camaldulensis, tendo ocorrido maior variabilidade nas
raizes de E. urophylla em que foram observados alguns individuos
apresentando raizes profundas e bem ramificadas e, outros, com raizes
superficiais e pouco vigorosas. E. pellita apresentou raizes deformadas,
superficiais e pouco ramificadas. E possivel que haja diferencas entre essas
espécies na emissdo de brotacdes bem como na sua taxa de crescimento,

em razéo da diferenca no vigor do sistema radicular.

3.2.4. Contribuicado do sistema radicular para o crescimento dos brotos

As reservas organicas e inorganicas do sistema radicular sao
importantes durante a quebra de dorméncia das gemas, e, posteriormente,
para o crescimento inicial das brotagbes. Desta forma, deve-se procurar
manejar o povoamento visando manter o vigor das cepas e,
consequentemente, uma floresta com elevada produtividade em rotacfes de
alto fuste. E comum observar que o crescimento inicial de brotacdes é mais
rapido do que de povoamentos sob regime de alto fuste, onde as brotagbes
tém de recompor apenas folhas, galhos e caule, uma vez que o sistema
radicular jA se encontra formado. No entanto, povoamentos em regime de
talhadia podem apresentar queda de produtividade quando comparados a
povoamentos em regime de alto fuste (MIRANDA et al., 1998).

REIS e KIMMINS (1986), avaliando o sistema radicular e o
crescimento inicial dos brotos de eucalipto, observaram que as raizes
paralisam o crescimento imediatamente ap0s o corte da parte aérea, e,
ainda, que o crescimento inicial dos brotos depende das reservas de fosforo
no sistema radicular e que novas raizes somente foram restabelecidas

quando a relacdo raiz x parte aérea aproxima-se da original.
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TEIXEIRA et al. (2002) observaram aumento da biomassa total de raizes
finas, médias e grossas ao longo do tempo, ap0s o abate das arvores, sendo
que, raizes finas foram as mais responsivas, com maior densidade radicular
proximo a cepa. As raizes finas aumentaram na entrelinha, com o tempo,
possivelmente em razdo de maior concentracdo de nutrientes resultante da
decomposicao dos individuos depositados na entrelinha. N&o foi observada
diminuicdo do conteddo de nutrientes nas raizes finas indicando que a
retranslocacao de nutrientes ocorre, principalmente, nas raizes mais grossas
(MARTINS, 1995).

3.2.5. Aspectos nutricionais no manejo das brotacdes

A perda de dominéancia apical induz a ativacdo das gemas,
possivelmente em resposta as variagdes nos niveis de auxinas; porém, o
namero e a dimensdo dos brotos estdo relacionados com o estoque de
fotoassimilados e de nutrientes inorganicos armazenados na cepa e no
sistema radicular (KRAMER e KOZLOWSKI, 1979; JACOBS, 1955). Ou seja,
a emissao e desenvolvimento producdo de brotos vigorosos dependem da
utilizacao das reservas minerais e organicas armazenada nos tocos.

A adubacdo das brotacGes deve ser utilizada para restabelecer ou
melhorar o nivel dos nutrientes do solo, observado na primeira rotacao
(REIS e REIS, 1997). Segundo BARROS et al. (1997), a demanda
nutricional das brotacdes € antecipada porque a taxa de crescimento inicial
da brotacdo é mais elevada quando comparado com povoamento de
semente devido a existéncia de sistema radicular ja estabelecido. Estes
autores recomendam que a mesma adubacéo para povoamento de semente
pode ser adotada para brotacéo, eliminando-se a quantidade de nutrientes
requerida para a formacdo de raizes e copa, visto que os residuos da
colheita anterior sdo sempre deixados na area. REZENDE et al. (1980)
verificaram que a aplicagdo de NPK (10:28:06) contendo boro e zinco,
imediatamente ap0s o corte, promoveu maior crescimento das brotacdes de

eucalipto em comparacdo com areas onde o adubo foi aplicado mais tarde.
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A aplicacdo de fertilizantes antes do corte, em sulco nas entrelinhas, foi
positivo para o crescimento das brotagdes em relacdo a adubacdo em outras
épocas. FARIA et al. (2002) verificaram que com a aplicacdo de K em plantio
de Eucalyptus grandis, a producédo volumétrica e o incremento médio anual
da segunda rotacdo foram 54% superior ao da dose de fertilizante da
testemunha e a diferenca entre esses dois tratamentos para matéria seca
total foi de 63,7%, tendo ocorrido aumento da copa, o que implicou em
aumento de area foliar dos brotos. A diferenca entre biomassa de copa das
plantas desses dois tratamentos foi de 108,9%, sugerindo ter havido
aumento substancial na capacidade fotossintética das brotacdes. A
biomassa das raizes também aumentou acentuadamente (cerca de 100%)
com a adubacao potassica, contribuindo, assim, com o aumento do volume
do solo explorado, o que implica em aumento da absor¢cdo de agua e
nutrientes. Segundo SIMOES e COTO (1985), a adubac&o da brotacéo tem
promovido o0 crescimento em altura, em cepas com reduzido numero de
brotos, uma vez que o aumento do niumero de troncos por area, aumenta a
competicdo por agua, nutriente e espaco vital, podendo inclusive produzir
efeito negativo no crescimento em altura.

A distribuicdo dos residuos da colheita promoveu crescimento das
brotacdes 86% superior ao tratamento sem a influéncia da galhada.
A magnitude da diferenca no acumulo de nutrientes nas plantas nestas duas
situacbes foi de duas a trés vezes, em geral, em favor das plantas
influenciadas pela galhada. O efeito da retirada da galhada sobre a
produtividade foi parcialmente compensado pela aplicacdo de NPK. Em
ambas as situacdes, com e sem galhada, a aplicacdo de NPK elevou a
producdo, indicando que restricbes nutricionais ocorrem em qualquer
situagdo. Portanto, além da distribuicdo dos residuos da colheita na area, a
maior produtividade das florestas de eucalipto manejadas sob talhadia
dependeu do estoque de nutrientes do solo (MIRANDA et al., 1998).

CAVICHIOLLO et al. (2004), estudando o efeito do preparo do solo no
crescimento das brotagcbes, observou que, com a gradagem, houve um
incremento no didmetro das brotacdes significativamente maior em relacéo a

testemunha, sem o revolvimento do solo. A fertilizacdo de povoamentos
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regenerados por brotacdo ndo estd sendo amplamente praticada, mas
alguns trabalhos tém comprovado o0s beneficios dessa pratica
(SIMOES e COTO, 1985; BARROS et al., 1997; FARIA et al., 2002). Porém,
ainda séo poucos estudos sobre o efeito dessa fertilizagdo no crescimento
dos brotos, principalmente quando estas florestas estdo em SAF’s, uma vez
que a demanda por nutrientes é maior. Ou seja, ha a participacdo do

componente arboéreo, e também da cultura e da pastagem.
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CAPITULO 1

AREA FOLIAR E BIOMASSA DA BROTACAO DE PLANTAS JOVENS DE
CLONE DE EUCALIPTO EM SISTEMAS AGROFLORESTAIS

RESUMO

Este estudo visou comparar a area foliar e a biomassa de arvores de um
clone de eucalipto e de suas brotagcbes advindas da decepa aos 9 e 12
meses, com diferentes intensidades e idades de desbrota, no espacamento
9,5 x 4,0m, em sistemas agroflorestais. Utilizaram-se duas idades de
decepa (plantas de 9 e 12 meses), trés intensidades de desbrota (sem
desbrota e desbrota para dois ou trés brotos por cepa) e duas idades de
desbrota (plantas desbrotadas aos 6 e 9 meses apos decepa), em
delineamento experimental inteiramente casualizado, com trés repeticées. A
area foliar e a biomassa da parte aérea das brotagBes/cepa e das plantas
intactas foram avaliadas trimestralmente a partir da decepa. Aos 12 e 15
meses apos decepa, a area foliar total das brotactes/cepa da decepa aos 9
meses, sem desbrota, foram, respectivamente, 17% e 24% mais elevadas
do que ao das plantas intactas que se encontravam com 24 meses € a
biomassa de caule dessas brotacfes, aos 15 meses de idade, foi 19% maior
que das plantas intactas. Estes resultados indicam que com a adoc¢édo da
decepa de plantas jovens ha aumento de producédo de madeira, podendo ser
atil para a producédo de madeira de didametro reduzido, permitindo ainda a
continuidade dos sistemas agroflorestais.

1. INTRODUCAO

A cultura do eucalipto tem sido estabelecida para atender a demanda
de madeira para serraria, celulose, energia, dentre outros, tornando-se
necessario selecionar materiais genéticos adequados e adotar técnicas
especificas na formacdo, conducdo e manejo dos povoamentos florestais.

Estes povoamentos tém sido, em sua maioria, estabelecidos em
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espacamentos convencionais, com aproximadamente 1100 plantas por
hectare. Entretanto, nos Ultimos anos tem crescido o interesse por sistemas
agroflorestais (SAF’s) onde espécies arbdéreas sdo cultivadas de forma
interativa com cultivos agricolas e pastagem, visando a obtencdo de usos
multiplos, de maneira produtiva e sustentavel (NAIR, 1993; MACDICKEN e
VERGARA, 1990; FRANCO et al., 2002). Nas duas ultimas décadas, varios
estudos foram desenvolvidos sobre SAF’s no Brasil, sendo que o eucalipto
tem sido amplamente utilizado nestes sistemas (ALMEIDA, 1991, 1995;
CARVALHO, 1997; DUBE et al, 2000; ANDRADE et al, 2001;
FRANCO et al., 2002; PASSOS et al., 2004; VALE et al, 2004,
VOTORANTIM METAIS ZINCO, 2005).

Em espacamentos amplos, as arvores de eucalipto apresentam maior
diametro (LELES et al., 2001) e sdo usualmente utilizadas na producao de
madeira serrada e postes. Atualmente, ha elevada demanda para producéo
de madeira para energia, principalmente para siderurgia, e esta madeira
deve ser de menor didmetro. A tecnologia visando a manutencdo de
sistemas agroflorestais, mas focando na producdo de madeira de menor
diametro, ird requerer manejo especifico do eucalipto do consércio. Uma
possibilidade inclui a decepa de plantas jovens e posterior manejo da
brotacdo para producéo de madeira de diametro reduzido.

A maioria das espécies de eucalipto apresenta elevada capacidade de
rebrota por possuir grande quantidade de gemas dormentes na cepa e, ou,
lignotuber (BLAKE, 1983), possibilitando o manejo através de talhadia.
Varios estudos tém sido desenvolvidos sobre manejo de brotacbes de
povoamentos adultos de eucalipto no Brasil, principalmente no que se refere
a idade de corte, numero de brotos por cepa, fertilizacdo, dentre outros
(PEREIRA et al.,, 1980; PAULA NETO et al., 1982; PAIVA et al., 1983;
SIMOES e COTO, 1985; STAPE et al., 1993; BARROS et al., 1997;
ROSSE et al.,, 1997; MIRANDA et al.,, 1998; FARIA et al., 2002, dentre
outros). No entanto, ainda ndo existem estudos sobre 0 manejo de brotacéo
apos a decepa de plantas jovens de eucalipto.

As brotagOes se desenvolvem mais rapidamente, quando comparadas

com as plantas de alto fuste de mesma idade (KAUPPI et al., 1988;
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TEWARI et al., 2004). O maior crescimento inicial das brotacfes se deve a
utilizacdo de reservas organicas e inorganicas na cepa ou nas raizes e,
posteriormente, quando passam a depender mais diretamente do solo, a
existéncia de um sistema radicular desenvolvido favorece a absorcdo de
agua e nutrientes, aumentando a taxa de crescimento da parte aérea das
brotacbes (REIS e KIMINNS, 1986; OLIVEIRA et al, 1994,
TEIXEIRA et al., 2002; KABEYA e SAKAI, 2005; WALTERS et al., 2005).

Os estudos sobre brotacdes de eucalipto nao tém incluido
comparacdes com as plantas jovens estabelecidas a partir de mudas de
sementes ou estacas, 0 que seria de interesse especialmente quando se
deseja obter populagbes com maior niamero de troncos de diametro
reduzido. As brotacdes apresentam comportamento fisioldgico e morfoldgico
diferenciado em comparacédo com as plantas estabelecidas por mudas. REIS
e HALL (1986) verificaram que as brotacdes de Eucalyptus camaldulensis
apresentam taxa de transpiracdo mais elevada do que as plantas intactas.
Segundo KAUPPI et al. (1988), as brotacbes apresentam arquitetura de
copa diferente daquela das arvores provenientes de mudas. Estes autores
observaram, por exemplo, que as brotacbes de Betula pendula
apresentaram maior quantidade de galhos do que as plantas intactas na
primeira estagdo de crescimento. Assim, torna-se necessario entender a
distribuicdo de reservas entre as diferentes partes destes dois grupos de
plantas, o que pode ser obtido através da obtencdo da biomassa das
diferentes partes da planta para esclarecer o comportamento das brotacdes
em relacdo a diferentes métodos de manejo.

O objetivo deste estudo foi comparar a area foliar e a producéo de
biomassa da parte aérea de um clone de eucalipto entre plantas né&o
decepadas e brotacées de plantas decepadas aos 9 e 12 meses, com
diferentes intensidades e idades de desbrota, visando obter madeira de

diametro reduzido em sistemas agroflorestais.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. Area experimental

O presente estudo foi desenvolvido na Votorantim Metais Zinco S.A
(VMZ), na Fazenda Barra Grande, no municipio de Vazante, regido noroeste
do Estado de Minas Gerais, localizado nas coordenadas geograficas
17°36'09"S e 46°42'02"W, apresentando altitude aproximada de 550 m. O
clima da regidao é tropical umido de savana, com inverno seco e verao
chuvoso, portanto do tipo Aw na classificacdo de Kodppen. A temperatura
média anual € de 24°C. A precipitacdo média anual € de 1400 mm,
concentrados no periodo que vai de novembro ao inicio de marco (Figura 1).
O solo é classificado como Latossolo Vermelho-Escuro distrofico, textura
argilosa (71,7% de argila, 14,4% de silte e 13,9% de areia), fase cerrado, de
baixa fertilidade e alta acidez (Votorantim Metais Zinco S.A. - Comunicagéo
pessoal).
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Figura 1 — Caracteristicas climaticas para o ano de 2005 da Fazenda Barra
Grande da Votorantim Metais Zinco S.A., em Vazante, MG.

O estudo foi realizado em povoamento estabelecido em julho de 2004,
no espacamento 9,5 x 4,0 m, em um sistema agroflorestal. Foi utilizado o
clone 58, selecionado na prépria empresa, sendo um hibrido de Eucalyptus
camaldulensis x Eucalyptus tereticornis.

Antes do plantio, ocorreu a aplicacdo de 4 I/ha de glyphosate na

pastagem. Depois da dessecacdo da pastagem foi efetuada uma gradagem
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pesada em toda area, seguida de mais duas gradagens niveladoras, para
homogeneizar e aplainar a superficie, e de uma limpeza da area, para tirar
as raizes e 0s tocos mortos, para posterior plantio do arroz. Na linha de
plantio do eucalipto efetuou-se a subsolagem a uma profundidade de 30-
40 cm. Foram incorporados ao solo 4 t/ha de calcéario dolomitico zincal 200
(85% de PRNT) e, na linha de plantio de eucalipto, foram incorporados
150 kg de fosfato reativo de gafsa por hectare com o préprio subsolador. A
adubacdao para o plantio do eucalipto contituiu-se de 130 g de NPK 10-28-06
+ 0,5% de Zn + 0,3% B colocados pos-plantio com matraca, a 10 cm de
profundidade, dos dois lados da muda. A adubacédo de base para o plantio
do arroz, por hectare, constituiu-se de 300 kg de NPK 4-30-16 + 0,3% de Zn
aplicados com a plantadeira Exacta Jumil concomitante ao plantio. A
variedade de arroz plantada em outubro de 2004 (inicio da estacédo chuvosa)
foi bonanca e a produtividade média foi de 2.040 kg/ha. Essa baixa
produtividade do arroz se deu a mato-competicdo que ocorreu na area. Em
fevereiro de 2005 foi feita uma adubacdo de cobertura para o eucalipto a
base de 20 g/planta (10g de cada lado) de Borogram (10%B) em covetas
laterais.

Considerando que a partir de 2005 a empresa paralisou as atividades
agricolas, foi realizado o plantio de soja entre as linhas de eucalipto em
janeiro de 2006, visando principalmente a incorporacao do adubo. Antes do
preparo do solo para o plantio da soja foram aplicados 1,8 I/ha do herbicida
trifluralina. Apos a dessecagdo da pastagem, foram realizadas mais duas
gradagens niveladoras para o preparo do solo. A variedade plantada de soja
foi a sambaiba, tendo sido plantados 60 kg de sementes/ha. Estas sementes
foram tratadas com 100 g de fungicida (tecto 100) + 80 g de mobilidato de
sédio + 30 g de sulfato de cobalto por 100 kg de sementes e, na adubacéo
de base, aplicou-se 500 g de NPK 02-30-15 + 0,3% de B.

2.2. Implantacdo do experimento

O experimento de decepa foi implantado quando as plantas

apresentavam nove meses de idade, em abril de 2005, em uma area plana
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do cerrado, com grande uniformidade. Utilizaram-se duas idades de decepa
(plantas de 9 e 12meses) e trés intensidades de desbrota (sem desbrota e
desbrota para dois ou trés brotos por cepa) totalizando onze tratamentos
(Quadro 1). O delineamento experimental foi inteiramente casualizado (DIC),
com trés repeticdes. As unidades experimentais foram constituidas por
parcelas de 3.040 m? constituidas de quatro fileiras de plantas, com 20
plantas cada. A area util para avaliagdo permanente de crescimento
constituiu-se de duas linhas centrais de 10 arvores cada a partir da segunda

arvore, tendo uma parcela util de 760 mz2,

A decepa das plantas foi realizada na altura de 10 cm do solo, aos 9 e
aos 12 meses apos plantio. As operacdes de desbrota foram realizadas aos
6 ou 9 meses depois da decepa da planta, deixando 2 ou 3 brotos por cepa,
tendo um tratamento sem desbrota, para cada idade de decepa, tomando-se
a precaucao de deixar os melhores brotos, ou seja, 0S mais vigorosos e
melhor inseridos na cepa, além de observar sua distribuicdo na touca. A
decepa e a desbrota foram feitas com serrote utilizado na operagcédo de

desrama pela empresa.

Quadro 1 — Tratamentos de decepa e desbrota aplicados nas plantas do
clone 58 de eucalipto, da Votorantim Metais Zinco S.A., em

Vazante, MG.
Tratamentos Idade da decepa Idade da desbrota  NUmero
(meses) (meses) de brotos

1 Sem decepa - -

2 9 SD SD

3 9 6 2

4 9 6 3

5 9

6 9 9 3

7 12 SD SD

8 12 6 2

9 12 6 3
10 12 9 2
11 12 9 3

SD: sem desbrota
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2.3. Coleta e analise dos dados

Antes da realizac&o de decepa foi realizada a determinagcéo do DAP e
da altura total da planta, em cada parcela. A seguir, foi amostrada uma
arvore sem decepa e as brotacdes de uma cepa de cada repeticdo, por
tratamento, ambos com tamanho proximo da média, para avaliacdo da area
foliar e da biomassa da parte aérea por cepa. A biomassa total de folhas,
galhos e troncos foram pesados no campo. As amostras com peso inferior a
300 g foram pesadas em balancas de precisdo, em laboratério. Em seguida,
o material de cada componente foi homogeneizado para obtencdo de
amostra que foi pesada em balanca de precisdo, visando obter o seu peso
fresco. Essas amostras foram condicionadas em ambiente refrigerado, para
evitar a acdo de fungos e posteriormente foram levadas ao Laboratorio de
Ecologia e Fisiologia Florestal da Universidade Federal de Vicosa
(LEF/UFV). As amostras de folhas foram utilizadas para determinacdo da
area foliar, usando-se o medidor de area foliar modelo LI3000A da LI-COR.
Posteriormente, as amostras de folhas, galhos e troncos foram colocadas
em uma estufa com ventilacdo forcada, a temperatura de 80°C, até que o
peso ficasse constante, para determinagcéo do seu peso seco.

Os dados de éarea foliar, biomassa de caule, galho e folha, foram
submetidos a analise de varidncia. Quando ocorreram diferencas
significativas, entre os tratamentos, pelo teste F, foram realizadas
comparacdes de médias através do teste de Tukey, em nivel de 5% de
probabilidade. As analises estatisticas dos dados foram realizadas somente
para a ultima época de medicdo (24 meses apds o plantio), pois somente
nesta ocasiao tinha sido possivel medir o efeito de todos os tratamentos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Até 9 meses apos a decepa, as brotacdes das plantas decepadas aos
12 meses apresentaram area foliar maior que as decepadas aos 9 meses,
em todos os tratamentos de desbrota (Quadro 2). Essa diferenca pode estar
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associada ao diametro das plantas por ocasido da decepa. As plantas
decepadas aos 12 meses estavam com 3,57 cm de didametro, ao passo que
as decepadas aos 9 meses estavam com 1,99 cm. Assim, as plantas que
foram decepadas aos 12 meses, por apresentarem maiores dimensoes,
deverdo deter maior estoque de reservas organicas e inorganicas, o que
justificaria crescimento da maior area foliar.

Também, as plantas de maior didametro apresentam sistema radicular
mais desenvolvido, o que melhora a capacidade de absorcdo em agua e
nutrientes no solo. REIS e KIMINNS (1986), estudando a contribuicdo
relativa das reservas de nutrientes das raizes para suportar o crescimento
inicial dos brotos de E. grandis, verificaram que praticamente todo fésforo
acumulado no sistema radicular das mudas foi translocado para o

crescimento dos brotos por um curto periodo de tempo.

Quadro 2 - Area foliar média, em m?/planta, de plantas sem decepa na idade
de 9 a 24 meses (tratamento 1) e de brotacGes/cepa na idade de
0 a 15 meses, para o clone 58 de eucalipto, em Vazante, MG.

Trata- Id?jc;e NP de Idade do plantio (meses)
mento desbrota brotos 9 12 15 18 21 24
(meses) (Abril) (Julno) (Outubro)  (Janeiro) (Abril) (Julho)
Decepa aos 9 meses (abril 2005)
0* 3* 6* 9* 12* 15*
1 - - 6,41 8,92 13,13 36,24 50,49 46,87
2 SD SD 0,0 1,61 7,85 24,05 59,14 58,05
3 6 2 0,0 2,00 7,53/3,16 14,52 36,73 39,45
4 6 3 0,0 155 7,67/3,65 17,73 50,22 48,54
5 9 2 0,0 2,00 7,53 23,60/13,9 35,45 35,44
6 9 3 0,0 1,55 7,68 18,19/14,6 35,00 39,25
Decepa aos 12 meses (julho 2005)
o* 3* 6* 9* 12*
7 SD SD - 0,0 2,64 16,57 38,07 33,64
6 2 - 0,0 3,99 15,66 / 6,98 23,62 27,58
9 6 3 - 0,0 3,62 16,29 /8,89 33,52 31,47
10 9 2 - 0,0 3,99 15,66 38,07/21,16 39,50
11 9 3 - 0,0 3,62 16,29 38,07/29,37 38,61

Numeros do lado direito da barra representam a area foliar remanescente por cepa apds a desbrota para 2 ou 3
brotos. * Idade da brotagdo (meses ap6s a decepa); SD — sem decepa.
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Pode-se associar, ainda, a maior area foliar a época do ano em que
foi realizada a decepa da planta, sendo que a decepa aos 9 meses foi
realizada ap6s o periodo de crescimento mais intenso da planta (abril) e, aos
12 meses (julho), no meio do periodo de baixa precipitacdo e
temperatura (Figura 1). As plantas decepadas em abril tiveram suas
brotagBes crescendo durante 0s seis primeiros meses num periodo de
precipitacdo baixa (abril a outubro), o que certamente interfere
negativamente no crescimento de brotagbes embora, na fase inicial de seu
crescimento, predomine o uso das reservas da cepa. Deve-se observar que
a decepa aos 12 meses ocorreu em julho e tem sido verificado em varios
trabalhos que quando o corte da arvore é realizado entre a metade do
inverno até a metade do verdo, a quantidade de cepas brotadas é mais
elevada e as brotacbes apresentam crescimento mais Vvigoroso
(BUELL, 1940; SHIMIZU, 1978; FREITAS et al., 1979; ROSSE et al., 1997;
PERRANDO e CORDER, 2006). O maior vigor de brotacbes, com o corte da
arvore realizado ap6s um periodo de crescimento reduzido, tem sido
atribuido ao aumento de reservas, devido, principalmente, a reducédo de
temperatura (NELSON e DICKSON, 1981). Durante o periodo de
crescimento intenso ocorre redugao das reservas, justificando a reducgéao da
emissdo e crescimento da brotacdo quando as plantas sdo cortadas no
verao e outono. Em varios estudos tem sido verificado que essas reservas
sdo de grande relevancia para suportar a emissao e o crescimento inicial da
brotacdo de eucalipto (REIS e KIMMINS, 1986; OLIVEIRA et al., 1994;
TEIXEIRA et al., 2002).

A diferenca na area foliar reduziu aos 12 meses apos a decepa, e as
brotacdes de plantas decepadas do clone de eucalipto, aos 9 meses,
passaram a apresentar area foliar maior do que aquelas decepadas aos 12
meses, sem desbrota ou com desbrota aos 6 meses apds a decepa para
dois e trés brotos. Esse resultado pode estar associado a reducéo de area
foliar através da desbrota no inicio do periodo seco (abril/2006), e
consequente decréscimo na transpiracao foliar, mantendo o status hidrico do
solo adequado para o crescimento da brotacdo remanescente. Nos demais

tratamentos, a area foliar decresceu ou se manteve no periodo de abril a
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julho de 2006, tanto nas brotacées quanto nas plantas sem decepa. Quando
a desbrota foi realizada aos 6 meses apdés a decepa, foi removida
aproximadamente 50% da area foliar total enquanto, aos 9 meses, removeu-
se menor proporcao de folhas (Quadro 2), uma vez que as folhas dos brotos
removidos ja apresentavam abscisao foliar devido a elevada competi¢cdo por
luz. Sempre que se pratica a desbrota, a copa dos brotos remanescentes
torna-se mais exposta a luz, o que favorece a recomposi¢ao da &rea foliar da
planta. ERICSSON et al. (1980) observaram répida recuperacdo da
biomassa de aciculas de Pinus sylvestris quando estas foram artificialmente
removidas, em detrimento do crescimento do tronco. LIMA (2003) destaca a
rapida recuperacdo da copa de clone de eucalipto quando submetido a
desrama. Os clones séo selecionados, dentre outros, por apresentarem
elevado crescimento, caracteristica essa que deve ser mantida apds a
decepa das plantas, permitindo rapida recomposi¢ao da copa.

A érea foliar das plantas, aos 24 meses ap6s o plantio, variou
significativamente (p < 0,05) com a idade da decepa e desbrota (Quadro 3).
A decepa aos 9 meses sem desbrota (tratamento 2), e a desbrota aos seis
meses de idade para trés brotos (tratamento 4), fez com que a area foliar
atingisse respectivamente, 124% e 104% da area foliar da planta sem
decepa, tendo sido superiores aos demais tratamentos de desbrota. KAUPPI
et al. (1988) verificaram que praticamente as gemas de Betula pendula
foram estimuladas a formar galhos ou brotos de pequenas dimensdes, nas
brotacdes, enquanto que, nas mudas, as gemas permaneceram dormentes.
Isto pode explicar a maior producao de folhas das brotagbes em relagéo as
plantas intactas.

A decepa aos 12 meses e desbrota aos 6 meses para 2 brotos por
cepa (tratamento 8) apresentou, aos 24 meses apds o plantio, area foliar
significativamente menor que o0s demais tratamentos. Ou seja,
correspondem a metade da éarea foliar observada no tratamento sem
desbrota e com a decepa, aos 9 meses. Vale salientar que, na ultima
avaliacdo, os brotos do tratamento 8 estavam com 12 meses de idade, trés
meses a menos do que quando a decepa ocorreu aos 9 meses e, com 0

tempo, essas diferencas podem diminuir ou até mesmo desaparecer.
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Quadro 3 — Area foliar média, em m?planta, e biomassa média de folha,
galho e caule, em kg/planta, de plantas sem decepa aos 24
meses apods o plantio e de brotacdes com 12 e 15 meses apos
a decepa, do clone 58 de eucalipto, em Vazante, MG.

Idade Idade

Trata- da da  Numero Idade lf\ rea Biomassa (kg/planta)
mento decepa desbrota de brotos (meses) 2 oliar
(meses) (meses) (m'/planta)  Eojha Galho Caule
1 - - - 24 46,9 ab 7,3 ab 6,8 a 16,1 ab
2 9 SD SD 15 58,0 a 8,5a 58 ab 19,1a
3 9 6 2 15 39,4abc 5,7 abc 4,7 abc  99ab
4 9 6 3 15 48,5 ab 6,3abc 4,7 abc 14,1ab
5 9 9 2 15 35,4 bc 41c 36 bc 11,6ab
6 9 9 3 15 39,3 abc 5,3 bc 34 bc 114ab
7 12 SD SD 12 33,6 bc 5,7 abc 35 bc 10,9ab
8 12 6 2 12 27,6 c 3,7¢c 34 ¢ 72b
9 12 6 3 12 31,5 bc 40c 32 bc 92ab
10 12 9 2 12 39,5 abc 4,6 bc 30 ¢ 105ab
11 12 9 3 12 38,6 bc 40c 4,2 abc 10,0ab
CV% 16.51 20,60 22,17 27,42

As medias seguidas de mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5 % de probabilidade.
SD: sem desbrota.

A biomassa de folha apresentou resultados semelhantes aos de area
foliar quando se comparam a idade das brotacdes e a intensidade da
desbrota, porém, ndo ocorreu a diminuicdo na biomassa de folha no periodo
de abril a julho de 2006 (Quadro 4). No periodo foi observada redugdo na
area foliar das plantas, havendo reducdo mais intensa nas brotacdes que
apresentavam maior area foliar (Quadro 2). Este aumento da biomassa de
folha, mesmo havendo diminuicdo de area foliar, pode estar relacionado a
espessura das folhas. As folhas que apresentaram maior permanéncia na
planta continuaram acumulando biomassa, tornando-se mais espessas e
coriaceas. A biomassa de caule e galho se comportou de maneira
semelhante a biomassa das folhas, ndo ocorrendo diminuicdo em nenhum
periodo (Quadros 5 e 6). Durante o desenvolvimento de um povoamento
florestal, grande parte da reserva produzida pela planta é alocada para a
producdo de biomassa da copa. Entretanto, havendo interacdo das copas
entre si, a alocacdo dessas reservas para o tronco aumenta e, para as folhas
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e ramos, cujo processo de senescéncia é acelerado, diminui gradativamente
(SCHUMACHER e POGGIANI, 1993). Ap6s o fechamento do dossel, a
biomassa de folhas vivas, o indice de area foliar e o acumulo de manta
organica tendem a estabilizar-se havendo mobilizacdo dos recursos de
crescimento para a producdo de material lenhoso (MILLER, 1995).

Aos 24 meses apos o plantio, a biomassa de galho das plantas sem
decepa foi a mais elevada, porém, ndo apresentando diferenca em relacdo
aos tratamentos 2, 3 e 4, com decepa aos 9 meses, sem desbrota ou com
desbrota aos 6 meses (Quadro 3). Os tratamentos que apresentaram as
quatro maiores médias de biomassa de galho também apresentaram os
maiores valores de biomassa de folha, indicando reduzida absciséo foliar até
essa idade.

Em todos os tratamentos de desbrota para 2 ou 3 brotos,
independentemente da época de decepa, a biomassa do caule permaneceu
inferior a biomassa do tratamento sem desbrota até a idade de 24 meses
apos o plantio (Quadro 6), conforme ocorreu com a area foliar e com a
biomassa dos componentes da copa (Quadros 2, 4 e 5). Com a desbrota aos
6 meses apos a decepa (outubro /2005) para plantas decepadas aos 9
meses, houve reducéo de mais de 50% na biomassa do caule em raz&o da
remocdo de grande numero de brotos (Quadro 6). Aos 6 meses apos a
decepa os brotos dominantes ainda nao apresentavam diferenciacéo
significativa em relacdo aos demais. Com a desbrota aos 9 meses houve
reducédo de apenas 30% na biomassa do caule em razdo de ter ocorrido
eliminacdo natural de brotos que ja se encontravam dominados, devido
maior competicdo com o aumento da idade dos brotos. Nota-se, porém, que
houve uma recomposicao rapida da proporcao de biomassa do caule entre 6
(outubro/2005) e 9 meses (janeiro/2006), o que coincidiu com o inicio do
periodo chuvoso na area do estudo.

A reducdo da biomassa do caule com a desbrota, para plantas
decepadas aos 12 meses, foi inferior ao observado para plantas decepadas
aos 9 meses, tendo sido de aproximadamente 40% e 10%, respectivamente,
para desbrota aos 6 e 9 meses. Essa diferenca se deveu, principalmente, ao

maior crescimento inicial dos brotos em razdo de se ter maior diametro de
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cepa e, consequentemente, maior quantidade de reservas. Varios estudos
com eucalipto comprovam a importancia das reservas organicas e
inorganicas da cepa sobre o crescimento inicial das brotagdes (REIS e
KIMMINS, 1986; OLIVEIRA et al., 1994; TEIXEIRA et al., 2002).

Quadro 4 - Biomassa média de folha, em kg/planta, de plantas sem decepa
na idade de 9 a 24 meses (tratamento 1) e de brotacbes/cepa na
idade de 0 a 15 meses para o clone 58 de eucalipto, em

Vazante, MG.
Trata- Idade da N° de Idade do plantio (meses)
mento desbrota brotos
(meses) 9 12 15 18 21 24

(Abril)  (Julho) (Outubro) (Janeiro) (Abril) (Julho)

Decepa aos 9 meses (abril 2005)

o* 3* 6* o* 12* 15*
1 - - 0,65 1,08 1,97 3,97 5,62 7,29
2 SD SD 0,0 0,10 0,72 2,35 5,40 8,48
3 6 2 0,0 0,17 0,82/035 1,71 3,10 5,68
4 6 3 0,0 0,11 0,71/0,34 181 4,20 6,33
5 9 2 0,0 0,17 0,82 2,17/1,3 3,07 4,06
6 9 3 0,0 0,11 0,71 1,65/1,3 2,57 4,99
Decepa aos 12 meses (julho 2005)
o* 3* 6* o* 12*
7 SD SD - 0,0 0,22 1,46 3,31 5,31
8 6 2 - 0,0 0,24 1,32/0,59 2,44 3,66
9 6 3 - 0,0 0,19 1,46 /0,80 2,88 3,95
10 9 2 - 0,0 0,24 1,32 3,31/1,95 4,59
11 9 3 - 0,0 0,19 1,46 3,31/2,82 3,99

NiUmeros a direita da barra representam a biomassa de folha dos brotos remanescentes por cepa em relagéo a
biomassa das plantas sem decepa, apds a desbrota para 2 ou 3 brotos.* Idade da brotacdo (meses apds a
decepa); SD — sem decepa.
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Quadro 5 - Biomassa média de galho, em kg/planta, de plantas sem decepa
na idade de 9 a 24 meses (tratamento 1) e de brotagbes/cepa na
idade de 0 a 15 meses para o clone 58 de eucalipto, em

Vazante, MG
Trata- Idade da NC de Idade do plantio (meses)
mento ‘griseirg;? brotos 9 12 15 18 21 24
(Abril)  (Julho) (Outubro) (Janeiro) (Abril) (Julho)
Decepa aos 9 meses (abril 2005)
0* 3* 6* 9* 12* 15*
1 - - 0,43 0,75 1,74 2,43 4,33 6,75
2 SD SD 0,0 0,06 0,32 1,98 5,11 5,83
3 6 2 0,0 0,09 0,31/0,17 1,12 2,85 4,68
4 6 3 0,0 0,05 0,30/0,19 1,28 3,73 4,66
5 9 2 0,0 0,08 0,31 1,98/1,12 2,64 3,58
6 9 3 0,0 0,05 0,30 1,37/1,11 2,94 3,43
Decepa aos 12 meses (julho 2005)
0* 3* 6* o* 12*
SD SD - 0,0 0,24 0,93 3,46 3,45
6 2 - 0,0 0,22 0,93/0,46 3,61 3,04
6 3 - 0,0 0,19 0,93/0,55 3,83 3,16
10 9 2 - 0,0 0,22 0,95 3,46 /2,20 2,98
11 9 3 - 0,0 0,19 0,89 3,46 / 3,09 4,21

Nidmeros a direita da barra representam a biomassa de galho dos brotos remanescentes por cepa em relagdo a
biomassa das plantas sem decepa, apds a desbrota para 2 ou 3 brotos. * Idade da brotagdo (meses ap6s a
decepa); SD — sem decepa.

Aos trés meses apos a decepa, a biomassa do caule das brotacbes
era de 0,07 kg/planta, em média, para plantas decepadas aos nove meses e,
de 0,11 kg/planta para as decepadas aos 12 meses. Antes da desbrota aos
6 meses, a biomassa do caule das brotacbes era de 0,54 kg/cepa, em
média, para a decepa aos 9 meses e, 1,67 kg/cepa para decepa aos 12

meses.
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Quadro 6 - Biomassa média de caule em kg/planta, de plantas sem decepa
na idade de 9 a 24 meses (tratamento 1) e de brotagbes/cepa na
idade de 0 a 15 meses para o clone 58 de eucalipto, em

Vazante, MG.
Trata- :jdeasdb?ocig NP de Idade apds decepa (meses)
mento (meses) brotos 9 12 15 18 21 24
(Abril)  (Julho) (Outubro) (Janeiro) (Abril) (Julho)

Decepa aos 9 meses (abril 2005)
o* 3* 6* 9* 12* 15*
1 - - 0,6 1,86 2,32 5,61 13,67 16,06
2 SD SD 0,0 0,05 0,50 2,91 9,56 19,09
3 6 2 0,0 0,09 0,55/0,26 2,11 6,41 9,91
4 6 3 0,0 0,05 0,54/0,28 2,20 6,59 14,11
5 9 2 0,0 0,08 0,55 2,81/1,74 6,10 11,61
6 9 3 0,0 0,06 0,54 2,37/1,95 6,25 11,44

Decepa aos 12 meses (julho 2005)
o* 3* 6* 9* 12*
SD SD - 0,0 0,11 1,53 6,85 10,89
6 2 - 0,0 0,12 1,63/0,86 5,25 7,15
6 3 - 0,0 0,10 1,78/1,25 6,42 9,22
10 9 2 - 0,0 0,12 1,64 5,25/4,65 10,46
11 9 3 - 0,0 0,09 1,78 6,42/5,93 10,01

Numeros a direita da barra representam a biomassa de caule dos brotos remanescentes por cepa em relagdo a
biomassa das plantas sem decepa, apds a desbrota para 2 ou 3 brotos. * Idade da brotagdo (meses ap6s a decepa);
SD - sem decepa.

Aos 24 meses apO0s o plantio, foram observadas diferencas
significativas entre tratamentos de decepa e desbrota para biomassa de
caule ao nivel de 5% de probabilidade (Quadro 3). Quando se comparam as
médias de biomassa de caule entre os tratamentos, pelo teste de Tukey,
observa-se que com a decepa aos 9 meses apos plantio, sem a realizacéo
da desbrota, a biomassa é mais elevada do que o das plantas né&o
decepadas. Quando a desbrota foi realizada aos 6 meses, para 3 brotos, a
biomassa do caule das brotacdes deste tratamento € similar ao das plantas
ndo decepadas. TEWARI et al. (2004) relataram produg&o por planta e por
unidade de area das brotacOes mais elevadas do que das plantas originais,
para Leucaena leucocephala e Vitex negundo. KAUPI et al. (1988)

observaram que as brotacdes de Betula pubescens cresceram, inicialmente,
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mais rapido do que plantas originadas de semente durante as trés primeiras
estacbes de crescimento, tendo ocorrido posterior redugdo na taxa de
crescimento, enquanto as plantas originadas de sementes mantiveram taxa
de crescimento mais constante.

A idade de decepa e de desbrota influenciou na biomassa do caule, e
a andlise da tendéncia observada aos 24 meses apds o plantio indica que
ndo se deve realizar desbrota e que a decepa deve ocorrer
aproximadamente aos 9 meses. Porém, deve-se salientar que pode ocorrer
mudanca e as brotacdes das plantas decepadas aos 12 meses podem
superar o crescimento daquelas decepadas aos 9 meses em razdo das
cepas apresentarem maior diametro e sistema radicular mais vigoroso e
desenvolvido por ocasido da decepa. TEWARI etal. (2004) estudaram
idades de corte variando de 10 a 20 meses e, um ano ap0s o corte, ndo
verificaram diferencas significativas na biomassa da brotacdo entre as
idades de corte de 10 a 18 meses, para L. leucocephala e V. negundo,
porém, houve aumento na biomassa de L. leucocephala quando o corte

ocorreu entre 18 e 20 meses de idade.

4. CONCLUSAO

A biomassa por cepa de folhas e caule da brotacdo, de plantas jovens
do clone 58 de eucalipto decepadas aos 9 meses apos o plantio, foi mais
elevada do que a de plantas intactas, quando néo foi realizada a desbrota,
em avaliacdo realizada aos 24 meses apds o plantio, ou seja, quando as
brotacdes apresentavam 15 meses de idade. Considerando que o objetivo
do presente trabalho era avaliar a possibilidade de uso da decepa em
sistemas agroflorestais visando obtencdo de madeira de menores
dimensdes para producdo de carvdo, o resultado de biomassa aqui
apresentado reforca a possibilidade de uso dessa técnica, mantendo ou
aumentando a produtividade do componente arb6reo num sistema

agroflorestal.

40



5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALMEIDA, J.C.C. Comportamento do Eucalyptus citriodora Hooker, em
areas pastejadas por bovinos e ovinos no Vale do Rio Doce, Minas Gerais.
Agroforestry Systems, v.21, n.1, p.1-10, 1991.

ALMEIDA, N.O. Crescimento inicial de eucaliptos consorciados com
leguminosas na regido de cerrado em Minas Gerais. 1995. 105 f.
Dissertacdo (Mestrado em Ciéncia Florestal) — Universidade Federal de
Vicosa, Vicosa ,1995.

ANDRADE, C.M.S.; GARCIA, R.; COUTO, L.; PEREIRA, O.G. Fatores
limitantes ao crescimento do capim-Tanzania em um sistema
agrossilvipastoril com eucalipto, na regido dos Cerrados de Minas Gerais.
Revista Brasileira de Zootecnia, v.30, n.4, p.78-85, 2001.

BARROS, N.F.; TEIXEIRA, P.C.; TEIXEIRA, J.L. Nutricdo e produtividade de
povoamentos de eucalipto manejados por talhadia. Série Técnica — IPEF,
v.11, n.30, p.79-88, 1997.

BLAKE, T.J. Coppice systems for short-rotation intensive forestry: the
influence of cultural, seasonal and plant factors. Australian Forest
Research, v.3, n.3/4, p.279-291, 1983.

BUELL, J.H. Effect of season of cutting on sprouting of dogwood. Journal of
Forestry, v.38, n.8, p.649-50, 1940.

CARVALHO, M.M. Associaciones de pasturas com arboles en la region
centro sur del Brasil. Agroforesteria en Las Americas, v.4, n.15, p.5-8,
1997.

DUBE, F.; COUTO, L.; GARCIA, R.; ARAUJO, G.AA; LEITE, H.G.; SILVA,
M.L. Avaliacdo econbmica de um sistema agroflorestal com Eucalyptus sp.
no noroeste de Minas Gerais: 0 caso da Companhia Mineira de Metais.
Revista Arvore, v.24, n.4, p.437-443, 2000.

ERICSSON, A.; LARSSON, S.; TENOW, O. Effects of early and late season
defoliation on growth and carbohydrate dynamics in scots pine. Journal of
Applied Ecology, v.17, p.747-769, 1980.

FARIA, G.E.; BARROS, N.F.; NOVAIS, R.F.; LIMA, J.C.; TEIXEIRA, J.L.
Producgéo e estado nutricional de povoamentos de Eucalyptus grandis, em
segunda rotacéo, em resposta a adubacdo potassica. Revista Arvore, v.26,
n.5, p.577-584, 2002.

FRANCO, F.S.; COUTO, L.; CARVALHO, A.F.; JUCKSCH, I.; FERNANDES
FILHO, E.l.; SILVA, E.; MEIRA NETO, J.A.A. Quantificacdo de erosdo em
sistemas agroflorestais e convencionais na Zona da Mata de Minas Gerais.
Revista Arvore, v.26, n.6, p.751-760, 2002.

41



FREITAS, M.; SILVA, AP.; GUTIERREZ NETO, F.; CANEVA, RA. O
interplantio como alternativa para rotacdes sucessivas em Eucalyptus. IPEF,
n.19, p.1-16, 1979.

KABEYA, D.; SAKAI, S. The relative importance of carbohydrate and
nitrogen for the resprouting ability of Quercus crispula seedlings. Annals of
Botany, v.96, p.479-488, 2005.

KAUPPI, A.; KIVINITTY, M.; FERM, A. Growth habits and crown
architecture of Betula pubescens Ehrh. of seed and sprout origin. Canadian
Journal of Forest Research, v.18, p.1603-1613, 1988.

LELES, P.S.S.; REIS, M.G.F.; REIS, G.G.; MORAIS, E.J. Crescimento,
producdo e alocacdo de matéria seca de Eucalyptus camaldulensis e E.
pellita sob diferentes espacamentos na regido de cerrado, MG. Scientia
Forestalis, v.59, n.59, p.77-87, 2001.

LIMA, A.P.L. Aplicacao de desrama em clone de Eucalyptus grandis em
diferentes épocas e intensidade: efeitos sobre o crescimento e
dindmica de copa. 2003. 195 f.. Tese (Doutorado em Ciéncia Florestal) —
Universidade Federal de Vigosa, Vigcosa, 2003.

MACDICKEN, K.G.; VERGARA, N. Introduction to agroforestry.
Agroforestry: Classification and management. New York: Wiley
Interscience, 1990. p.1-30.

MILLER, H.G. The influence of stand development on nutrient demand,
growth and allocation. Plant and Soil, v.168/169, p.225-232, 1995.

MIRANDA, G.A.; BARROS, N.F.; LEITE, H.G.; COUTO, L.; MOACIR, N.F.
Produtividade de povoamentos de eucalipto em regime de talhadia, em
funcdo da adubacdo parcelada, no Vale do Jequitinhonha-MG. Revista
Arvore, v.22, n.1, p.51-60, 1998.

NAIR, P.K.R. An introduction to agroforestry. Dordrecht: Kluwer Academic
Publishers. 1993. p.499.

NELSON, E.A.; DICKSON, R.E. Accumulation of food reserves in
cottonwood stems during dormancy induction. Canadian Journal of Forest
Research, v.11, n.1, 1981.

OLIVEIRA, V.A.B.; NOVAIS, R.F.; NEVES, J.C.L.; BARROS, N.F.; LEAL,
P.G.L. Raizes e tocos de mudas de Eucalyptus como fonte de nutrientes
para as brotagcdes. Revista Arvore, v.18, p.22-32, 1994.

PAIVA, H.N.; PAULA NETO, F.; BRANDI, R.M.; VALE, A.B. Influéncia das
idades de corte e de desbrota e do numero de brotos sobre o
desenvolvimento da brotacdo de cepas de Eucalyptus spp. Revista Arvore,
v.7, p.1-10, 1983.

42



PASSOS, C.A.M.; COUTO, L.; TSUKAMOTO FILHO, A.A.; NEVES, J.C.L,;
RIBEIRO, C.A.A.S.; ARAUJO, M.M.F.C. Producao e alocacdo de biomassa
em um sistema agrissilvipastoril com eucalipto na regido do cerrado de
Minas Gerais. Revista Biomassa & Energia, Vigcosa, MG, v.1, n.4, p.321-
334, 2004.

PAULA NETO, F.; PEREIRA, A.R.; BRANDI, R.M.; PAIVA, H.N. Fatores que
influem no desenvolvimento de brotacdes em povoamentos de eucaliptos.
Revista Arvore, v.6, n.2, p.133-9, 1982.

PEREIRA, A.R.; REGAZZI, A.J.; RIBEIRO, J.C.; RAMALHO, L.R. Efeito do
diametro das cepas no desenvolvimento de brotacdes de Eucalyptus spp.
Revista Arvore. v.4, n.2, p.215-220, 1980.

PERRANDO, E.R.; CORDER, M.P.M. Rebrota de cepas de Acacia mearnsii
em diferentes idades, épocas do ano e alturas de corte. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira, v.41, n.4, p.555-562, 2006.

REIS, G.G.; HALL, A.E. Respostas de brotacbes de Eucalyptus
camaldulensis Dehn. submetidas a diferentes niveis de deficiéncia hidrica.
Revista Arvore, v.10, n.1, p.16-26, 1986.

REIS, M.G.F.; KIMMINS, J.P. Importancia do sistema radicular no
crescimento inicial de brotos de Eucalyptus spp. Revista Arvore, v.10, n.2,
p.196-201, 1986.

RIBEIRO, F.A.; MACEDO, P.R.O.; MENDES, C.J.; SUITER FILHO, W.
Segunda rotacdo de eucalipto. Série Técnica — IPEF, v.4, n.11, p.23-29,
1987.

ROSSE, L.N.; DAVIDE, A.C.; BERTOLUCCI, F.L.G.; RAMALHO, P.M.
Influéncia da idade e da época de abate na brotacdo das cepas e no
enraizamento de estacas em clones de Eucalyptus sp. Cerne, v.3, n.l1,
p.117-128, 1997.

SCHUMACHER, M.V.; POGGIANI, F. Producao de biomassa e remocé&o de
nutrientes em povoamentos de Eucalyptus camaldulensis Dehnh, Eucalyptus
grandis Hill ex Maiden e Eucalyptus torelliana F. Muell, plantados em
Anhembi, SP. Ciéncia Florestal, Santa Maria, v.3, n.1, p.21-34, 1993.

SHIMIZU, J.Y. Aspectos da atividade florestal e pesquisas correlatas na
Australia e Papua Nova Guiné. Brasil Florestal, n.36, p.42-57, 1978.

SIMOES, J.W.; COTO, N.A.S. Efeito do nimero de brotos e da fertilizacio

mineral sobre o crescimento da brotacdo de Eucalyptus saligna Smith, em
segunda rotacédo. IPEF, v.31, p.23-32, 1985.

43



STAPE, J.L. Fatores influentes sobre a emissao e desenvolvimento inicial de
brotacdes de Eucalyptus grandis numa areia quartzosa e num latossolo
vermelho escuro do Estado de Sao Paulo. In: CONGRESSO FLORESTAL
BRASILEIRO, 7., 1993, Curitiba. Anais... Curitiba: SBS, 1993. p.252-54.

TEIXEIRA, P.C.; NOVAIS, R.F.; BARROS, N.F.; NEVES, J.C.L.; TEIXEIRA,
J.L. Eucalyptus urophylla root growth, stem sprouting and nutrient supply
from the roots and soil. Forest Ecology and Management, v.160, p.263-
271, 2002.

TEWARI, S.K.; KATIYAR, R.S.; BALAK RAM; MISRA, P.N. Effect of age and
season of harvesting on the growth, coppicing characteristics and biomass
productivity of Leucaena leucocephala and Vitex negundo. Biomass and
Bioenergy, v.26, p.229-234, 2004.

VALE, R.S.; COUTO, L.; SILVA, M.L.; GARCIA, R.; ALMEIDA, J.C.C.; LANI,
J.L. Andlise da viabilidade econdbmica de um sistema silvipastoril com
eucalipto para a Zona da Mata de Minas Gerais. Agrossilvicultura, Vigosa,
v.1, n.2, p.107-120, 2004.

VOTORANTIM METAIS - VMZ — Votorantim Metais Zinco S.A. Disponivel
em: <http://www.vmetais.com.br>. Acesso em: 20 maio de 2005.

WALTERS, J.R.; BELL, T.L.; READ, S. Intra-specific variation in

carbohydrate reserves and sprouting ability in Eucalyptus obliqua seedlings.
Australian Journal of Botany, v.53, n.3, p.195-203, 2005.

44



CAPITULO 2

DECEPA DE PLANTAS JOVENS DE EUCALIPTO E CONDUf;AO DA
BROTACAO EM SISTEMAS AGROFLORESTAIS: EMISSAO DE
BROTACAO, CRESCIMENTO E INDICE DE AREA FOLIAR

RESUMO

O presente trabalho foi desenvolvido com o objetivo de avaliar a
decepa de plantas jovens de um clone de eucalipto em sistemas
agroflorestais, para obtencdo de madeira de diametro reduzido, utilizando, o
clone 58 (E. camaldulensis x E. tereticornis) da Votorantim Metais e Zinco
SA, em Vazante, MG. As plantas foram decepadas aos 9 ou 12 meses apos
plantio, e desbrotadas aos 6 ou 9 meses, com diferentes intensidades de
desbrota. Foram estabelecidos plantios adensados na linha, com o clone 58,
nos espagamentos 9,5 x 4,0 m; 95x 3,0 m; 95x 2,0 me 9,5 x 1,5m por
ocasido da decepa aos nove meses. A idade de corte ndo influenciou na
sobrevivéncia das cepas. Na desbrota para dois brotos, foi observada
emissdo de novas brotagbes e o numero de brotos dominantes no
tratamento sem desbrota foi de aproximadamente trés, indicando nao haver
necessidade de desbrota. Os brotos dominantes das cepas com desbrota
apresentaram menor altura, diametro e volume em comparacdo com as
cepas sem desbrota. Aos 24 meses apods plantio, as cepas sem desbrota,
decepadas aos 9 meses, apresentaram volume de brotos correspondente a
81% do volume das plantas intactas. O povoamento com decepa de plantas
jovens do clone de eucalipto, em razdo de ter apresentado indice de area
foliar menor do que nos tratamentos com o espagcamento reduzido na linha,
favoreceu a entrada de radiacdo na entrelinha de plantio possibilitando a

manutencao de sistemas agroflorestal.

1. INTRODUCAO

A regeneracdo de florestas atraves de brotagfes tem sido adotada em

paises em desenvolvimento para producédo de material lenhoso de pequenas
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a meédias dimensbes, para uso social e industrial, havendo, no entanto,
possibilidade de utilizacdo nos paises desenvolvidos, para producdo de
biomassa para uso em processos industriais (EVANS, 1992). No Brasil
destaca-se a possibilidade de uso de eucalipto para esta finalidade, em
razdo da sua elevada capacidade de regeneracdo por brotacdo gerando
producdo méaxima mais cedo. A elevada emissao de brotacéo e crescimento
inicial se deve a grande quantidade de gemas dormentes, reservas
organicas e inorganicas e, sistema radicular estabelecido que favorece a
absorcdo de agua e nutrientes. Ha, também, estimulo ao crescimento
promovido pelo desbalanco hormonal gerado pelo corte da planta
(TAYLOR et al., 1982; BLAKE, 1983; REIS e KIMMINS, 1986;
TEIXEIRA et al., 2002).

Em razéo da implantacéo de extensas areas com eucalipto na década
de 70, vérios estudos foram desenvolvidos sobre o manejo de brotacdes, a
partir da década de 80, sobre a idade de corte e de desbrota e, nimero de
brotos por cepa (PEREIRA et al.,1980; PAIVA etal., 1983; SIMOES e
COTO, 1985; STAPE, 1997); nutricio das brotagbes (PAULA
NETO et al., 1982; MIRANDA et al., 1998; FARIA etal., 2002), relacbes
hidricas (BLAKE, 1980, 1983; BLAKE e TSCHAPLINSKI, 1986; REIS e
HALL 1986; RIBEIRO et al.,, 1987; TSCHAPLINSKI e BLAKE , 1989;
REIS e REIS, 1991; ROSSE et al., 1997; PERRANDO e CORDER, 2006).
Usualmente, as brotacfes tém sido estudadas apos as florestas de eucalipto
atingirem idade de corte para finalidades especificas, com as arvores
estabelecidas, em geral, em espacamentos reduzidos, ndo havendo registro
de estudos de brotacdes de plantas jovens de eucalipto.

Na dltima década, florestas de eucalipto comecaram a ser
estabelecidas em espagamentos amplos, em sistemas agroflorestais,
visando, principalmente, a producdo de madeira sdlida de grandes
dimensdes para serraria, postes, dentre outros (DUBE et al., 2000;
Votorantim Metais Zinco, 2005). Os sistemas agroflorestais sao
considerados produtivos e sustentaveis permitindo diversificagdo do uso da
terra. Recentemente, estd havendo demanda de madeira de menores

dimensdes para producdo de carvao, o que tem motivado a inclusdo de
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manejo de decepa de plantas jovens em sistemas agroflorestais e, 0 uso de
espacamentos convencionais.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar a decepa de plantas jovens
de um clone de eucalipto, estabelecido em sistemas agroflorestais, na regido
do cerrado, para a obtencdo de madeira de dimensfes reduzidas,
principalmente para a producédo de carvdo em ciclos de corte reduzidos,
porém, sem prejuizo para a produtividade dos componentes do consorcio.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Area experimental

O presente estudo foi desenvolvido na Votorantim Metais Zinco S.A
(VM2), na Fazenda Barra Grande, em Vazante, Minas Gerais, localizado nas
coordenadas geograficas 17°36'09'S e 46°42'02"W, com altitude
aproximada de 550 m. O clima da regido € tropical Umido de savana, com
inverno seco e verdo chuvoso, portanto do tipo Aw na classificacdo de
Kdppen. A temperatura média anual € de 24°C. A precipitacdo média anual
€ de 1400 mm, concentrados no periodo que vai de novembro ao inicio de
margo (Figura 1). O solo é classificado como Latossolo Vermelho-Escuro
distréfico, textura argilosa (71,7% de argila, 14,4% de silte e 13,9% de areia),
fase cerrado, de baixa fertilidade e alta acidez (VMZ — Comunicacao
pessoal).

O estudo foi realizado em povoamento estabelecido em julho de 2004,
no espagamento 9,5 x 4,0 m, em um sistema agroflorestal. Foi utilizado o
clone 58 hibrido de Eucalyptus camaldulensis x Eucalyptus tereticornis,

selecionado na prépria empresa.
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Figura 1 — Caracteristicas climaticas para o ano de 2005 da Fazenda Barra
Grande da Votorantim Metais Zinco S.A., em Vazante-MG.

Antes do plantio, ocorreu a aplicacdo de 4 I/ha de glyphosate na
pastagem. Depois da dessecacdo da pastagem foi efetuada uma gradagem
pesada em toda area, seguida de mais duas gradagens niveladoras, para
homogeneizar e aplainar a superficie, e de uma limpeza da area, para tirar
as raizes e os tocos mortos, para posterior plantio do arroz. Na linha de
plantio do eucalipto efetuou-se a subsolagem a uma profundidade de 30-
40 cm. Foram incorporados ao solo 4 t/ha de calcéario dolomitico zincal 200
(85% de PRNT) e, na linha de plantio de eucalipto, foram incorporados
150 kg de fosfato reativo de gafsa por hectare com o préprio subsolador.
A adubacéo para o plantio do eucalipto contituiu-se de 130 g de NPK 10-28-
06 + 0,5% de Zn + 0,3% B colocados pds plantio com matraca, a 10 cm de
profundidade, dos dois lados da muda. A adubagéo de base para o plantio
do arroz, por hectare, constituiu-se de 300 kg de NPK 4-30-16 + 0,3% de Zn
aplicados com a plantadeira Exacta Jumil concomitante ao plantio.
A variedade de arroz plantada em outubro de 2004 (inicio da estacdo
chuvosa) foi bonanca e a produtividade média foi baixa (2.040 kg/ha) em
razao da intensa mato-competicdo que ocorreu na area. Em fevereiro de
2005 foi feita uma adubacdo de cobertura para o0 eucalipto a base de
20 g/planta (10g de cada lado) de Borogram (10%B) em covetas laterais.

Considerando que a partir de 2005 a empresa paralisou as atividades
agricolas, foi realizado o plantio de soja entre as linhas de eucalipto em
janeiro de 2006, visando principalmente a incorporacdo do adubo. Antes do

preparo do solo para o plantio da soja foram aplicados 1,8 I/ha do herbicida
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trifluralina, seguida de duas gradagens niveladoras para o preparo do solo. A
variedade plantada de soja foi a sambaiba, tendo sido plantados 60 kg de
sementes/ha, tratadas com 100g de fungicida (tecto 100) + 80 g de
molibdato de sddio + 30 g de sulfato de cobalto por 100 kg de sementes e,
na adubacéo de base, aplicou-se 500 g de NPK 02-30-15 + 0,3% de B (por
hectare).

2.2. Implantacao do experimento

O experimento de decepa foi implantado quando as plantas
apresentavam nove meses de idade, em abril de 2005, em uma area plana
do cerrado, com grande uniformidade. Utilizando-se duas idades de decepa
(plantas de 9 e 12 meses), trés intensidades de desbrota (sem desbrota e
desbrota para dois ou trés brotos por cepa) totalizando onze tratamentos
(Quadro 1). O delineamento experimental foi inteiramente casualizado (DIC),
com trés repeticbes. As unidades experimentais foram constituidas por
parcelas de 3.040 m?, constituidas de quatro fileiras de plantas, com 20
plantas cada. A éarea util para avaliacdo permanente de crescimento
constituiu-se de duas linhas centrais de 10 arvores cada, a partir da segunda
arvore, tendo uma parcela atil de 760 m2. Antes da realizacdo da decepa,
aos nove e aos doze meses, foram obtidos dados de altura e diametro a
1,30 m de altura (DAP), em todas as arvores da parcela util.

A decepa das plantas foi realizada na altura de 10 cm do solo, aos 9 e
aos 12 meses apos plantio. As operacdes de desbrota foram realizadas aos
6 ou 9 meses depois da decepa da planta, deixando 2 ou 3 brotos por cepa,
tendo um tratamento sem desbrota, para cada idade de decepa, tomando-se
a precaucao de deixar os melhores brotos, ou seja, 0S mais vigorosos e
melhor inseridos na cepa, além de observar sua distribuicdo na touca.
A decepa e a desbrota foram feitas com serrote utilizado na operacao de

desrama pela empresa.
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Quadro 1 — Tratamentos de decepa e desbrota aplicados nas plantas do
clone 58 de eucalipto, da Votorantim Metais Zinco S.A.,.em

Vazante, MG.
Idade Idade .
Tratamentos da decepa da desbrota (Ij\leug:g[gs
(meses) (meses)
1 - _ .
> 9 SD SD
3 9 6 2
4 9 6 3
5 9 9 2
6 9 9 3
7 12 SD SD
8 12 6 2
9 12 6 3
10 12 9 2
11 12 9 3

SD: sem desbrota

Foram, também, estabelecidos plantios do clone 58 nos
espacamentos 9,5x 4,0 m (tratamento 12); 9,5 x 3,0 m (tratamento 13);
9,5x2,0 m (tratamento 14) e 9,5 x 1,5 m (tratamento 15), com trés
repeticdes, em DIC, para permitir comparacdo do indice de area foliar entre
o plantio adensado na linha e a técnica da decepa de plantas estabelecidas
no espacamento 9,5 x 4,0 m e manejados com diferentes idades e
intensidades de desbrota. Este plantio foi realizado por ocasido da primeira

intervencao de decepa quando as plantas estavam com nove meses

2.3. Coleta e analise dos dados

Foram realizadas medicfes trimestrais de diametro (DAP) e altura
total de todas as arvores da parcela util do tratamento sem decepa, a partir
de nove meses de idade. O DAP e a altura total das brotagbes foram
medidos a partir de nove meses ap0s a decepa. Nao foram medidos os
brotos com menos de 1 m de altura, aos nove meses, e aqueles menores
gue 3m aos doze meses, em razdo destes representarem reduzida

proporcado de volume em relagdo ao total. Também, os brotos de menor
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altura apresentavam diametro reduzido e, de modo geral, se encontravam
tombados dificultando a sua avaliagdo. Para a andlise dos dados somente
foram usadas as informacdes de altura e diametro dos brotos dominantes.

Para se calcular o volume real das brotacdes e das plantas de alto
fuste, foi obtido primeiramente o volume cilindrico por arvore ou broto. Em
seguida, foram calculados os fatores de forma por tratamento, através da
média aritmética dos fatores de forma dos brotos ou fuste amostrado em
cada tratamento. O volume real de madeira com casca, utilizado no calculo
do fator de forma, foi obtido através de cubagem rigorosa das plantas,
seguindo o método de Smalian. Conhecendo-se o volume real, encontrou-se
o fator de forma para estimar o volume das demais plantas da area (util,
sendo que o volume de cada cepa era a soma dos volumes de todos os
brotos mensurados por cepa.

Para a obtencdo da densidade basica da madeira foram coletados
discos em cinco diferentes alturas dos caule das plantas intactas e dos
brotos, em uma planta de cada repeticdo por tratamento. Os discos
apresentaram cerca de 1 cm de espessura, variando seu raio de acordo com
a posicdo em que foi retirada do fuste. A densidade basica foi determinada
de acordo com o0 método de imersdo em mercurio, descrito por
VITAL (1984). Os ensaios foram realizados no Laboratorio de Propriedades
Fisicas e Mecanicas da Madeira do Departamento de Engenharia Florestal
da UFV.

O indice de é&rea foliar foi determinado utilizando-se dois sensores
modelo LI-2050, marca LI-COR, conectados a dataloggers (LI-2000 da LI-
COR). Um dos sensores foi instalado em area aberta proximo ao
povoamento e o outro utilizado para medi¢cdes no interior do povoamento, a
0,5 m da superficie do solo. As medi¢des no interior do povoamento foram
tomadas em seis posicdes distintas considerando as duas linhas de cada
parcela util (Figura 2). Duas medi¢cbes foram obtidas no ponto intermediario
entre as plantas na linha. Na entrelinha, foram avaliados quatro pontos
sendo dois debaixo da copa das arvores, a 0,5 m de distancia do tronco e
dois na area central, a 2,0 m da arvore, ou seja, em area onde € implantada
a cultura agricola ou pastagem. Essas medicbes permitem a avaliagdo da

disponibilidade de radiacdo solar para as culturas do consorcio
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estabelecidos nas entrelinhas para os diferentes tratamentos de decepa e
desbrota e de densidade de planta por area. O IAF foi analisado,
primeiramente, com base nos dados dos seis pontos de medicdo para se
obter uma informacéo geral para cada tratamento. Entdo foram realizadas
analise dos pontos 3 e 4, localizados na entrelinha, ou seja, na area de
implantagdo da cultura agricola, e dos pontos 1 e 6, localizados entre plantas

na linha.

. 2.1. . . . FEucahpto
.
3 .

Ponto de mediciio de IAF

* Cultwra agricola ou pastagem
S P
000 @ s

Figura 2 - Pontos de medicdo do indice de area foliar (IAF) nas parcelas
experimentais.

Os dados de numero de brotos por cepa, altura, diametro, volume,
indice de area foliar e densidade basica foram submetidos a analise de
variancia. Na andlise estatistica de altura e diametro foram analisadas as
médias dos dois brotos dominantes das plantas decepadas e as plantas sem
decepa ndo foram incluidas na andlise por possuirem um unico fuste.
Quando ocorreu diferenca significativa pelo teste F, foram realizadas
comparacdes de médias através do teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
As andlises estatisticas dos dados foram realizadas somente para as duas
tltimas épocas de medicdo (21 e 24 meses apOs o plantio), pois somente

nesta ocasiao tinham sido realizados todos os tratamentos de desbrota.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Sobrevivéncia das cepas e numero de brotos por cepa

A sobrevivéncia das cepas 30 dias apos a decepa foi de 95,37% para
a decepa aos 9 meses apoés o plantio e de 95,48% para a decepa aos 12
meses, ou seja, apresentou valores elevados de emissdo de brotagdes.
A emissdo de brotacbes em cepas de 10,5 anos de idade de
E. camaldulensis foi 88 % e de E. tereticornis foi 96 % em estudo realizado,
também, na regido do cerrado (HIGA e STURION, 1991), ou seja, valores
também elevados. Essas duas espécies possivelmente deram origem ao
clone 58, utilizado no presente estudo. Ainda, vale salientar que as plantas
no presente estudo apresentavam 9 e 12 meses no momento da decepa, 0
gue deve ser levado em consideracao, pois cepas jovens tém maior vigor.

A elevada capacidade dessas espécies em emitir brotacdo deve estar
associada a quantidade de gemas dormentes na cepa (BLAKE, 1983),
porém, é de grande importancia a quantidade de reservas na cepa e nas
raizes (KABEYA e SAKAI, 2005). A disponibilizacdo de reservas necessarias
para a emissao de brotacbes pode estar associada ao diametro da cepa.
AVOLIO e CIANCIO (1975) observaram que nas brotacdes de eucalipto
existe uma relacéo direta entre o0 nUmero de brotos e o diametro das cepas.
Deve-se salientar que E. camaldulensis, uma das espécies que
possivelmente deu origem ao clone estudado, apresenta sistema radicular
bastante desenvolvido (GOMES, 1994), sendo que esta caracteristica é
observada em estadios iniciais de crescimento conforme relatado por
REIS et al. (2006) em clones provenientes dessa espécie.

Apesar da decepa ter ocorrido em épocas distintas do ano quanto a
disponibilidade hidrica (Figura 1), as brotacBes apresentaram taxa de
sobrevivéncia elevada. Alguns autores consideram que 0 suprimento
adequado de umidade no solo estimula a producdo de um alto nimero de
brotos por cepa, enquanto que a ocorréncia de periodos excessivamente
secos, antes ou apdés o corte das arvores, promove um aumento de
mortalidade (SILVA, 1983). RIBEIRO et al. (1987) observaram que plantas

de E. grandis, na regido de Bom Despacho, cortadas em época de chuva,
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apresentaram elevada sobrevivéncia. Talvez o maior diametro da cepa aos
12 meses (decepa realizada em julho) tenha compensado a menor
disponibilidade de &gua no solo nessa época ou, ainda, a reserva de agua
encontrada no solo era suficiente para manter a alta percentagem de
sobrevivéncia das cepas nas duas épocas de decepa. Porém, tem-se
observado predominéancia de resultados que indicam que a emissao de
brotacdo é mais elevada quando o corte da planta é realizado entre meados
do inverno e meados do verdo em razdo de se ter maior acUmulo de
reservas neste periodo (BUELL, 1940; SHIMIZU, 1978; FREITAS et al.,
1979; ROSSE et al., 1997; PERRANDO e CORDER, 2006). PERRANDO e
CORDER (2006) observaram que cepas de acacia-negra rebrotam com
maior vigor quando o corte é realizado no periodo entre o outono e a
primavera, sendo o verdo a estacdo menos favoravel a rebrota dessa
espécie.

Aos 24 meses apos o plantio, quando as brotagBes se encontravam
com 12 ou 15 meses, 0 numero de brotos remanescentes na cepa variou
significativamente entre os tratamentos, ao nivel de 5% de probabilidade
(Quadro 2). No tratamento 7, o numero de brotos por cepa foi
significativamente maior em relagdo aos demais tratamentos por ter sido
decepado mais tarde (12 meses) e néo ter tido desbrota. Nos tratamentos
sem desbrota, a maioria dos brotos dominados se encontrava, de modo
geral, tombados, e ndo foram avaliados e foram considerados apenas 0s
brotos com mais de 3 m de altura, o que corresponde a menos da metade da
altura dos brotos dominantes. O tratamento 2 (sem desbrota), cuja decepa
ocorreu aos 9 meses, nao diferiu significativamente dos tratamentos que
foram desbrotados para trés brotos em razdo da supressdo dos brotos
dominados. As cepas do tratamento 2 foram analisadas aos 15 meses de
idade, ou seja, as brotacdes apresentavam trés meses a mais do que as do
tratamento 7 (sem desbrota). Este resultado indica que quando ndo ha
desbrota permanecem, aproximadamente, trés brotos dominantes por cepa,
ndo havendo, assim, necessidade de desbrota. Observa-se, pela média
encontrada no tratamento 3, com desbrota para 2 brotos aos seis meses
apos decepa, que houve lancamento de novos brotos apds a desbrota, ou

seja, a desbrota foi muito intensa.
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O numero de brotos por cepa influencia o crescimento em altura,
diametro, volume e biomassa da parte aérea. PEREIRA et al. (1980),
estudando brotagdes de eucalipto na regido do Vale do Rio Doce, verificou
que o volume por hectare aumentou com o numero de brotos até quatro
brotos por cepa. Como no presente trabalho as cepas de eucalipto eram
jovens (9 e 12 meses) e de diametros menores, houve menor namero de
brotos por cepa, sendo que os tratamentos sem desbrota (2 e 7)
apresentaram uma média de 3,23 brotos por cepa. ROSSE et al. (1997)
encontraram maior numero de brotacbes em cepas entre 31 e 34 meses,

estudando clones de Eucalyptus sp. com idade variando de 21 a 43 meses.

Quadro 2 — Numero médio de brotos nas cepas aos 12 e 15 meses apoés a
decepa (24 meses apoés o plantio), do clone 58 de eucalipto, em

Vazante, MG.

Idade Idade Idade  Numerode  NuUmero.
Tratamento de de da brotos na atual de
decepa desbrota brotacdo decepa brotos

7 12 SD 12 SD 3,58 a
4 9 6 15 3 291 b
2 9 SD 15 SD 287 b
11 12 9 12 3 281 b
9 12 6 12 3 2,76 b
6 9 9 15 3 2,58 bc
3 9 6 15 2 2,36 bcd
8 12 6 12 2 2,16 «cd
10 12 9 12 2 2,00 d
5 9 9 15 2 1,95 d

CV% 7,68

As médias seguidas de mesmas letras, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey, a 5 % de probabilidade.

3.2. Altura, didametro e volume

Até a idade de 24 meses apdés o plantio, plantas sem decepa
apresentavam altura maior que a altura média dos dois maiores brotos das
plantas decepadas. No entanto, comparando-se a percentagem de altura

dos dois brotos dominantes por cepa, em abril de 2006, a altura dos brotos
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no tratamento sem desbrota correspondia a 73% da altura das plantas sem
decepa e, em julho de 2006, esse valor era de 81%, ou seja, a taxa de
crescimento em altura dos brotos foi maior do que o das plantas sem
decepa. Resultado similar foi observado para o crescimento em diametro,
porém, a taxa de crescimento do diametro das brotacdes em relacdo a
planta sem decepa, neste mesmo periodo, foi inferior ao observado para
altura. Em abril de 2006 o diametro dos brotos no tratamento sem desbrota
correspondia a 57% do valor da altura das plantas sem decepa e, em julho
de 2006, foi de 60,5%. O maior crescimento em altura ocorreu em
detrimento do crescimento em diametro, possivelmente, em razdo da
competicédo entre brotos na cepa.

Comparando-se os tratamentos de manejo da brotacdo aos 21 e 24
meses apos o plantio, a altura e o diametro meédio dos dois brotos dominates
variou significamente em nivel de 5% de probabilidade. Observou-se
reducgéo significativa do diametro e altura nos tratamentos com desbrota em
relacdo ao tratamento sem desbrota (Quadro 3), contrastando com
resultados obtidos por outros pesquisadores (COUTO, 1973; PAIVA et al.,
1983; COTO, 1985). PAIVA et al. (1983) encontraram média de diametro de
brotos menor onde foram deixados todos o0s brotos na cepa e aumento em
didametro com a reducdo do numero de brotos na cepa. Essa diferenca nos
resultados pode ser devido ao método de obtencdo das médias. Quando
todas as brotacdes das cepas sédo incluidas inclusive aquelas que estao
altamente dominadas, ocorre reducdo da média de didmetro e altura nos
tratamentos sem desbrota. No presente trabalho, foi apresentada a média de
altura e de didmetro dos dois maiores brotos de cada tratamento, uma vez
gue a média de todos os brotos da cepa implicaria em fornecer informacdes
sobre brotos que nao tém condi¢cdes de sobreviver. Inclusive, muitos brotos
dominados ja se encontravam posicionados horizontalmente a superficie do
solo, o que significa que ja estavam sendo eliminados da cepa. Desta forma,
observa-se que os dois maiores brotos de cada cepa se beneficiam de
fotoassimilados fixados pelos brotos dominados. E possivel que os menores
brotos contribuam também para o crescimento das brotacdes mais vigorosas
das cepas em razdo de estarem recebendo elevado nivel de radiacdo, uma

vez que o espacamento nos SAFs é amplo. Esta pode ser também, a
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explicacdo para os resultados encontrados por COTO (1985), em que a

média de diametro dos brotos foi menor no tratamento sem desbrota.

Quadro 3 — Altura, DAP e volume médios de plantas sem decepa aos 21
meses apds o plantio e de brotacbes com 9 e 12 meses
(abril/2006) e de plantas sem decepa aos 24 meses e de
brotacdes com 12 e 15 meses apos a decepa (julho/2006), do
clone 58 de eucalipto, em Vazante, MG.

Trata- de de
mento decepa desbrota

Idade Idade . Abril (2006) Julho (2006)
Nuamero

de Altura* DAP* Volume Altura* DAP* Volume

(meses) (meses) brotos (cm) (m*/cepa) (m) (cm) (m®/cepa)
1 - - - 8,34 9,47 0,0346a 9,56 11,40 0,0522a
2 9 SD SD  6,05a 5,36a 0,0226 b 7,76 a 6,82a 0,0422ab
3 9 6 2  574ab 50labcd 00150 bcd  7,24ab  6,47abc  0,0294 bcde
4 9 6 3  567ab 487abcde 0,0167 bcd  7,14ab  6,32abcde  0,0325 bed
5 9 9 2 580ab 512ab 00166 bcd 7,33ab  6,39abcd 0,0298 bcde
6 9 9 3 588ab  520ab 0,0191 bc  7,44ab  659ab  0,0356 bc
7 12 SD SD 554ab 456 bcd 00173 bcd  7,0lab 5,78 bcdef 0,0307 bede
8 12 6 2 489b 411 e 00104 d 659b 560 def 00213 de
9 12 6 3 524ab 427 de 00133 cd 643 b 544 f 00223 cde
10 12 9 2 539b 430 de 00108 d 67lab 546 ef 00188 e
11 12 9 3 578b 442 cde 00145 bcd 6.85ab 569 cdef 0,0242 cde

CV% 6,32 5,56 14,88 6,20 4,98 16,03

As medias seguidas de mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5 % de probabilidade.
SD: Sem desbrota. * Foram analisados os dois brotos dominantes de plantas decepadas. Plantas sem decepa néo
foram incluidas na andlise por possuirem somente um fuste.

Segundo REIS e REIS (1991), cada broto da cepa, com a mesma
idade, deve comportar-se quase como se fosse uma planta isolada e
contribui para aumentar a pressdo sobre o0s recursos do ambiente.
No entanto, ainda ndo se observou esse comportamento entre as brotagdes
até a idade analisada. Ao contrario, quando ndo houve desbrota parece que
as brotacbes menores contribuiram para o crescimento dos brotos
dominantes. Segundo KAUPPI et al. (1988), quando a planta € decepada ha
um estimulo para a formacdo de grande numero de brotos e galhos de
pequenas dimensfes. Consequentemente ha uma elevada producdo de
folhas que favorecem a producdo de maior quantidade de fotoassimilados
que, certamente, sdo direcionados para os brotos dominantes. Porém, os
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resultados aqui apresentados podem ainda mudar com o tempo, e as cepas
gue tém um menor namero de brotos podem crescer mais aceleradamente.
As cepas desbrotadas, entdo, poderdo ainda apresentar, em futuro préximo,
taxa de crescimento elevada, superando as plantas dos tratamentos sem
desbrota, devido a menor competicdo por nutrientes.

Aos nove meses apOs a decepa, o volume das brotacdes do
tratamento dois (decepa aos 9 meses, sem desbrota) correspondia a 34% do
volume das plantas ndo decepadas e, aos 12 e 15 meses, correspondia a 65
e 81%, respectivamente (Figura 3). Ou seja, as brotacdes estédo
apresentando taxa de crescimento muito elevada devendo, em breve, estar
produzindo volume igual ou superior ao das plantas ndo decepadas.
Também, pode ser observado taxa elevada de crescimento das brotagfes
nos tratamentos em que houve desbrota para dois ou trés brotos, porém,
com volume inferior. As plantas decepadas aos 12 meses, sem a realizacéo
da desbrota (12 meses apds a decepa), atingiram apenas 60% do volume

das plantas ndo decepadas (Quadro 3).

120.00 1 8 8 8
o o o
S| S| S|
100.00 -

80.00 -

60.00 -

Percentagem

40.00 +

9 meses 12 meses 15 meses
Idade da brotacéo
@ Sem decepa B Sem desbrota O 2 brotos 0O 3 brotos

Figura 3 — Volume médio por cepa das brotacdes de plantas decepadas aos
9 meses e desbrotadas aos 6 meses, em percentagem, em
relacdo as plantas ndo decepadas, do clone 58 de eucalipto, em
Vazante-MG.

PEREIRA et al. (1980), analisando o numero 6timo de brotos por cepa
de Eucalyptus urophylla, concluiram que o didmetro das brotagbes
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aumentou com o aumento do numero de brotos por cepa, quando foram
deixados até quatro brotos por cepa. A partir dai, 0 aumento do nimero de
brotos influenciou negativamente, indicando, entdo, que quatro brotos por
cepa era tecnicamente o recomendavel, uma vez que promovem aumento
de 33% no volume, em comparacdo com as plantas ndo desbrotadas.
E interessante ressaltar que, até entdo, os estudos sobre manejo e
crescimento de brotacbes tém sido realizados apds o corte de plantas
adultas que apresentam cepas de elevado diametro. Ao contrario, no
presente trabalho, estd sendo estudado o crescimento de brotacbes em
cepas de plantas jovens, com diametro inferior a quatro centimetros.

Houve um numero reduzido de brotos remanescentes nas cepas sem
desbrota, tendo uma média de 3,2 brotos por cepa. Isto indica que a
desbrota das cepas desse clone ndo se faz necessaria, uma vez que
apresentam maior volume, altura e diametro até a idade de avaliacéo
(Quadro 3), dispensando, assim, a operagao de desbrota, o que implicaria
em reducédo de custos na condugédo do povoamento em sucessivas rotagoes.

Tem sido observado que as brotacbes vém crescendo mais
rapidamente do que as plantas sem decepa (Figura 3). Ou seja, tem havido
uma diminuicdo na diferenga em volume entre as brotagbes e as plantas
intactas. Porém, até 24 meses apds o plantio, nenhum tratamento com
decepa apresentou volume superior ao das plantas intactas. No entanto, a
biomassa de caule, no tratamento 2 (decepa aos 9 meses sem desbrota) foi
superior ao tratamento 1 (sem decepa), conforme relatado no Capitulo I.
Este fato pode ser explicado pelo volume ser obtido apenas dos brotos que
apresentavam, no minimo, 3 m de altura, critério adotado por ser
considerado inviavel medir volume de madeira de pequenas dimensdes.
Assim, o volume refere-se aos brotos mais vigorosos, ao passo que a
biomassa foi obtida incluindo todos os brotos da cepa.

Aos 24 meses apos o plantio, houve diferenca significativa no volume
entre os tratamentos de decepa e desbrota, ao nivel de 5% de probabilidade
(Quadro 3). O tratamento 1 (sem decepa) apresentou o0 maior volume
(Quadro 3), seguido dos tratamentos 2 (decepa aos nove meses sem
desbrota) e 4 (decepa aos nove meses, desbrota para trés brotos por cepa).

Os tratamentos de decepa aos doze meses apresentaram menores volumes,
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principalmente aqueles em que foram deixados apenas dois brotos por cepa

com desbrota aos 6 e 9 meses.

3.3. indice de area foliar (IAF)

Observou-se diferenca significativa entre os tratamentos de decepa,
desbrota e espacamento (Quadro 4) quando todas as avaliacdes do IAF
foram analisadas em conjunto (pontos 1 a 6), bem como na andlise da média
dos pontos 3 e 4, localizados na entrelinha, ou seja, na area onde sera
implantada a cultura agricola e a pastagem e, da média dos pontos 1 e 6,
localizados entre plantas na linha. Analisando-se a média dos seis pontos,
verifica-se que o plantio adensado na linha, no espacamento 9,5 x 1,5 m
(tratamento 15), aos 15 meses, com DAP = 4,61cm e Ht = 5,46m,
apresentam IAF equivalente ao tratamento 1, que se constitui em plantio no
espacamento 9,5 x 4m (DAP = 11,40cm e Ht = 8,94m) e que ja se
encontrava com 24 meses de idade. No tratamento 1 (plantas sem decepa),
o IAF médio foi maior do que o observado para todos os tratamentos em que
houve decepa das plantas. Vale ressaltar que as brotacdes de plantas
decepadas aos 9 meses e ndo desbrotadas (tratamento 2) tém a mesma
idade das plantas do plantio adensado na linha e contém, em média, 2,87
brotos por cepa, 0 que equivale aproximadamente ao espacamento
9,5x1,4m, o que seria bastante similar ao tratamento 15 com as plantas
estabelecidas no espacamento 9,5 x 1,5m.

Considerando o IAF estimado na area de implantacdo das culturas,
ou seja, na entrelinha do plantio do clone de eucalipto (pontos 3 e 4),
verifica-se que os menores valores foram encontrados para 0os povoamentos
com 15 meses de idade, estabelecidos em diferentes espacamentos, em
razdo da sua altura ainda ser reduzida (Ht = 5,18m). Os tratamentos
referentes a decepa aos 12 meses, com desbrota, apresentam IAF médio de
0,43 e os tratamentos de decepa aos 9 meses, com desbrota, tém IAF médio
de 0,50 na linha. Nota-se que o tratamento 2 (sem desbrota) apresenta IAF
na entrelinha igual aos tratamentos 3 e 4, com desbrota aos 6 meses, em
razdo de ja ter ocorrido morte da maioria dos brotos dominados. O IAF de
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todos os tratamentos com brotacdo é significativamente menor do que o

observado para o tratamento 1 (sem decepa).

Quadro 4 — indice de area foliar médio de plantas sem decepa, aos 24
meses apos o plantio, de brotacfes aos 12 e 15 meses apos a
decepa, no espacamento 9,5x4m e, de plantas estabelecidas
em quatro espacamentos adensados na linha, aos 15 meses
apos plantio, do clone 58 de eucalipto, em Vazante, MG.

Trata- Idgge Id:;je Nu(rjneerc Altura Idade Espaca- ~
mentos  decepa desbrota brotos (m) (meses)* mento **13 6 **3 o 4 **1o 6
(meses) (meses)
1 - - - 9,56 24 9,5x4m  0,91ab 0,81 a 072 ¢
2 9 ) sp /76 15 95x4am 077 bcd 053 bc 0,78 bc
3 9 6 2 7,24 15 95x4m 068 bcd 052 bc 060 c
4 9 6 3 7,14 15 95x4m 068 bcd 052 bc 068 ¢
5 9 9 2 7,33 15 95x4m 069 bcd 049 bcd 071 ¢
6 9 9 3 7,44 15 95x4m 071 bcd 045 bed 0,77 be
7 12 SD sp 651 12 95x4m 079bc 061 ab 0,81 bc
8 12 6 2 5,66 12 95x4m 063 cd 042 bcd 057 c
9 12 6 3 6,28 12 95x4am 066 cd 048 bcd 064 c
10 12 9 2 6,43 12 95x4am 054 de 038 bcd 053¢
11 12 9 3 634 12 95x4am 062 cd 043 bcd 062 c
12 . . . 4,88 15 95x4am 059 cde 028 cde 044 c
13 . . . 5,05 15 95x3m 036 e 033e 0,44 c
14 . . . 5,34 15 95x2m 077 bcd 023 de 1,15 b
15 - - - 5,46 15 95x15m L04a 0,28 cde 1,61 a
CV% 11,84 20,55 17,88

As médias seguidas de mesmas letras, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5 % de probabilidade.

SD — sem desbrota.

* |dade das plantas sem decepa, nos tratamentos 1, 12, 13, 14 e 15 e idade das brotagGes a partir da data da
decepa, nos demais tratamentos

** Pontos de medicéo do IAF — 1 a 6: todos os pontos; 3 e 4: na entrelinha; 1 e 6: entre planta na linha.

Analisando-se os dados de IAF entre plantas, na linha de plantio
(pontos 1 e 6), verifica-se que os tratamentos 12 e 13, constituidos de
espacamentos mais amplos, na idade de 15 meses, apresentaram 0s
menores valores de IAF. O IAF entre plantas, na linha, no espagcamento
9,5x 4m, aos 24 meses de idade, nao diferiu significativamente dos
tratamentos em que houve a decepa aos 9 e 12 meses, apesar de se ter
pelo menos dois brotos em cada cepa. Nos espacamentos com menos de
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dois metros entre plantas na linha o IAF foi muito elevado. Esses resultados
demonstram que os plantios adensados na linha formam uma barreira para a
passagem da radiacdo enquanto nos tratamentos manejados por decepa os
brotos ficam agrupados em razdo de estarem localizados bastantes
proximos na mesma cepa, havendo possibilidade de passagem de radiacéo
no espaco livre entre as cepas. Esta resposta sugere que a conducéo das
brotacdes de plantas jovens de eucalipto praticamente ndo restringe o uso
de SAF's.

O IAF representa a area foliar total projetada por unidade de area de
terreno. Assim, o IAF constitui um importante parametro da estrutura do
dossel devido sua forte ligacdo com a produtividade primaria, através da
interceptacdo da radiacdo e da evapotranspiracdo. Em sistemas
agroflorestais, onde nas entrelinhas sdo cultivadas culturas agricolas, este
parametro se reveste de uma importancia consideravel, possibilitando
arranjos que permitam a otimizagdo na distribuicdo de radiacéo
fotossinteticamente ativa para todos os componentes do SAF. Estudos mais
detalhados devem ser desenvolvidos para identificar as condi¢cdes de
manejo dos SAF’s com base neste parametro.

O IAF pode variar com a espécie, a idade do povoamento, a época do
ano, a disponibilidade hidrica e de nutrientes e as condi¢cbes de manejo
(JONCKHEERE et al., 2004; WHITEHEAD e BEADLE, 2004). Os valores de
IAF aqui relatados séo relativamente reduzidos uma vez que se trata de
povoamentos estabelecidos em espacamentos amplos entre linha, sendo
gue o maior IAF observado no presente estudo foi de 1,61 para o tratamento
15 (espacamento 9,5 x 1,5 m, ou seja, no espacamento mais adensado na
linha, onde as plantas se dispuseram como uma cortina apresentando rapido
tocar de copas no sentido da linha de plantio). LIMA (2003) obteve valores
de IAF de até 3, aproximadamente, aos 40 meses de idade, em
povoamentos de clone de eucalipto estabelecido em espacamento de 3
x 3 m e CHAVES et al. (submetido para publicacdo) relatam valor de 4,02
aos 68 meses de idade, para povoamento de eucalipto.

Estes resultados indicam que a decepa de plantas jovens favorece a
producdo de madeira de diametro reduzido, o que € mais adequado para a

producdo de energia e, ainda, permite uma maior entrada de radiacdo na
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entrelinha de plantio, indicando que os sistemas agroflorestais podem ser
mantidos mesmo quando se conduz a regeneracéo da floresta por brotagcéo

em sucessivas rotagoes.

3.4. Densidade basica

A densidade béasica da madeira ndo variou significativamente entre os
tratamentos, em nivel de 5% de probabilidade, apesar da variagdo no
namero de brotos/cepa, idade da brotacdo e, alta taxa de crescimento das
brotacdes em relacdo as plantas sem decepa. Resultado semelhante foi
relatado por COTO (1985), quando analisou a densidade das brotacdes com
namero diferentes de brotos por cepa, ndo encontrando diferencas
significativas na densidade basica. A densidade média observada da
madeira das brotaces foi de 0,521 g/cm® variando de 0,503 g/cm® a
0,537 g/cm®, no presente estudo.

Madeira para producdo de energia deve apresentar caracteristicas
internas, dentre elas, uma elevada densidade basica. A densidade basica,
que influencia na qualidade do carvdo vegetal, pode restringir seu uso,
gerando desperdicio, podendo inclusive dificultar o desempenho dos altos
fornos siderurgicos (TRUGILHO et al., 2005). BRASIL e FERREIRA (1971),
estudando a variagdo de densidade basica de madeira de E. alba, E. saligna
e E. grandis, com cinco anos de idade, verificaram que a densidade da
madeira foi afetada pela taxa de crescimento do povoamento. Este resultado
contrasta com SOUZA et al. (1979), que concluiram que a densidade basica
da madeira de E. microcorys néo foi alterada pelas taxas de crescimento do
povoamento. ALBINO e TOMAZELO FILHO (1985) verificaram que quando
foi observada maior taxa de crescimento das espécies de eucalipto a

madeira apresentou densidade basica mais baixa..

4. CONCLUSAO

A idade de decepa nédo influenciou na sobrevivéncia das cepas.

Mesmo ndo havendo desbrota, sobressairam aproximadamente trés brotos
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por cepa, indicando ndo haver necessidade de desbrota, sugerindo que
cepas de diametro reduzido sustentam poucos brotos. Quando néo é feita a
desbrota, os brotos que permanecem na cepa, ap0s selecdo natural,
atingem maior altura, diametro e volume em comparacdo com a brotacdo em
cepas desbrotadas.

A decepa de plantas jovens promoveu aumento de radiagdo na
entrelinha de plantio em comparagdo com a adocdo de adensamento na
linha de plantio, com base nos dados de indice de area foliar. Desta forma, a
decepa de plantas jovens possibilita a producdo de madeira de tamanho
reduzido sem reduzir a entrada de radiacdo na entrelinha de plantio
permitindo a manutencdo da cultura agricola ou pastagem nos sistemas

agroflorestais.
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5. CONCLUSOES GERAIS

A biomassa por cepa de folhas e caule, sem desbrota, 15 meses apos
decepa de plantas clone de eucalipto com nove meses de idade, foi mais
elevada do que a de plantas intactas com 24 meses de idade. Nessa idade,
o volume dessas brotacdes correspondia a 81 % do volume das plantas néo
decepadas e, considerando sua alta taxa de crescimento, em futuro préximo,
as brotacdes poderdo apresentar volume superior ao das plantas néo
decepadas, produzindo madeira de reduzido diametro. A decepa de plantas
jovens possibilitou maior disponibilizacdo de radiagcdo na entrelinha de
plantio em comparacdo com a adocao de adensamento na linha de plantio,
com base nos dados de indice de éarea foliar. Os resultados aqui
apresentados reforcam a possibilidade de uso da técnica de decepa de
plantas jovens do clone 58 de eucalipto em sistemas agroflorestais,
mantendo ou aumentando a produtividade do componente arbéreo e das
culturas agricolas do consorcio, havendo, porém, necessidade de realizar

estudos similares para outros clones.
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