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RESUMO

ANDRADE, Cinthia Grazielle Carvalho Andrade, M.Sc., Universidade Fedieral
Vicosa, Fevereiro de 20164anejo florestal da Floresta Nacional do Tapajos,
Par4, com énfase na espécie Minquartia guianensis AubDrientador: Marcio
Lopes da Silva. Coorientador: Carlos Moreira Miquelino Eleto Torres.

O manejo florestal sustentavel na Amazénia traz beneficios ecmg)rnsociais e
ambientais. Apesar disso algumas espécies ainda sdo explordoiasadgegal, é o
caso de Minquartia guianensis Aubl., conhecido como Acariquara, devidooao alt
valor econdmico da sua madeira. Buscando mudar este cenario sao rioscessa
estudos mais detalhados sobre o seu potencial para a utilizag@&ofaote de
abastecimento para as comunidades locais, melhorando a condicdo de vida
tornando legal sua exploracdo. Assim, objetiselcom este trabalho avaliar os
aspectos técnicos e econdémicos do manejo florestal, com énfase espace
Minquartia guianensis na Floresta Nacional do Tapajd®A, visando fornecer
subsidios para aplicabilidade do seu adequado manejo. O trabalho dadadisin

trés artigos. No primeiro artigo, objetivou-se analisar a composigdesgutura de
uma floresta ndo manejada, com énfase para Minquartia guianen8moutse
amostragem sistematica com 94 parcelas na Area 1 e 110 pa@elasa 2 Em
cada parcela de 30 x 250 m inventariada, considerou-se as seguastss ae
tamanho (CT) das arvores: CT 10 cm < DAP < 25 cm nos primeiros 50 m da
parcela (30 m x 50 m); CT 225 cm < DAP < 50 ¢m nos primeiros 100 m (30 m x

100 m); e CT 3 DAP > 50 cm em toda parcela (30 m x 250 m). Na Area 1 e 2,
Minquartia guianensis apresentou 226 e 149 individuos, 0 que representou uma
densidade de 12 nh& 6 n.hd, area basal de 0,49°ha’ e 0,36 M.ha’, valor de
importancia (IVl) de 3,04% e 2,78% e volume de 3,13hat e 2,30m>ha’,
respectivamente. A estrutura da floresta caracteriza-se pela alta diveflsidatiea,

e estoque comercial com potencial para manejo, no entanto, sugeapigmcao de
tratamentos silviculturais para torna-la mais produtiva. A espécdiguislrtia
guianensis destacou-se entre as aquelas com maior importanciasentapnen
estoque alto de individuos entre as arvores de menor porte (10 cm < DAP < 50 cm),

que sdo as de interesse do mercado consumidor, tendo potencial para o
aproveitamento de arvores com diametro abaixo de 50 cm. No segundo artigo,

objetivou-se avaliar o crescimento diamétrico e o ciclo de cortdlidguartia



guianensis, por meio da analise do tempo de passagem entre asdideséatcas.
Foram estabelecidos cinco tratamentog: tBstemunha, sem interferénciay: T
exploragdo de arvores comerciais com DAP > 45 cm; T,, T3 e T4 exploracdo de
arvores com DAP > 55 cm, seguido por aplicagdo de tratos silviculturais, com
reducdo de 20%, 40% e 60% da area basal original, respectivamenteada
tratamento foram instaladas ao acaso 12 parcelas permanentes de Ba&5c@js
foram medidas todas as arvores com DAP > 5 cm. O crescimento da espécie foi
determinado por meio do incremento periddico médio anual (IPA), no periodo de
1981 a 2012, a partir desse resultado foi estimado o tempo de passape as
classes diamétricas e o ciclo de co@sresultados indicaram que ao atingir 50 cm,
diametro minimo de corte estabelecido na legislacdo, ocorre ewiidéstagnacao
nos processos de dindmica de crescimento dessa espécie, eorédiedade de
arvores nas classes superiores. Portanto, pressupde-se que é viajal tavabém
arvores com DAP < 50 cm. No terceiro artigo, objetivou-se avaliar a distribuicdo
diamétrica de uma floresta sem e com exploracdo, com enfoque para minqua
guianensisAubl., assim como calcular o quociente “q” De Liocourt, na Floresta
Nacional do Tapajos, PA. Foram estabelecidos dois tratamé&gtdsstemunha, sem
interferéncia; T. exploracdo de arvoresmerciais com DAP > 45 cm. Calculou-se o
quociente “q” De Liocourt para todas as classes de diametro. Na colheita seletiva do
To, a densidade, a area basal total e o volume total de fuséevdass comerciais
extraidas com DAPR> 15 c¢m, foram 21,88 n.h§ 9,54 nf.ha' e 132,31 m.hd",
respectivamente, para um quocietéeDe Liocourt de 2,27. Por outro lado, np T
observou-se 25,58 nha7,97 nf.ha' e 104,36 mha’ para um quocientde De
Liocourt de 2,80. A espécie Minquartia guianensis, considerando arvores com DAP
< 50 cm, apresentou 0,90% e 0,54% de estimativa de colheita para o To € Ty,
respectivamente. Nos dois tratamentos os valores obtidos comagaplan método
de manejo proposto sugerem o corte de arvores em todas as classexdsmean
excecdo da classe de 30 cm. Além disso, a floresta e espeaifieamn@spécie
Minquartia guianensis, tem grande potencial volumétrico e econdémico fooreo
alternativa de renda para comunidades rurais e empresas, desdepgi@deEs 0s
parametros que constam na legislac&onclui-se que Minquartia guianensis
apresenta potencial para o manejo sustentavel na Amazbnia, podendo ser

comercializada na regido, melhorando a economia local e tornando legal seu manejo.
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ABSTRACT

ANDRADE, Cinthia Grazielle Carvalho Andrade, M.Sc., Universidade Fedieral
Vicosa, February, 2016-orest management of the Tapajés National Forest,
Para, with emphasis on specie Minquartia guianensis Aubl.Adviser: Marcio
Lopes da SilvaCo-adviser: Carlos Moreira Miquelino Eleto Torres.

Sustainable forest management in the Amazon brings economic, soual
environmental benefits. Nevertheless, some species such as Miaggagnensis
Aubl., know as Acariquara are still exploited illegally due of theb&mhigh
economic value. Seeking to change this scenario, more detail@i@ss of their
potential use as a supply source for local communities are needed imgpligiig
conditions and llegalizing their exploitation. Thus, the aim of thisystuds to
evaluate the technical and economic aspects of forest managemenmplithses on
Minquartia guianensisit Tapajos National Forest - PA to provide inpot of its
proper management applicability. The work was divided in three paperdir3the
paper aimed to analyze the composition and structure of a forest not chandhe
emphasis on Minquartia guianensis. We used systematic samplm@4vplots in
Area 1 and 110 plots in Area 2. In each plot of 30 x 250 m inventoried, we
considered the following size classes (CT) of the trees: Cl0tm < DBH < 25 cm
in the first 50 m of the plot (30 m x 50 m); CT 25cm < DBH < 50 cm in the first
100 m (30 m x 100 m); and CT IBH > 50 cm in the whole plot (30 m x 250 m).
Area 1 and 2, Minquartia guianensis showed 226 and 149 individuals, representing a
density of 12 n.Ha and 6 n.hd, basal area of 0.49 Tha' and 0.36 rhha®
importance value (IVI) from 3.04% to 2.78% and volume of 3.2hat and 2.30
m?.ha’, respectively. The forest structure is characterized by high ftodatérsity,
and stock trading with management potential, however, it is suggeseed
application of silvicultural treatments to make it more productive. 3hecies
Minquartia guianensis stood out among those with the highest impogadd®as a
high inventory of individuals among the smaller trees (10 cm < DBH <50 cm), which
are the consumer market interest and potential for exploitation tidesliameter
below 50 cm. The second paper aimed to evaluate the diametric growthtang
cycle of Minquartia guianensis, by analyzing the transit period battireediameter
classes. There were established five treatmegtsohtrol, without interference: T

operation of commercial trees with DBH45 cm; T, T3 and Ty: Exploring trees

Xii



with DBH > 55 cm, followed by application of silvicultural treatments, a reduction of

20%, 40% and 60% of the original basal area, respectively. In each treaterent
randomly installed 12 permanent plots of 0.25 ha, in which all treesD#th > 5
cmwere measured. The growth of the species was determined by thecaaenag!
periodic increment (API) in the period 1981-2012, based on the results, was
estimated transition time between the diameter classesustimyacycle. The results
indicated that when it reaches 50 cm, minimum cutting dianmegtblished by
legislation, slow or stagnation occurs in the dynamics of growth procetsbs

kind, and high mortality of trees in upper classes. Therefore, it is asshatatlis
feasible also to manageees with DBH < 50 cm. The third paperaimed to evaluate

the diameter distribution of a forest with and without exploration, focusmg o
Minquartia guianensis Aubl., and calculate the coefficient "q" fromdudcin the
Tapajos National Forest, PA. There were established two treatnignisontrol,
without interference; T operation of commercial trees with DBH45 c¢cm. The
coefficient "d' de Liocourt for all classes of diameter was calculated. In sedectiv
harvest T, density, basal area and the total volume bole of commercial trees
extractd with DBH > 15 cm were 21.88 n.ha’, 9.54 ni.ha" and 132, 31 rhhd’,
respectively, for a de Liocourt coefficient of 2.27. On the other hanés observed

at T; 25.58 n.had, 7.97 nf.ha’ and 104.36 rhha' for a de Liocourt coefficient of
2.80. The species Minquartia guianensis considering trees with DA cm,
showed 0.90% and 0.%l crop estimate for the gTand T, respectively.In both
treatments, the values obtained with the proposed management method
implementation suggestrees cutting in all diameter classes except the 30 cm class.
Moreover, the forest and specifically Minquartia guianensis, speadie lage
volumetric and economic potential as an alternative source of incomeurtdr
communities and businesses, provided they comply with the parameteus isethe
legislation. We conclude that Minquartia guianensis shows potentiali$taiisabd
management in the Amazon, it can be marketed in the region, impriarngdal

economy and llegalizing its management.
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1. INTRODUCAO GERAL

O bioma amazobnico possui a maior area de florestas nativas do, Brasil
apresentando uma diversidade floristica elevada, com espécies florestais deralto va
comercial. Proporcionando beneficios econdmicos, sociais e ambientargipato
uso multiplo das florestas. Em 2012, a producdo de madeira em tora, oriunda de
florestas nativas da Amazonia Legal alcancou cerca de 13,6 milhde®tdes
cubicos,e os estados do Para e Mato Grosso foram os maiores produtores, obtendo
juntos 65,7% de participagdo do total produzido. A industria madeireira ness bi
em 2012 gerou uma receita bruta estimada em aproximadamente R$ 4,3 bilhdes
(SFB, 2013).

No entanto, a necessidade da utilizacdo racional dos recursos négarais
aumentarem as pressdes nacionais e internacionais sobre a floregaieamaendo
fundamental a utilizacdo de mecanismos para 0 uso sustentareelviBbilizar o
desenvolvimento ambiental, social e econémico uma importantdaatéevique pode
ser adotada é o manejo florestal sustentaveltemeomo principio garantir o uso
da florestade forma a abastecer a demanda das futuras geragdes (TIMOFEICZYK
JUNIOR et al., 2008).

O Manejo florestal determina o potencial da propriedade, definindo as
limitacGes a pratica da atividade florestal, identificando datile de producéo,
preservacgao e conservacao do recurso florestal. Por meio de um correto planejamento
das atividades florestais, melhora-se a qualidade do produto final, visaodoento
da sua oferta e demanda no mercado. Verificando a viabilidade econdmiabe soci
ambiental do processo produtivo (SCOLFORO, 1998).

Entretanto, a exploracdo florestal na Amazobnia brasileira, apesasrae g
todos esses beneficios, em muitos locais ainda é realizada eraxhaseista, e
descomprometida com a sustentabilidade da producéo florestal. Tatdoafirme
como na varzea, a retirada da madeira ocorre em intensidadegesarEm areas
pouco povoadas a intensidade é bem leve e em regides densamentas g
extracdes pesadas (VERISSIMO et al., 2002).

A auséncia de politicas apropriadas e programas que viabilizem o MFS
(Manejo Florestal Sustentavel); a ineficacia do sistemaod&ate da exploracéao

madeireira; a oferta clandestina de madeira; e a abundanmauwdso florestal sao



0s principais efeitos da falta de sustentabilidade na producdo (HIGECH.,
2000).

Um exemplo da exploracao ilegal é a que ocorre com a espécie Miaqua
guianensis Aubl., conhecido como Acariquara e pertencente a familia @mdace
efeito drastico da exploracdo se da pelo grande valor econémico da madeia, qu
pesada (densidade 1,04 g/cm3) e duravel. Apresenta ainda elevada rasisténc
mecanica e ao ataque de insetos e microorganismos (LORENZ), 2002

De acordo com Camargo e Ferraz (2004), sua madeira € muito utilizada na
indUstria madeireira, para a confeccado de poste elétrico, e pelo asgtético do
fuste quando polido, em colunas na construcao civil. Também € usada recéabric
de estacas, dormentes e mourdes, e 0s cavacos quando fervidos, liberamanten c
negro que é aplicado no tingimento de tecidos. No Brasil é encontrada nos estados do
Acre, Amazonas, Roraima, Para e Amapa (FERRAZ et al., 2005).

Segundo Kuvist e Nebel (2001), a retirada ilegal e intensa destai@pode
propiciar o desenvolvimento do processo de erosao genética e, eracsgntrema,
coloca-la sob risco de extincdo. Além disso, poucas arvores atingemetrdia
comercial > 50 cm, necessitando de estudos cientificos que subsidiem seu uso abaixo
do didmetro de corte estipulado pela legislacao florestal.

Por isso, buscando mudar este cenario em que se encontra a exploracdo atual
dessa espécie, surgiu o interesse por parte do Instituto Chico Mendes de Conservacao
da Biodiversidade (ICMBIio), 6rgao gestor da Floresta Nacional do Tapmajos,
viabilizar o seu manejo florestal. Assim, elaborou-se esse trabaftamdei obter
parametros e resultados que possam servir de referéncia para a viallidade
colheita da madeira de Minquartia guianensis, melhorando a renda tocahedo
legal seu manejo na Amazonia.

Para melhor apresentacdo do trabalho, a dissertacdo foi estruturada como
descrito a sequir:

Artigo 1: Composicao floristica e estrutura de duas areas ndo manejadas)fasen

na espécie Minquartia guianensis Aubl., na Floresta Nacional do Tapajos, Para.
Artigo 2: Efeito da exploracdo no crescimento diamétrico e tempo de passagem de
Minquartia guianensis Aubl. na Floresta Nacional do Tapajos, Para.

Artigo 3: Emprego do quociente De Liocourt no manejo florestalFbbresta

Nacional do Tapajés, Para, com énfase na espécie Minquartia guianensis Aubl.



2. OBJETIVOS

2.1. Geral

e Avaliar os aspectos técnicos e econdmicos do manejo florestal, com énfase
para a espécie Minquartia guianensis Aubl., na Floresta Nacional do Tapajos

— PA, visando fornecer subsidios para aplicabilidade do seu manejo.

2.2. Especificos

e Analisar a composi¢do e a estrutura de uma floresta ndo manejada, com

énfase para Minquartia guianensis Aubl. (Artigo 1);

e Avaliar o crescimento diamétrico e 0 ciclo de corte da Minquartia guianensis
Aubl., por meio da analise do tempo de passagem entre as classgscham
(Artigo 2);

e Avaliar adistribuicdo diamétrica de uma floresta sem e com exploragcédo, com
enfoque para Minquartia guianensis Aubl., assim como calcular o quociente

“q” de De Liocourt, na Floresta Nacional do Tapajos, PA. (Artigo 3).
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ARTIGO 1

COMPOSICAO FLQRiSTICA E ESTRUTURA DE DUAS AREAS NAO
MANEJADAS, COM ENFASE NA ESPECIE Minquartia guianensis AUBL.,
NA FLORESTA NACIONAL DO TAPAJOS, PARA

RESUMO- Objetivou-se com o estudo analisar a composi¢do e a estrutunaade
floresta ndo manejada, com énfase para Minquartia guianensis Aubl., nstaFlore
Nacional do Tapajos, no estado do Para, visando fornecer subsidios para o
estabelecimento de projetos de manejo sustentavel incluindo dessa espécie,
buscando comercializageus produtos florestais. Utilizou-se amostragem sistematica
com 94 parcelas na Area 1 e 110 parcelas na Area 2. Em cada parcelai® 30
inventariada, considerou-se as seguintes classes de tamanho (&Wpdes CT 1 -

10 cm < DAP < 25 cm nos primeiros 50 m da parcela (30 m x 50 m); CT 2 - 25 cm <

DAP < 50 cm nos primeiros 100 m (30 m x 100 m); e CTD&P > 50 cm em toda
parcela (30 m x 250 m). Na Area 1 e 2 foram inventariados 227 e 205 sspécie
distribuidas 48 e 43 familias botanicas, respectivamente. A Area Ermiptesnaior
indice de diversidade de Shann@kaver (H = 4,47). As espécies de maior
importancia na Area 1 foram Pouteria cladanta Sandwith, Eschavgjiandiflora
(Aubl.) Sandwith, Manilkara huberi (Ducke) Chevalier, Minquartia guianensis
Aubl. e Eschweilera coriacea (D.C.) S.A. Mori. Na Area 2 foram Poutta@anta
Sandwith, Protium decandrum (Aubl.) Marchand, Minquartia guianensis Aubl.,
Ocotea baturitensis Vattimo e Brosimum guianensis (Aubl.) Huber.risa e 2, a
espécie Minquartia guianensis apresentou 226 e 149 individuos, o que represento
uma densidade de 12 nha6 n.hd, area basal de 0,4%md" e 0,36 M.ha", valor

de importancia de 3,04% e 2,78% e volume de 3,£hah e 2,30m’ha’,
respectivamente. A estrutura da floresta caracteriza-se pela alta divefisidatiea,

e estoque volumeétrico com potencial para manejo, no entanto, sugeagismegao

de tratamentos silviculturais para torna-la mais produtiva. Consideram@dsenca

de Minquartia guianensis entre aquelas com maior valor de importanam e
estoque alto de individuos com DAP entre 10 e 50 cm, que sdo as dssatéo
mercado consumidor, percebe-se o potencial para o manejo de arvores com DAP
50 cm.

Palavras-chave: Amazo6nia, manejo florestal, Acariquara, fitossociologia



ARTICLE 1

FLORISTIC COMPOSITION AND STRUCTURE OF TWO PRIMARY
FORESTS AREAS WITH EMPHASIS ON SPECIE Minquartia guianensis
Aubl. IN THE NATIONAL FOREST TAPAJOS, PARA STATE

ABSTRACT - The objective of this study was to analyze the composand
structure of a forest not managed, emphasizing Minquartia guianensis Aubg, in
Tapajos National Forest, in the Pard state, to provide input for tH#igstaent of
sustainable management projects of this kind and marketing of its pooekicts.

We used systematic sampling of 94 plots in Area 1 and 110 plots irRAheaach

plot of 30 x 250 m inventoried, it was considered the following size cld€5Bs
trees: CT 110 cm < DBH < 25 cm subplot 30 mx 50 m; CT 225 cm < DBH <50

cm subplot 30 mx 100 m; and CT BH > 50 c¢m in the share of 30 mx 250 m.

Area 1 and 2 were inventoried 227 and 205 species, distributed 48 and 43 botanica
families, respectively. Area 1 showed greater diversity index of ShaMsaver (H'

= 4.47). The species of greatest importance in Area 1 were Pogtadanta
Sandwith, Eschweilera grandiflora (Aubl.) Sandwith, Manilkara huberi (Ducke
Chevalier, Minquartia guianensis Aubl. and Eschweilera coriacea (BG)dsi. In

area 2 were Pouteria cladanta Sandwith, Protium decandrum (Aubl.) Marchand,
Minquartia guianensis Aubl., Ocotea baturitensis Vattimo and Brosimuaneusis
(Aubl.) Huber. In area 1 and 2, the Minquartia guianensis species showedd226 an
149 individuals, representing a density of 12 H.aad 6 n.ha, basal area of 0.49
m2.ha' and 0, 36 m2.h§ importance value of 3.04% and 2.78% and volume of 3.13
m3.ha' and 2.30 m3.H§ respectively. The forest structure is characterized by high
floristic diversity, and volumetric stocks with potential for managetnhowever, it

is suggested the application of silvicultural treatments to nitakere productive.
Considering the presence of Minquartia guianensis among those with Hesthig
importance value, and a high inventory of individuals with DAP betwE) and 50

cm, which arein the consumer market interest, we can see the trees management
potential with DBH <5@&m.

Keywords: Amazon, forest management, Acariquara, phytosociology



1. INTRODUCAO

A Amazobnia, como a maior extensdo de floresta tropical do mundo, apresenta
aproximadamente 65% da sua &rea coberta por floresta de terra firmericadat
especialmente pela alta riqueza e diversidade de espéciB&(RA et al., 2004.
Estudos indicam que em um Unico hectare existem até 300 espécieasaebirea
guantidade delas apresenta potencial econémico para ser explorado IRAIFE
MORI, 1999). Assim, pesquisas que possibilitem a elaboracéo de planendm
florestal sustentavel sdo de suma importancia, visto ser a fagalaleeextracdo dos
recursos madeireiros (COSTA et al., 2007).

A exploracéo florestal em base sustentavel é realizada de foamegjgula,
reduzindo os custos, impactos ambientais e sociais, e promovendo a cé@uesdo/ac
ecossistema (TAFFAREL et al., 20180 entanto, Souza et al. (2006) afirmam que
a maioria das florestas nativas da Amazbnia tem sido exploradéorca
insustentavel, ou seja, sem aplicacdo dos critérios de sudidatkh de manejo
florestal, e antes mesmo que se tenha conhecimento da riqueza aatobairtura
florestal e a diversidade de espécies sao perdidas.

Scolforo et al. (1998) afirmam que estudos da composicdo floristica e da
analise da estrutura da vegetacdo sdo fundamentais na dabdelanos de
manejo e adocgao de praticas silviculturais voltadas para a conservacéo ddedigersi
de espécies. Quando intervencdes com base em regime de marm@jevedas para
a floresta nativa, € necessario compreender a importancia de sggtde epara a
comunidade, e sua distribuicdo diamétrica e espacial na floresit®, @mo seu
valor ecoldgico, econdmico e social (SOUZA et al., 2006).

No entanto, ainda sdo escassas pesquisas relacionadas ao conhe@mento d
espécies florestais e a forma mais sustentavel do seu manejssd?aresse estudo
foi selecionada a espécie Minquartia guianensis Aubl. (Olacaceae)ecamh
popularmente como Acariquara, devido a alta ocorréncia na area de eegtoidter
grande potencial de comercializacdo na regido Amazoénica (FLORES, 2002). De
acordo com Camargo e Ferraz (2004), sua madeira € muito utilizada na andustri
madeireira devido a elevada durabilidade e resisténcia mecanica.

Diante do exposto, objetivou-se com este artigo analisar a cayapasia
estrutura de uma floresta ndo manejada, com énfase para Minquartengisa

Aubl., na Floresta Nacional do Tapajés, no estado do Pard, visando fornecer
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subsidios para o estabelecimento de projetos de manejo susteatbeekdpécie e

comercializacdo dos seus produtos florestais.
2. MATERIAL E METODOS

2.1. Caracterizacéo da area de estudo

O trabalho foi realizado em duas &areas na Zona de Manejo Florestal Nao
Madeireiro (3°18'23,41'S e 54°56'44,77" \)W da Floresta Nacional do Tapajés
(Flona Tapajos), situada a oeste do Para, regido norte do Brasil, cé&@&meao
sul da cidade de Santarém Area 1 possui 36.925,33 ha e a Area 2 abrange
42.159,34 ha (Figura 1).

Faixas do Inventario Amostral na Zona de Manejo Florestal Nao Madeireiro

Mapa de Localizacao

Legenda

~—— Médulos PPBIO
—— Faixas de Inventario
~ Hidrografia
[)'imites_municipais
[ ] Area inventariada
[} Zona de MFNM

]l FLONA do Tapajés

Area 1: 36.925,33 ha
Area 2: 42.159,34 ha
Total: 79.084,67 ha

Fonte: ICMBIo

Figura 1 - Localizacdo da area de estudo, com destaque para ase@siadas
na Floresta Nacional do Tapajos, Belterra, PA.

A Floresta Nacional do Tapajos abrange uma area de aproximadamente
547.000 hectares, incluindo parte dos municipios de Belterra, Aveiro, Rdacas
Rurdpolis (ICMBIO, 201% O clima da regido, segundo a classificagdo de Koppen, é

do tipo Ami (quente e Umido), caracterizado por um periodo seco de dois a quatro
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meses (ESPIRITO-SANTO et al., 2005). As chuvas ocorrem com maior iedasi
entre os meses de dezembro a junho, periodo que concentra até 70% dagd@cipi
anual (SOARES, 2004).

A temperatura média anual € de 25,3 °C e umidade relativa do ar de 95%
(INMET, 2016). De acordo com Carvalho (2002), o solo predominante na regido é
latossolo amarelo alicamoderado, com textura pesada (60 a 90% de argila), com a
presenca também de latossolo amarelo concrecionario, derivado de argilitos.

A regido da area de estudo apresenta Floresta Ombrofila Densa rizadate
pela dominancia de individuos arbdéreos. Segundo Espirito-Santo et al. (2005) a
porcao sul, na qual esta localizada a Area 1 e Area 2, é abundanteneiragacom
excecdo de babacu (Orbignya phalerata Mart.), apresentando predominancia de inaja
(Attalea maripa (Aubl.) Mart), mumbaca (Astrocaryum mumbaca Maticema
(Astrocaryum wvulgare Mart.). O relevo € do tipo planalto rebaixado, varidado

plano a levemente ondulado, com altitudes entre 19 e 200 m (VELOSO et al., 1991).

2.2. Amostragem e coleta dos dados

O inventério florestal foi realizado em 2012, e ao longo das faixas foram
alocadas sistematicamente as parcelas de inventario de 260mx, equidistantes a
500 m. A primeira unidade amostral foi distribuida de forma aleatoria ¢anteede
maneira uniforme. Na Area 1 foram abertas sete faixas e ato®ddaarcelas e na
Area 2 cinco faixas e 110 parcelas, totalizando 204 parcelas e 153 ha.

A localizacdo das parcelas foi feita com o auxilio de GPS (GPbsition
System), por meio das coordenadas UFNniversal Transversa de Mercat&m
cada parcela inventariada considerou-se as seguintes classesmdbo (CT): CT 1
- 10 cm < DAP < 25 cm nos primeiros 50 m da parcela (30 m x 50 m); CT 2 - 25 cm
< DAP < 50 cm nos primeiros 100 m (30 m x 100 m); e CT BAP > 50 cm em
toda parcela (30 m x 250 m) (Figura 2).



50m

ﬁ

CT1: 10 cm=DAP =25 cm

/

CT2: 25 cm <DAP < 50 cm
250m

100 m

‘{Qﬂl

CT3: DAP> 50 em P

e Faixas

Figura 2 - Representagéo das unidades amostrais com a identificagdasdas de
tamanho (CT) das arvores inventariadas, na Floresta Nacional do Tap#EsaBe
PA.

Na mensuracdo das arvores foram consideradas as seguintes catasteristi
nome regional de cada espécie, circunferéncia do tronco a altura da ti38olo
(CAP) e altura comercial (Hc). Assim como a qualidade de fuste (@Bkificada
em fuste reto (1); fuste com pequenas tortuosidades (2); fuste ndo aproy8itavel

De acordo com Higuchi et al. (1985) a qualidade do fuste reflete sobre os
aspectos relativos ao aproveitamento econémico do fuste, sendo adquirido por meio
da observacgao visual da forma e sanidade aparente. As estsnddivgualidade
absoluta e relativa do fuste, por espécie, foram obtidas com o emprsgo da

expressoes:

QAF = i(&jﬂj ; QrRF = 2% 100 (1)
2 QAF

em que: QAF = qualidade absoluta de fuste da i-€sima espégie; INimero de
individuos nas classes de qualidade de fustes Namero de individuos da i-esima
espécie na j-ésima classe de qualidade de fNstenamero total de individuos da
amostragem; e QFR qualidade relativa de fuste.

2.3. Composicao floristica

A identificagdo botéanica inicial foi feita no campo, com ajuda denateiro
e a grafia das espécies foi realizada mediante consulta autéemtao banco de
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dados da Embrapa Amazbnia Oriental. Além disso, foi realizada a eamtis
suficiéncia amostral da area de estudo, com base na curva de esggcabada
pela razdo entre 0 numero de espécies acumuladas e o tamanho atac&teada
(m2) (FELFILI e REZENDE, 2003).

A composicao floristica foi analisada por meio da comparacéo déulisio
dos individuos, os quais foram agrupados em familias botanicas, génepésieses
Para a analise da composicéo floristica das espécies, foi estudadabuicdo de
cada espécie e familia, mediante o emprego do indice de agregagdo de P@)andeh
que estabelece o grau de agregacdo da espécie por meio da asseaiisgad
variancia do numero de arvores, por parcela, e a média do numero de arvores
(KREBS, 1999. O indice de Payandeh foi estimado por meio da expressao:

SZ

i :M (2

em que: 8 =variancia do nimero de arvores da i-ésima espécje; védia do
namero de arvores da i-ésima espgkje< 1,0 indica padréo aleatorio; 1 1,5
indica tendéncia a agrupamento;;e B,5 indica agrupamento.

Para estimar a diversidade floristica, foram utilizados os indices de
diversidade de ShanndMeaver (H’), Dominancia de Simpson C), Equabilidade de
Pielou (J) e Coeficiente de mistura de Jentsh (QM).

O indice de Shannoweaver (H’) foi calculado com base no numero de
individuos de cada espécie e no total de individuos amostrados. Quanto maior for
valor deH’, maior sera a diversidade floristica da comunidadestudo (BROWN
e ZAR, 1984), sendo definido pela seguinte formula:

{DTAIn(DT) -3 DA In(DA)}

"= DTA ©)

em que:DA = densidade absoluta da i-ésima espégigal); DTA = densidade
total (N.ha'); eIn = logaritmo neperiano.

O indice de dominancia de Simps@¢B) determina a chance de dois
individuos, escolhidos ao acaso na amostra, pertencerem a mesma €spabie
encontrado de C varia de 0 (zero) a 1 (um), e quanto mais préximo de 1 (um) maior
serd a diversidade da comunidade (GUEDES et al., 2012). O indicenpgo8ifoi
calculado com o emprego da expressao:
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[2 DA (DA —1)}

=1-4 (4)
[DT(DTA-1)]

em queDA; = densidade absoluta da i-ésima espégieal); DT = densidade total
(N;.ha'); eln = logaritmo neperiano.

O indice de equabilidade de Pielou (J) reflete a uniformidade didbuiisiio
dos individuos entre as espécies (PIELOU, 1966). Quanto maior o valpmaéor
sera a diversidade floristica da comunidade em estudo, apresentaritiadande O
(uniformidade minima) e 1 (uniformidade maxima) (SOUZA e SOARES, 2013). O
indice de equabilidade foi obtido pela seguinte expressao:
H'

J= H'max ®)

em queH max=IN(S) ; S = numero total de espécies amostradas$; e indice de
diversidade de Shannon-Weaver da comunidade.

O coeficiente de mistura de Jentsh (E) refere-se a quantidade desarvore
amostradas em relacéo as espécies encontradas na floresta, e @assppovblemas
de manejo devida variabilidade de espécies (LAMPRECHT, 1964; HOSOKAWA,
1981). Quanto maior a mistura mais elevada sera a diversidade, sendo pabida

seguinte férmula:
S
E=— 6
N (6)
em que: S = numero de espécies; e N = niumero de individuos amostrados.

Para estimar a similaridade foram utilizados os indices de Sor(3Gge
Jaccard (SJ). A similaridade € uma funcéo caracterizada por ur@aciisentre
unidades amostrais ou tipos fisionbmicos (BARROS, 1986). Os indices de
similaridade de Sorensen e Jaccard sao coeficientes binarios qoenesta
qualitativamente a correlacao entre espécies no decorrer de ungdwaabiental.

O seu valor varia de 0 (zera)l (um), sendo que quanto mais proximo de 1 (um)
maior sera a similaridade (WOLDA, 1981). O indice de Sorensen foi obdido p

seguinte expressao:
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e} zﬁ
a+b

(7)

em que: a = numero de espécies ocorrentes na Area 1; b = nimero desespéci
ocorrents Area 2;c = nimero de espécies comuns duas areas amostradas.

O indice de Jaccard (J) foi obtido pela férmula:

C

S] =— -
a+b-c

1)

(8)

em que: a, b e ¢, foram definidos na formula anterior.
2.4. Andlise estrutural da floresta

Segundo Scolforo (1998), o estudo da estrutura da vegetacdo permite

determinar o estagio em que se encontra o povoamento e as modificagdes sofridas.

2.4.1. Estrutura horizontal

As estimativas dos parametros da estrutura horizontal analisados foram
densidade, dominancia, frequéncia, indice de Valor de Cobertura (IVC) e indice de

Valor de Importancia (IVI).
2.4.1.1Densidade

A densidade absoluta representa o numero de arvores de cada espécie por
unidade de area na composicdo da floresta, sendo estimado por meio ddessegui
formulas (SOUZA e SOARES, 2013):

n DA

DA = — DR =——*100 9

A A R DTA (9)

em que: n= numero de individuos da i-ésima espécie; A = area total aceséa
hectare (ha)DA; = densidade absoluta da i-€sima espécie, em namero de individuos
por hectare, por espécie.tra’); DR = densidade relativa (%) da i-ésima espécie; e
DTA = densidade total, em nlimero de individuos por hectautesfiN
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2.4.1.2. Dominancia

E a estimativa da area basal da espécie e do povoamento flpoesiattare
(BROWER e ZAR, 1984), sendo calculado por meio das seguintes equacdes:

G DoA
DoA =— DoR =——*100 10
A A R DoT (10)

em que: G= area basal da i-ésima espécie, el ma area amostrada (soma das
areas seccionais da espéci®)= area total da amostragem, em hectare; BoA
dominancia absoluta da i-ésima espécie, énhaf e DoA = dominancia relativa
(%) da i-ésima espécie; e DoT = dominancia total, éthah

2.4.1.3. Frequéncia

Considera a presenca ou auséncia de uma espécie na unidade de amostra
(SANTANA, 2002), e foi calculada por meio das seguintes férmulas:

FA

S

> FA
i=1

em queFA = frequéncia absoluta da i-ésima espécies dumero de unidades de
amostra em que ocorre a i-ésima espécies umero total de unidades de amostra;
e FR = frequéncia relativa (%) da i-ésima espécie.

FA :%xlOO; FR = *100 (11)
T

2.4.1.4. indice de Valor de Cobertura

Considera a participacdo @R e DoR para definir o grau de cobertura na
comunidade florestal, informando a importancia da espécie em termos de
distribuicdo horizontal (SOUZA e SOARES, 2013), dada pela seguinte férmula:

IVC, =DR +DoR ; IVC, (%):V% (12)

2.4.1.5. indice de Valor de Importancia

Consiste na soma aritmética dos valores relativos de densidadeadoiaie
frequéncia, indicando a importancia da espécie dentro do povoamento (SOUZA,

1999). A formula do IVI foi obtida pela seguinte expressao:

14



I\/IizDR+DoR+FR;|V|i(%)=\% (13)

2.4.2. Estrutura vertical

A andlise da estrutura horizontal e vertical, juntas, fornecentadealmais
precisos sobre a importancia ecolégica da espécie na comunidadealflddest
estrutura vertical foi considerada a posi¢édo socioldgica absoluta e relativa p@ espéc

na comunidade vegetal, conforme recomendam Finol (1971); Calegério (1995).
2.4.2.1.Posicéo sociologica

A andlise da posicédo fitossocioldgica indica a importancia daies@éssim
como sua participacdo nos estratos verticais da floresta. Nabtdhd, foram
utilizados trés estratos de altura total (Ht) para estimar a pasiciologica absoluta

por espécie na comunidade vegetal, conforme critério descrito por SOUZA:(2003

e Estrato Inferior (B): Arvore comHT < (H -19);
e Estrato Médio (E): Arvore com(H —1S) < HT < (H +1S);
e Estrato Superior (§ Arvore comHT > (H +1S).

em que: H = média das alturas totais (Ht) dos individuos amostrados; S = desvio
padrdo das alturas totaislt] dos individuos amostrados; e Ht = altura total da j-
ésima arvore individual.

Apos a classificacdo das alturas das arvores nos respectrnatesegnferior,
meédio e superior), as estimativas de Posi¢cdo Sociolégica Absoltg @PBosicao
Socioldgica Relativa (PSR por espécie, foram obtidos pelo emprego das

expressoes:

3 (N.
PSAZZ[W']xNU PSR=—+ 100 (14)
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em que: PSA= posicdo sociologica absoluta da i-esima espégie;s Nimero de
individuos do i-ésimo estrato; N = numero total de individuos de todapésies,

em todos os estratos;; & numero de individuos da i-ésima espécie no j-ésimo
estrato de altura; PSR posicdo sociologica relativa da i-ésima espécie, em
percentagem.

2.5. Estrutura paramétrica

A estrutura paramétrica de uma comunidade de floresta naturalisadaal
com base nas estimativas dos parametros que expressam densidsibegies de
povoamentos (HUSCH et al., 2003). Neste trabalho, foi realizada a addlise
namero de arvores por hectare ou densidade absoluta (DA), area basal por hectare ou
dominancia absoluta (DoA) e volume por hectare ou volume absoluto (VoA),
respectivamente, por classe de didmetro a altura do peito (CBGYZA e
SOARES, 2013).

Na analise da distribuicdo diamétrica considerou-se a frequéncia dos
diametros em classes de amplitude de 10 cm. O célculo da areddpsabamento
florestal foi realizado por meio do somatério de todas as areas seccienzasia
fuste. O volume de fuste com casca foi estimado por meio da formula (HEINSDIJK e
BASTOS, 1963):

2
Vi :(ﬂ* DAP *ch* i (15)
40000

em queM = volume de fuste com casca, eri ap = didmetro a 1,3 m de altura,
em cm;Hc = altura comercial, em m; # = fator de forma igual a 0,7.

Para este estudo foi utilizado o fator de forma de 0,7, devido ser o fator de
forma médio para todas as espécies de arvores da floresta Amazonica, €onform
estudo de Heinsdijk e Bastos (19@3}imenez2013).

A tabulacdo e o processamento de dados foram realizados por meio de
planilhas eletronicas.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Composicao floristica

Na Area 1 foram inventariados 5.958 individuos, distribuidos em 227
espécies, 135 géneros e 48 familias botanicas. Na Area 2 foranaiiadog 4.678
individuos, distribuidos em 205 espécies, 142 géneros e 43 familias botanicas.
Batista et al. (2011), em Santarém-Novo - PA, encontraram 51 espécies.

As familias com maior riqueza de espécies em ordem decresceAreani
foram Fabaceae (59 espécies), Sapotaceae (14), Lauraceae (11), M{tajeae
Burseracead10) e Lecythiaceae (10), que, juntas contribuiram com 50,22% da
rigueza local. As demais 42 familias foram responsaveis por 46,69% do total,
evidenciando a baixa abundancia relativa dos individuadriia 2 foram Fabaceae
(55), Sapotaceae (12), Lauraceae (10), Moraceag (Hrythidaceae (09) e
Burseraceae (08) que, juntas, representam um total com 50,73% da rique2es total
demais 37 espécies foram responsaveis por 46,34% do total.

As familias com maior importancia se destacaram também quanto a
densidade de seus individuos tanto na Area 1 como a 2, pois somam 68,85% e
63,51% do total de individuos amostrados, respectivamente. Esses resultados
confirmam os inventarios floristicos realizados em floresta de terra f@ARDEL
e CARVALHO, 2000 LIMA FILHO et al., 2001), no qual também apresentam essas
familias com as mais diversificadas.

Oliveira e Amaral (2004), em uma pesquisa realizada em florestarrde t
firme na Amazodnia Central, destacaram que a diversidade flodsticantra-se em
um numero reduzido de familias botanicas, pois obtiveram que seisasamili
contribuiram em 45% da riqueza total. Por outro lado, Figueiredo et al. (2000),
avaliando um fragmento de floresta primaria no municipio de Rio BrankG,
encontraram 57 familias, sendo que Moraceae obteve maior valor de importancia.

A diversidade floristica estimada pelo indice de ShanMeaver (H’) foi
considerada alta, apresentando 4,47 e 4,44, na area 1 e 2, respectivamente.
Resultados semelhantes foram encontrados por Oliveira e Amaral @004eira
et al. (2008), no entanto, deve-se destacar que nesses estudos foradospiic
menor nivel de inclusdo, e inseridas lianas e palmeiras na amostragque

provavelmente contribuiu para o alto indice de diversidade. Knight (1975) afirma
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que a diversidade de Shannon-Weaver para florestais tropicais de tema firm
normalmente varia de 3,38 a 5,85, e valores dentro desse intervalo sédo corssiderado
altos.

O indice de Equabilidade de Pielou (J), indicou que 82%83% da
diversidade méaxima possivel foi alcangada na amostragem realizéddaana e 2,
ou seja, ha uma alta uniformidade distribuicdo das arvores entre ase®spé
(BROWER e ZAR,1998). Francez et al. (2007) encontraram equabilidade de 0,79,
em floresta ndo manejada em Paragominas.

O Coeficiente de Mistura de Jentsch (QM) foi 1:.26 e 1:22, ou seja, cada
espécie foi representada, em média, por 26 e 22 individuos, na Area 1 e 2,
respectivamente. Esse resultado indica alta heterogeneidade #ogi$tic superior
ao apresentado por Finol (1971), ao afirmar que em florestas tropicais & d@M
aproximadamente, nove individuos por espécie. Colpini et al. (2011), encontraram
QM = 1:8 em floresta ndo manejada em Mato Grosso.

O indice de Simpson foi considerado alto, apresentando 0,97 e 0,98 fara Are
1 e 2, respectivamente. Pelo indice de similaridade de SorensmaeJa Area 1 é
similar a Area 2, com nivel de ligagédo de 0,86 e 0,77, respectivafatiela 1).
Comparando as duas areas amostradas, infere-se que a rigueza de egpecies e
familias sdo semelhantes.

Tabela 1 - indice de diversidade floristica e da estrutura da florestideranslo
individuos com DAP > 10 cm, amostrados nas duas areas, na Floresta Nacional do
Tapajos, Belterra, PA.

Parametro I Il
Amostra (ha) 70,50 82,50
Numero de familias 48 43
Riqueza de espécies (S) 227 205
Densidade absoluta (n:ha 272,46 176,82
Area basal (rhha®) 19,08 13,73
Diversidade maxima (Hmax) 5,42 5,32
indice de ShannoReaver (H’) 4,47 4,44
Equabilidade de Pielou (J) 0,82 0,83
Coeficiente de Mistura de Jentsh (QM 1:26 1:22
indice de Sorensen 0,86

indice de Jaccard 0,77

Além disso, foram encontrados 188 espécies comuns as duas areas, 39
exclusivas da Area 1 e 17 da Area 2. Esses resultados condizemproposto por
Muller-Dombois e Ellenberg (1974) que sugerem que a similaridade floristicae o

quando pelo menos 25% das espécies sdo comuns entre duas ou mais comunidades
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Provavelmente espécies comuns apresentam potencial para dispete&@neia as
mudancas ambientais da regido (ANDRADE et al., 2015).

Rodrigues e Nave (2000) afirmam que ao considerar o mesmo tipo
vegetacional, a proximidade espacial e a ocorréncia das areasdastumd mesma
bacia hidrografica, a similaridade floristica é alta. Por outro ladeei@liFilho et al.
(2001), Brotel et al. (2002) e Cottenie (2005) concluiramagpectos como clima,
precipitacdo e condicdes edéficas, interferem na distribuicdo dasiessjge na
similaridade floristica entre as areas.

Dentre as espécies identificadas nas areas 1 e 2, 163 (71,81%) e 159 (77,56%)
foram consideradas de baixa densidade absoluta ou raras, ou seja, caladdensi
menor ou igual a 1 arvorehapadrdo comumente encontrado nas florestas da
Amazobnia (FERREIRA et al., 2011). Oliveira e Amaral (2005), em um estudo
realizado em um sub-bosque de terra firme na Amazodnia Central, encorgteram
48% das espécies foram consideradas raras.

O elevado numero de espécies raras indica que se ocorrer a colheita
mortalidade dessas arvores, provavelmente o fragmento estard maisvelilaera
extingcao local, devido a diversidade floristica, ao padrdo de distribdé@spécie
ou a menor quantidade de individuos (SILVA e SOARES, 2002).

A espécie Minquartia guianensis na Area 1 e 2 foi representada po6 12 e
individuos por hectare, sendo considerada como de alta ocorréncia. Lima et al.
(2012) em estudo realizado na Amazbdnia demonstraram que estd espécie foi
representada por somente um individuo, sendo considerada rara.

Quanto ao Padrdo de Distribuicdo Espacial (PDE), na Area 1, 45,38% das
espécies apresentaram distribuicdo aleatoria (AL), 33,92% com tend&ncia
agregacao (TA) e 20,70% agregada (AG). Na area 2, 44,39% das espécies
apresentaram padrao AL, 32,68% como TA e 22,93% como AG.

A espécie Minquartia guianensis apresentou padréo de distribuicdo agregado,
provavelmente devido ao ambiente diversificado, a dispersdo zoocorisantastes
(dispersdo por animais) e a capacidade de manutencdo das planfusiSIG\

2004). Esse resultado concorda com estudo de Camargo e Ferraz (2004), ao afirmar
que arvores de Acariquara apresentam um padrdo de distribuicdo esgpeiedodi

ou levemente agrupado na Amazobnia Central. No entanto, esses autou@s em
levantamento demografico de plantulagl0 cm de alturaem floresta continua e

fragmentos florestais ao Norte de Manaus, indicaram que essa egpésenta um
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padrdo distribuicdo das plantulas néo relacionado diretamente ao das adwdtas
(CAMARGO e FERRAZ, 2001).

O estudo sobre o padrdo distribuicdo das espécies nas areas a serem
manejadas contribui para o melhor planejamento florestal, pois de acordtaoen
e Souza (1993) as arvores alvo de exploracdo e as que deverdo ser roamas
matrizes (porta-sementes), que garantem a regeneracdo natural, podem ser
selecionadas por meio da distribuicdo espacial que apresentam.eDmssaltar
ainda que a dispersao de frutos e sementes, e as adaptacless ediafisitio
determinam os padrdes espaciais de cada espécie.

As unidades amostrais inventariadas nas duas areas foram sufiparates
representar a composicao floristica da area estudada. Inicialmest®u uma
estabilizacdo aparente a partir de determinada unidade amogjuah(8). Oliveira
Filho (1990) afirmam que a curva espécie-area nunca atinge a horizontalisiade e
acréscimo de 10% na area amostrada corresponde a um acréscimo denm® maxi
10% do numero de espécies acumagadAssim, a area minima para uma

amostragem satisfatéria sera determinada.

250
e
150 - e

100 | //

50

0 ' Area 1----- Area 2

1 10 19 28 37 46 55 64 73 82 91 100 10¢

NUmero de espécies
\

Unidades amostrais

Figura 3— Curva do numero de espécies por unidades de amostra para as areas
amostradas, na Floresta Nacional do Tapajos, Belterra, PA.

3.2. Estrutura horizontal

A densidade, foi de 272,46 nha 176,82 nhd na Area 1 e 2,
respectivamente, considerada baixa. Segundo Mori é€1389)um local pode ser
mais pobre em espécies do que outro sem limitacdo ambiental exqrpess 0 solo
pode agir como um fator limitante, devido as mudancas edéficas eafgag A

7

riqueza de espécies € reduzida em locais onde o relevo € suawn dsvi

20



possibilidades de nicho serem menores. Entretpara confirmar tal premissa sao
necessarios novos trabalhos que associem fatores ambientais e aegatém
disso, as espécies com maiores densidades apresentam importancia ecparoc
setor madeireiro.

Dentre as 227 espécies inventariadas na Area 1, as 10 mais abufulantes
Pouteria cladantaEschweilera grandiflora, Minquartia guianensis, Eschweilera
coriacea, Brosimum guianensis, Clamaecrista scleroxylon, OccadaritBnsis,
Duguetia surinamensidnga sp. e Protium decandrum, que juntas, representam
35,48% da densidade total. Dentre as 205 espécies inventariadas riz Aseh0
mais abundantes foram Pouteria cladantha, Protium decandrum, Brosimum
guianensis, Minquartia guianensis, Eschweilera grandiflora, OcotaaitBasis,
Nacleopsis sp., Tetragastris altissima, Neea floribunda eaVvinalinonii, que
juntas, contribuiram com 36,12% da densidade total.

Na Area 1 e 2, Minquartia guianensis ocupou a quarta e terceira posi¢éo entre
cinco espécies com maior densidade, respectivamente. Apresentandaaltte g
participacdo em numero de individuos amostrados. Um estudo realizado por
Camargo e Ferraz (2001) destacou que a fragmentacdo florestal interfere no
desenvolvimento ou a manutencdo das plantulas de Acariquara, poisrestad
continuas o namero de plantulas foi 2,5 vezes maior do que em fragmentadas.

Na Areal as 10 espécies com maior domindncia absoluta (DoA > 0,44 m® ha
1) foram Pouteria clandantha, Manilkara huberi, Eschweilera granditfdeaa
grandiflora, Chamaecrista scleroxylon, Minquartia guianensis, Piptaden
suaveolensCouratari guianensis, Mezilaurus itauleaSclerolobium paniculatum
que, juntas, representaram 32,82% da dominancia total (D&Tprea 2, as 10
espécies com maior domindncia absoluta (DoA > 0,26 m®ha’) foram Pouteria
cladanta, Minquartia guianensis, Geissospermum sericeum, OcoteateBeis
Protium decandrum, Escheweilera grandiflora, Manilkara huberi, Alexa gr@adifl
Licania kunthianae Brosium guianensis que, juntas, contribuiram com 26,70% da
dominancia total (DoT).

Observa-se que algumas espécies, sdo consideradas dominantes, pois
apresentam alto valor de abundancia e frequéncia nas areas estudadgsae ser
explicado pelo seu porte volumoso. Espécies classificadas entre aggsimos
parametros estruturais sdo geralmente as que apresentam a [daeiecdd floresta

ou definem a qualidade de sitio em uma area (FINOL, 1971).
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Na Area 1, as Segécies com maior ocorréncia foram Pouteria cladanta
Escheweleira grandiflora, Minquartia guianensis, Manilkara hukecotea
Baturitensis. As espécies Elizabetha paraensis, SocrateahiexpriRheedia
acuminata, Vismia japurensis e Bagassa guianensis, apareceraomemie uma
unidade amostral de um total de 94 parcelas. Na Area 2, as 5 eséui@saior
ocorréncia foram Pouteria cladanta, Ocotea Baturitensis, Protiunndiecs
Minquartia guianensig Brosimum guianensis. As espécies que ocorreram apenas
uma vez de um total de 110 parcelas, foram Cecropia sciadophylla,cambéla,
Aniba magaphylla, Endopleura uehClarisia ilicifolia.

Em alguns locais na Amazbnia a espécie Minquartia guianehsis
considerada rara. No entanto, nas areas de estudo, sua ocorrénciatenduta,
participacdo entre as cinco principais espécies com maior frequéoisiaa Area 1
esta presente em 75,53% das 94 parcelas inventarsagagirea 2 em 58,18% das
110 parcelas.

As 10 espécies com maiores valores de importanéia>(15,24) na Area 1,
contribuiram com 28,02% IVI total (Figura 4). Notou-se que das 227 espécies
inventariadas, 145 apresentaram valor de importancia (IVI) inferior a 1, adadre

Copaifera reticulata, Parkia niti@g@Candolleodendrn brachystachyum.

EDR
Sclerolobium sp.2 mam 5,24 DoR
Sclerolobium paniculatu mam 5,24 aFR
Ocotea baturitensis s 6,12
Chamaecrista scleroxylo mm 6,67
Brosimum guianensis s 6,83
Eschweilera coriace . 7,32
Minquartia guianensis mmmm 9,13
Manilkara huberi mmmm 9 22
Eschweilera grandiflora . 11,27
Pouteria cladantha

1

. 16,73

T T

0 5 10 15 20
Valor de importancia (VI)

Figura 4 - Distribuicéo do indice de valor de importancia (IVI) daspdiezipais
espécies amostradas na Area 1 (DR: densidade relativa; DoR: domiréativa;
FR: frequéncia relativa), na Floresta Nacional do Tapajos, Belterra, PA.

Na Area 2, as 10 espécies mais importagi&ls> 5,26) representaram
27,13% do VI total (Figura 5). Verificou-se que das 205 espécies invensaridda

obtiveram VI inferior a 1, dentre elas, Castilla ulei, Jarana spirodaranda
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copaia. Estes resultados apontam que poucas espécies apresengonessvalores

de VI, demonstrando a grande representatividade na tipologia florestal.

Neea floribunda 5,26 =DR
Tetragastris altissim 529 DoR
Geissospermum sericeu . 6,04 "FR

Naucleopsis sp. mm 6,55
Eschweilera grandiflora s 7,26
Brosimum guianensis s 7,87
Ocotea baturitensis s 814
Minquartia guianensis 8,33
Protium decandrum s 8,35

Pouteria cladantha

mmm 18,31

T T T T

0 5 10 15 20
Valor de importancia (VI)

Figura 5 - Distribuicéo do indice de valor de importancia (IVI) daspdiezipais
espécies amostradas na Area 2 (DR: densidade relativa; DoR: domiréativa;
FR: frequéncia relativa), na Floresta Nacional do Tapajos, Belterra, PA.

As 30 espécies com maior indice valor de importancia, represerira#do
(Areal) 52,01% (Area 2) do VI total (Tabela 2). A espécie Pouteria cladara foi
principal espécie dentro da avaliacdo do VI, podendo-se inferir que apresenta o0 maio
dominio do habitat, ou seja, € a mais importante nas duas areas estudadas.

Tabela 2 - Estimativa dos parametros fitossocioldgicos dasiesp&am maior
indice de valor de importancia (1VI1), na Floresta Nacional do Tapajlherga, PA(l

= Area 1, Il = Area 2, DR= densidade relativa, em percentagem (%); oA
dominancia relativa, em %; FR = frequéncia relativa, em %; AG = agoeJAG =
tendéncia a agregacao; AL = aleatorio).

- p DR DoR FR Vi

(o]

N Especies | T | T | T | T | T

1 Pouteriacladantha o Ac g33 821 501 717 249 293 &7 1831
Sandwith 3
Eschweilera 112

2 grandifiora (Aubl) AG AG 4,92 344 3,91 2,15 243 166 ;7 7,26
Sandwith

3 Manilkara huberi ' Ac 175 068 542 212 205 126 922 4,07
(Ducke) Chevalier

4 Minquartia AG AG 446 354 2,59 2,66 208 2,13 913 8,33

guianensis Aubl.
Eschweilera coriacee

5 (DC.) S.A Mori AG AG 340 1,01 2,11 0,48 1,81 0,80 7,32 2,29
Brosimum guianensis

6  (Aubl) AG AG 3,15 389 184 188 1,84 2,10 6,83 7,87
Huber

Chamaecrista
7 scleroxylon (Ducke) AG AG 2,65 048 2,65 0,63 1,38 0,47 6,67 1,57
H.S.Irwin & Barneby

Continua...
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Tabela 2- Cont.

. P DR DoR FR VI

(o]

N Espécies ] | I [ I | I I I

g OcoweaBawritensis rp o 561 343 158 227 193 243 612 814
Vattimo

g Sclerolobium AG TA 163 043 230 088 161 083 554 2,14

paniculatum Vogel
10 Sclerolobiumsp.2 TA TA 1,70 093 1,78 1,11 1,76 1,30 5,24 3,33
11 g'ﬁ;‘i‘egra”d'ﬂora AG AG 0,85 131 295 1,97 1,26 123 506 4,51
Lecythis jarana
12 (Huber & Ducke) A. TA TA 122 047 2,05 145 1,73 1,06 4,99 2,99

C. Smith
13 l':;gz::'? kunthiana A A 1,78 1,58 1,79 195 1,41 1,23 497 4,76
14 (F’,\'Apctg)de”'a suaveole rp Ta 1,00 071 247 1,68 146 123 494 3,62
15 gsg{ata“ gulanensiita ac 1,08 0,73 2,33 1,67 152 096 4,92 3,36
16 Lecythis idatimon AG - 1,79 - 147 - 152 - 478 -
Aubl.
17 Dugueta AG AG 228 126 088 069 132 100 448 295

surinamensis R.E.Fr
1g Mezlaurusitauba o 1A 092 068 230 1,03 123 096 446 2,67
Taubert ex Mez.
Protium decandrum
19 (Aubl.) Marchand TA TA 180 3,89 1,09 2,16 1,43 2,30 4,32 8,35
Geissospermum
20 sericeumBenth. & AG AG 1,34 202 145 2,36 1,38 1,66 4,17 6,04
Hook.f. ex Miers

Neea floribunda

21 TA TA 166 237 084 119 138 1,70 3,88 526
Poepp. & Endl.

22 igglte”a gulanensiS . A 1,10 012 1,44 0,09 123 013 3,77 034

p3 Tetragastisaltissimi \o o 175 250 079 097 117 1,80 371 529
(Aubl.) Swart

24 I\Gﬂ‘éft“e“a poeppigiar 1A TA 152 135 081 073 1,38 1,30 370 338

25 Naucleopsis sp. TA AG 127 279 092 183 141 193 360 655

26 Inga sp.1 AG AG 189 200 063 1,09 097 126 3,49 4,36
Dialium guianense

27 pobl) Sandwith . TA TA 092 072 123 081 120 096 344 249
Richardella

28 macrophylla (Lam.) AG TA 1,51 0,45 064 0539 1,14 0,60 3,29 1,43
Aubrév.

Virola melinonii

29 Benoish AC.Gm. TA TA 121 214 081 123 120 180 322 517
30 Eﬁ@:{“"‘ea parviflora 1\ 1A 045 021 1,28 064 1,02 057 275 142
Subtotal - - 61,92 53,38 58,25 45,27 45,81 39,59 165,99 138,2¢
outras - - 38,08 46,62 41,75 54,73 54,19 60,41 134,01 161,7¢
Total - - 100 100 100 100 100 100 300 300

A espécie Minquartia guianensis se destacou entre as 10 espé@es ma
importantes nas duas areas, pois na Area 1 foi a terceira em demsldtige (DR),

sexta em dominancia relativa (Rpe terceira em frequéncia relativa (FR), refletindo
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em um valor de cobertura (VC) de 3,53%, contribuindo para a participacao de 3,04%
do valor de importancia (IVI) total. Na Area 2 esta espécie éasajemDR,
segunda em DoR e quarta &R, contribuindo para um VC de 3,10% e 2,78% do VI

total, ratificando seu alto grau de importancia ecoldgica nas duas aresa @-ig

10 - NFR
% _ % , .DoR
0

Area 1 Area 2

Figura 6- indice de valor de importancia (IVl) de Minquartia guianensis Aubl., na
Area 1 e 2 (FR: Frequéncia relativa; DR: Densidade relativa, Dafinancia
relativa), na Floresta Nacional do Tapajos, Belterra, PA.

3.3. Estrutura vertical

No estudo de florestas muito irregulares e heterogéneas, a exigfi@scia
espécies nos distintos estratos da floresta é muito importante naeanali
fitossocioldgica. Quando a espécie se encontra representada em todwoatos, e
geralmente tem posicado garantida na estrutura e composicdo daafl&gstcies
presentes apas no estrato superior, ou superior e médio tem chance reduzida de
manutencdo no desenvolvimento da floresta até o climax, com excec@tadaga
por atributos proprios nao conseguem ultrapassar o piso inferior (FINOL, 1971).

Para verificar a ocorréncia das espécies nos diferentes estréimesta, foi
realizada a analise da posicéo socioldgica relativa (PSR).dd2s da povoamento
da Area 1 foram divididos em trés estratos de altura total (it eBtrato 1ht < 6,3
m), E = estrato 2 (6,3 m < ht < 15,4 m) e E3 = estrato 3 (ht> 15,4 m) (Tabela 3).

Nesta area de estudo entre as 227 espécies encontradas, 11 apresentam representantes
somente no estrato inferi;), 38 no médio (B e 6 no superiofEs); 42 no ke E;
49 no kB e E3; e 81 nos trés estratos.

Algumas espécies, como Bagassa guianensis, Cordia goldiana, Duckesia

verrucosa, Duguetia paraensiEuplassa pinnata, foram encontradas apenas.no E

Outras como Heisteria sessilis, Ecclinusa ramiflora, Protiumcpitum, Licania
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densiflora, Ptychopetalum olacoides, Himatanthus sucuuba, Malouetia s@saOr
flava, Swarzia ingifolia., ocorreram somente ng Bs espécies Andira retusa,
Bellucia dichotoma, Pausandra martini, Roupala montandsmia japurensis
apresentaram um individuo cada e foram encontradas apengs no E

Tabela 3 - Estimativas médias de numero de arvores, por espédiectaoe (n.ha

Y, por estrato de altura total (ht), em ordem decrescente de valor de imojaontés

duas areas amostradas, na Floresta Nacional do Tapajos, Belterta,Pdstrato 1,

E, = estrato 2 e £= estrato 3; PSA = posicdo socioldgica absoluta; e PSR = posi¢céao
sociologica relativa).

. E, E, Es PSA PSR
(o]
N Espécie Ll | T | T | T | T
1 Pouteriacladanth ) o) 561 1760 11,43 407 248 13,65 870 877 885
Sandwith
Eschweilera

2 grandiflora (Aubl.) 0,39 0,16 10,55 4,81 2,48 1,12 8,17 3,67 5,25 3,73
Sandwith
Minquartia
guianensis Aubl.
Eschweilera
4 coriacea (DC.) 0,38 0,03 7,31 139 157 036 564 1,07 3,62 1,09
S.A.Mori
Brosimum
5 qguianensis 0,10 0,04 592 5,18 255 1,67 4,82 4,04 3,10 411
(Aubl.) Huber
g OcoteaBawrnitens 5 25 451 574 456 099 1,30 438 353 282 3,60
Vattimo
Duguetia
7 surinamensis 0,04 0,06 4,73 184 145 0,33 3,73 138 2,39 141
R.E.Fr.
Chamaecrista
scleroxylon
(Ducke) H.S.Irwin
& Barneby
9 Sclerolobiumsp.2 0,24 0,13 4,10 1,33 0,30 0,18 3,04 0,99 196 1,01
Protium decandru
10 (Aubl.) Marchand 0,07 0,20 3,72 553 1,10 1,15 293 4,19 1,88 4,27
Tetragastris
11 altissima (Aubl) 0,00 0,00 3,67 3,19 1,10 1,27 288 253 1,85 2,58

0,24 0,03 7,96 439 394 184 6,60 351 424 3,57

0,01 0,083 3,73 069 347 0,12 342 052 220 0,53

Swart

12 joana kunthiana o 40 0,26 367 202 078 052 284 156 1,83 159

13 Inga sp.1 0,00 007 342 18 174 165 283 164 182 167

14 Sclerolobium 545 610 370 059 035 006 2,78 044 1,78 045
paniculatum Voge

15 k‘fﬁth's'dat'mon 027 0,00 310 000 150 0,0 257 - 1,65 -
Richardella

16 macrophylla (Lam. 0,00 0,03 3,16 0,73 096 0,03 248 053 159 0,54
Aubrév.

17 Neea florbunda o 55 04 2092 208 1,60 206 245 192 157 1,95
Poepp. & Endl.

1g Guatteria 007 007 283 192 124 039 231 145 148 148

poeppigiana Mart. ™’

Continua...

26



Tabela 3- Cont.

Ex E» Es PSA PSR

I 1] I 1] I 1] I 1] I 1]

19 Manillkara huberi o) 47 574 070 021 003 215 054 1,38 0,55

(Ducke) Chevalier
20 Naucleopsis sp. 0,13 0,28 2,67 3,41 0,67 1,25 208 2,71 133 2,75

Virola melinonii
21 (Benoist) A.C.Sm. 0,41 0,67 267 2,79 0,21 0,33 201 211 129 214
Lecythis jarana
22 (Huber & Ducke) 0,45 0,40 2,50 0,39 0,35 0,04 192 0,32 1,23 0,33
A. C. Smith
Pouteria guianens
Aubl.
Geissospermum
24 sericeum Benth. & 0,07 0,10 2,12 2,12 145 135 184 180 1,18 1,83
Hook.f. ex Miers
Croton
urucurana Baill.
Endlicheria
26 longicaudata 0,00 0,00 2,09 1,75 064 030 165 1,30 1,06 1,33

(Ducke) Kosterm.

Ne Espécie

23 0,32 0,01 248 0,19 0,21 1,83 0,14 1,19 0,14

25 0,03 0,06 212 056 064 025 1,67 0,45 1,07 0,46

Dialium guianense

27" (Aubl.) Sandwith

0,00 0,07 216 103 035 0,18 163 0,78 1,05 0,79

Zygia racemosa
28 (Ducke) Barneby &£ 0,07 0,00 2,06 0,58 0,25 0,27 154 047 0,99 0,48

J.W.Grimes
29 Piptadenia 0,40 021 1,97 090 035 0715 1,53 069 098 0,70
suaveolens (Mcq)
3o Mezllaurusitauba ;56 14 501 068 015 038 151 057 097 058
Taubert ex Mez.
Subtotal 8,06 4,43 125,40 68,61 36,69 21,08 98,91 53,55 63,53 54,49
Outras 10,67 9,78 71,75 57,16 19,89 15,77 56,78 44,73 36,47 4551
Total 18,74 14,21 197,16125,7: 56,57 36,85 155,70 98,28 100 100

A espécie Manilkara huberi apresentou maior nimero deé' mbaestrato
inferior, Pouteria cladantha no estrato médio e Chamaecrista stderoxyestrato
superior. O estrato inferior apresentou uma densidade de 18,74 cohauma area
basal de 4,96 frha' e volume de 66,03 fiha’; o estrato médio 197,16 n.:hal2,66
m?ha’e 97,62 mha'; o estrato superior 56,56 n-hd,46 nf.ha'e 5,64 m.ha'.

Quanto a Posicdo Sociolégica Relativa (PSR) as cinco espécies que se
destacaram foram Pouteria cladant&gschweilera grandiflora, Minquartia
guianensis, Eschweilera coriaceaBrosimum guianensis, apresentando arvores
distribuidas nos trés estratos da floresta, com 21,35% do numero total de PSR.

Para analise da posi¢&o socioldgica, os dados do povoamento da Area 2 foram
divididos em trés estratos de altura total (Ht):=Eestrato 1 (ht < 6,5 m), ,E
estrato 2 (6,5 m < ht< 14,8 m) e k= estrato 3 (ht 14,8 m). Na Area 2 entre as 205

espécies inventariadas, 10 apresentam representantes somenteatooirdstior
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(E1), 30 no médio (B, e 6 no superiofEs); 50 no Ee E; 34 no ke Es; e 75 nos
trés estratos.

Algumas das 10 espécies encontradas apenas no estrato inferior foram
Capirona decorticans, Dinizia excelsa, Diplotropis martiusii, Ocgpea Vochysia
assua. Das 32 espécies encontradas somente no estrato médio desteadcacania
sp., Ampelocera edentyl®wartia sp., Eschweilera amazone&wartzia ingifolia.

As cinco espécies que ocorreram somente no estrato superior foram Annona
ambotay, Nao determinada 1 e 9, Ptychopetalum uncin&utychopetalum
olacoides.

A espécie Virola melinonii apresentou maior nimero de hima estrato
inferior, Pouteria cladantha foi a maior no estrato médio e superior. Ooestrat
inferior apresentou uma densidade de 14,20™n.bam uma &rea basal de 4,24
m?.ha’ e volume de 54,70 fha®; o estrato médio 125,77 nha8,39 nf.ha'e 62,17
m?.ha’; o estrato superior 36,85 n-ha,10 nf.ha'e 4,20 n.ha.

Quanto a Posicdo Sociologica Relativa (PSR) as cinco espécies que se
destacaram foram Pouteria cladgrPaotium decandrum, Brosimum guianensis,
Ocotea baturitensise Eschweilera grandiflora, ocorrendo nos trés estratos da
floresta, apresentando 24,56%. A espécie Pouteria cladanta apresentou maior
posicdo socioldgica absoluta, tanto na Area 1 quanto na 2, e estitegrese trés
estratos, com 7,93% e 8,94% de importancia da espécie, respectivamente.

A espécie Minquartia guianensis apresentou a terceira maior posicao
socioldgica da floresta na Area 1 e a sexta maior posicdo na Arem2,,24% e
3,57%, respectivamente. Possui individuos nos trés estratos, com poucos individuos
no estrato | e a grande maioria das arvores no Il e lll, apresentando importanci

ecoldgica no povoamento em estudo.

3.4. Distribuicdo diamétrica

Segundo Souza e Jesus (1994), por meio da distribuicdo de diametros
verifica-se como se encontra a floresta e infere-se sobre a sustdadigbdo manejo
de florestas inequianeas. Indicando sobre os aspectos ecofisiolégicos e estoque
crescimento das espécies, contribuindo assim para a tomada de @ecisE
manejo (SOUZA et al., 2006; SANTOS et al., 2013).
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A distribuicdo do namero de arvores por classe diamétrica, com amplitude de
10 cm, seguiu padrao caracteristico das florestas inequianeas, ou s&jaljgdie
exponencial negativa, na forma de “J” invertido, concordando com estudos de Schaaf
et al. (2006); Alves Junior et al. (2010); Machado et al. (2010); Reis et al. (2010);
Higuchi et al. (2012) (Figura 7). Este tipo de comportamento dectescen

apresentado, sugere que o ambiente florestal ndo sofreu perturbacdo mais severa.
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Figura 7 - Distribuicdo do nimero de individuos por hectare théaor classe de
DAP nas duas areas, na Floresta Nacional do Tapajés, Belterra, PA.

De modo geral, cerca de 67,78% e 65,19% das arvores amostradas
encontraram-se na classe de tamanho (CT) 1 {l& ®AP < 25 cm); 24,60% ¢
26,30% na CT 2 (25 cm < DAP <50 cm) e 7,62% e 8,51% na CT 3 (DAP <50 cm),
na Area 1 e 2, respectivamente. A maioria dos individuos esta codeenaa
menores classes de diametro, pertencendo assim a uma floresta jovilenmacao,
pois ainda ndo atingiu o seu estagio climax de desenvolvimento. Isso pode ser devido
ao fato das areas nao terem sofrido acdo antropica. Resultaddisaséeseforam
encontrados por Lima Filho et al. (2001) em um inventério floristico de Forest
Ombrofila Densa de terra firme, na regido do Rio Urucu - AM, no qad de 75%
dos individuos estavam contidos no intervalo de 10-25 cm.

A espécie Minquartia guianensis apresentou uma estrutura diamgtrica
forma de J-invertido, apresentando 75,35% e 72,60% dos individuos concentrados na
classe de tamanho 10(cm < DAP < 25 cm), na area 1 e 2, respectivamente, 0 que
caracteriza um povoamento com arvores de pequeno porte (Figura 8). Confirmando

gue a populacdo esta em equilibrio entre as diferentes classesidampbssuindo
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regeneracao natural suficiente para garantir a reposicdo do estoque de@spra

consequentemente, potencial para colheita da madeira.

. mArea 1
i Area 2

NUmero de individuos
por hectare (n.h§
N w SN [6)] (e)] ~

15 25 35 45 55 65 =75
Centro de Classe de DAP (cm)

Figura 8 - Distribuicdo diamétrica dos individuos de Minquartia guianéugis
nas duas areas, Floresta Nacional do Tapajés, Belterra, PA.

Segundo Pereira-Silva (2004) este modelo de distribuicdo exponencial
negativa indica que as populacdes que compdem a comunidade séis estuto-
regenerativas, havendo um balanco entre a mortalidade e o recrutamento dos
individuos. Além disso, essa espécie possui baixa quantidade de indin@kios
classes superiores a 75 cm, indicando que raramente atinge grandes diametros.

3.5. Distribuicédo da area basal

Na area 1 e 2, a area basal total foi de 834,96em730,32
correspondendo a 19,08 .ma* e13,73 ni.ha', respectivament@igura 9). Na Area
1, das cinco espécies com maior VI apenas trés se mantiveraaragoelas com
maior area basal (Pouteria cladgntaschweilera grandiflorae Manilkara
grandifiora), ao contrario, Eschweiliera coriaaealinquartia guianensis, que se
destacaram entre as mais abundantes e mais frequentes, ndo estacientrerass
dominantes, dando Ilugar a Clamaecrista scleroxylo e Alexa grandiflora
respectivamente.

Na Area 2 as quatro espécies (Pouteria cladanta, Protium decandrum
Minquartia guianensis e Ocotea guianensis), com maiores valoasuddancia e

frequéncia também obtiveram maiores valores de dominancia, com exdecao
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Eschweilera grandifiora que foi substituida por Geissospermum seric@aum

classificacéo das cinco espécies com maior dominancia.
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Figura 9 - Distribuicdo da area basal’(m’) por classe de DAP, nas duas areas
estudadas, na Floresta Nacional do Tapajos, Belterra, PA.

Maciel et al. (2000) encontraram 23.ha* para arvores com DAP > 25cm
em Caxiuand PA. Vieira et al. (2014), considerando DAP > 10 cm, obtiveram
23,127 ni.ha' em uma area ndo manejada na comunidade Santo Anténio - PA. Esses
valores estdo acima do encontrado neste estudo, que foi de 10,08're 13,73
m?ha’, na Area 1 e 2, respectivamente.

No entanto, deve-se ressaltar que comparacgdes entre diferentEs essto
afetados pela auséncia de padronizacdo nos inventarios, niveis daointjs de
solo, escolha do local de implantacdo das unidades amostraisuacasiantropica
(ZUIDEMA et al., 2003; VIEIRA et al., 2014).

A espécie Minquartia guianensis apresentou maior concentracdo ale éare
basal na classe diamétrica de 25 cm em ambas as areas e melaeseanaior ou
igual a 75 cm. O valor da area basal dessa espécie foi de D ;0,36 mM.ha’,

na Area 1 e 2, respectivamente (Figura 10).
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Figura 10 - Distribuicdo da area basaf.fra®) por classe de DAP de Minquartia
guianensis Aubl., nas duas areas estudadas, na Floresta Nacional dc, Tapajo
Belterra, PA.

3.6. Distribuigdo volumeétrica

Na Area 1 e 2, respectivamente, o volume total foi de 8.29& M181,96
m?, correspondente a 169,29.ha" e 121,07 mha* (Figura 11). Nas duas areas a
classe de tamanho (CT) 3 obteve maior estoque volumétrico, evidenciaraltoum
potencial para aproveitamento de arvores com DAP > 50 cm.

100 1 mAreal = Area 2

Volume (n?.hat)
r O ®
o o o

N
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o

1 2 3
Classe de tamanho (CT)

Figura 11 - Distribuicdo do volume por hectare (m¥)rapor classe de tamanho, nas
duas é&reas estudadas, na Floresta Nacional do Tapajos, Belterra, PA.

Na Area 1 as cinco espécies que apresentaram maior volume por hectare
foram: Manilkara huberi (12,12 %ha®), Pouteria cladanta (8,81 3tha?),
Couratari guianensis (5,82°mal), Alexa grandifiora (5,75 fbha') e Eschweilera

grandiflora (5,49 mha'). Na Area 2 as mais importantes em volume foram:
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Pouteria cladanta (7,92°%ha’), Hymenaeae courbaril (3,56°ma"), Manilkara
huberi (3,39 mha'), Bertholletia excelsa (3,34 tha') e Couratari guianensis
(3,18 nt.ha?).

Na Area 1 e 2 a espécie Minquartia guianensis apresentou 348" m
2,30 ni.ha', respectivamente. A classe de tamanhzs2 < DAP < 50 cm) obteve
maior volume nas duas areas estudadas, evidenciando um alto estoquericolumét
abaixo de 50 cm. Além disso, esta presente em todas as clasgexridas,
apresentando potencial para manejo sustentavel e de mercado (Figura 12).
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Figura 12 - Distribuicdo do volume por hectare (m¥t&por classe de tamanho de
Minquartia guianensis Aubl., nas duas areas estudadas, na FloreginaNdo
Tapajos, Belterra, PA.

3.7. Estrutura interna

A estrutura interna é avaliada pelo parametro fitossociolégico da qualidade do
fuste. A espécie Pouteria cladanta foi a espécie que apresentwparaimetro de
qualidade relativa de fuste, tanto na Area 1 (7,55%) e 2 (8,51%), seguida da espéc
Eschweilera grandiflorg4,75%) e Minquartia guianensi§3,66%) naArea 1, e
Protium decandrur{8,27%) eMinquartia guianensi3,20%) naArea 2.

A Area 2 apresentou uma percentagem superior de individuos com fuste reto
em relacdo a Area 1, o que denota melhor qualidade estrutural de fusteodes a
do estoque de colheita. A maioria das arvores inventariadas aprasefiate com
pequenas tortuosidades, em torno de 73,08% e 79,69% na Area 1 e 2,

respectivamente, haja vista que ainda nao sofreu corte seletivo (Figura 13).
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Figura 13 - Qualidade do fuste (QF = (1) fuste reto; (2) fuste com pequenas
tortuosidades; (3) fuste ndo aproveitavel) das arvores inventariadas naaFlores
Nacional do Tapajés, Belterra, PA.

Na Area 1, o volume obtido na qualidade de fuste (QF) 1, 2 e 3 foi de 36,87
m?.ha’, 113,40 m.ha'e 19,02 ni.ha', respectivamente. Na Area 2, o volume obtido
na QF 1, 2 e 3 foi 16,74 %ha', 91,92 ni.ha' e 12,41 mha?, respectivamented
espécie Minquartia guianensis, obteve na QF 1, 2 e 3 volume de Ot&2 e0,04
m°.ha’; 2,18 ni.ha' e 1,92 mhal; 0,43 ni.ha' e 0,34 mM.hat, na Area 1 e 2,
respectivamente.

Apesar da maioria das arvores e do volume de fuste terem se concentrado na
classificacdo de fuste tipo 2, as toras que serdo submetidas ao fatoego,m
apresentam alto valor madeireiro, com garantia de manutencdo das @weres
possuem menor valor econdmico, porém com fundamental funcdo ecoldgica. Na
Area 1 e 2, respectivamente, Minquartia guianensis apresentou asasnes
caracteristicas da floresta como um todo, apresentando 70,85% e 74,37% dos

individuos classificados como fuste 2, ou seja, com pequenas tortuosidades.

4. CONCLUSOES

A composicéo floristica e a estrutura da floresta indicam que as daas are
apresentam potencial para exploracdo madeireira, no entanto, rec@eeada-
aplicacdo de tratamentos silviculturais para torna-la mais produtiva.

A espécie Minquartia guianensis apresenta um estoque alto deduodivi
com DAP entre 10 e 50 cm, que sdo as de interesse do mercado donsumi
destacando o potencial para o0 manejo de arvores conkBArRM.

As informacdes obtidas neste estudo podem ser utilizadas para os projetos de
manejo florestal sustentavel de Minquartia guianensis, pois nas ésaaladas
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apresenta alta ocorréncia e densidade de arvores, e esta @spé@ss com maior

valor de importancia.
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ARTIGO 2

EFEITO DA EXPLORACAO NO CRESCIMENTO DIAMETRICO E TEMPO
DE PASSAGEM DE Minquartia guianensis Aubl. NA FLORESTA NACIONAL
DO TAPAJOS, PARA

RESUMO - Na Amazobnia a sustentabilidade e viabilidade econdatiexploracao
florestal necessitam de estudos sobre a dinamica de cada eApsgioe.avaliou-se

o0 crescimento diamétrico e o ciclo de corte da Minquartia guianéndi
(Acariquara), por meio da analise do tempo de passagem entre as classes diamétricas,
buscando subsidiar o0 seu manejo sustentavel nas florestas de terra dirme d
Amazobnia brasileira. Foram estabelecidos cinco tratamentos, sendo Tgles
testemunha, sem interferéncia; €xploracdo de arvores certiais com DAP > 45

cm; T, Tz e T4 exploragdo de arvores com DAP > 55 cm, seguido por aplicacdo de
tratos silviculturais, com reducéo de 20%, 40% e 60% da area tagial,
respectivamente. Em cada tratamento foram instaladas ao &Rasmarcelas
permanentes de 0,25 ha, nas quais foram medidas todas as arvores com DAP > 5 cm.

O crescimento da espécie foi determinado por meio do incremento pendéddio

anual (IPA), no periodo de 1981 a 2012. A partir desse resultado foi estimado o
tempo de passagem entre as classes diamétricas e deictote. As intervengdes
modificaram a dindmica de Minquartia guianensis, contribuindo para o seu
crescimento e ingresso de novos individuos, apesar do aumento das taxas de
mortalidade. O maior incremento foi registrado R¢0T250 cm.and) e 0 menor no

To (0,140 cm.and), evidenciando que a aplicacdo de tratamentos silviculturais
influenciou no desenvolvimento da espécie. No entanto, em todos os tramment
avaliados as classes diamétricas inferiores cresceram mdis géjel as superiores e,

por isso, o tempo de passagem aumentou a partir da classe de 45 cm de diametro. Em
geral, esses resultados indicaram que ao atingir 50 cm, diametroondaimworte
estabelecido na legislacédo, ocorre lentiddo ou estagnacdo nos proesdsuamica

de crescimento dessa espécie, e alta mortalidade de arvordassas superiores.

Portanto, pressupde-se que € viavel rjamn@nbém arvores com DAP < 50 cm.

Palavras-chave: Amaz6nia, manejo florestal, Acariquara, incrementotiitamé
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ARTICLE 2

EFFECT OF LOGGING ON DIAMETRIC GROWTH AND TRAANSITION
PERIOD OF Minquartia guianensis Aubl. (Acariquara) IN THE NATIONAL
FOREST TAPAJOS, PARA STATE

ABSTRACT - In the Amazon sustainability and economic viability ogding
require studies on the dynamics of each species. Thus, we evaluathdntlegric
growth and cutting cycle of Minquartia guianensis Aubl. (Acariquara), byzng|

the transition period between the diameter classes, seekingdorsthe sustainable
management in non-flooded (Terra Firme) forests of the Brazilian Amazonre Ther
were established five treatments, as follows: dontrol, without interference; T
operation of commercidarees with DBH> 45 c¢cm; T,, Tz and T,: Exploring trees
with DBH > 55 cm, followed by application of silvicultural treatments, a reduction of
20%, 40% and 60% of the original basal area, respectively. In each treaterent
randomly installed 12 permanent plots of 0.25 ha, in which were measurecesll tre
with DBH > 5 cm. The species growth was determined by the average of annual
periodic increment (RI), from 1981 to 2012. From this result was estimated
transition period between the diameter classes and cutting dyweinterventions
have changed the Minquartia guianensis dynamics, contributing to itshgama
new individual’s entry , despite the increase in mortality rates. The highest iecreas
was recorded in 7(0.250 cm.and) and the lowest atgl{0.140 cm.and), indicating

that the application of silvicultural treatments influenced the spegevelopment.
However, in all treatments evaluated the lower diameteredagew faster than the
upper and therefore the transition time increased from the class of d&acrater.
Overall, these results indicated that upon reaching 50 cm, minimuimgcditameter
established in the legislation, theraaislowness or stagnation in the growth dynamic
process of this species, and high mortality of trees in the upper cl@bsesfore, it

Is assumed that it is feasible also to manags with DBH < 50 cm.

Keywords: Amazon, forest management, Acariquara, digriatrement
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1. INTRODUCAO

A floresta Amazonica possui uma elevada diversidade de espéciesaarbo
potenciais para a producdo de madeira. No entanto, o manejo florettatéies
ainda € um desafio, devido a complexidade da floresta tropical (JARDIM e
SOARES, 2010). Condit et al. (1993) indicaram que a sustentabilidade lelathbi
econdmica da exploracéo florestal necessitam de estudos sobre a aidérmada
espécie.

Taffarel et al. (2014) destacaram que informagdes sobre crescimento das
espécies arboreas, especialmente daquelas de interesse econdmicdoeas
exploradas e submetidas a tratamentos silviculturais, sdo essepaiai 0 seu
correto manejo. Todavia, a implantacdo do manejo sustentavel emnyamtoa
florestais € dependente de dados confiaveis de crescimento, pois polessEas
informacbes se estabelecera o ciclo de corte e o volume que seadocort
periodicamente (VACCARO et al., 200BUNHA e FINGER, 2013).

De acordo com Scolforo (1996) o ciclo de corte de uma floresta nativa pode
ser estimado por meio do tempo de passagem, que é definido como o tédipo m
que uma espécie ou grupo de espécies demora para atingir determassda cl
diamétrica. Definindo a taxa de movimentacdo das arvores por neiagaes de
diametro e descrevendo a dinamica de crescimento em dian@DOZA e
JARDIM, 1993).

No entanto, na Amazonia estudos voltados para o conhecimento sobre o
incremento, idade relativa e o ciclo de corte de algumas espé@uilEssao escassos,

e fatores como a complexidade da composicdo floristica, quantidade etkvada
espécies com distirs@spectos ecologicos, silviculturais e tecnolégicontribuem
para essa caréncia de informacdes (SCOLFORO et al., 1996).

Nesse estudo selecionou-se Minquartia guianensis Aubl. (Olacaceae),
conhecida popularmenteomo Acariquara, Acariquara-roxa e Aquariquara. Esta
espécie foi escolhida por apresentar alta ocorréncia na area de estudo e por ter grande
potencial de comercializacdo na regido Amazbnica. Além disso, s&ssas
informacdes na literatura sobre seu crescimdntona espécie tolerante & sombra e
classificada como de estadio tardio de sucessdo. Ocorre na Ameérital,Cda

Nicaragua ao Panama, e em varios paises da América do Sul (Bl.Q&RR). De
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acordo com Camargo e Ferraz (2)8ua madeira € muito utilizada na industria
madeireira, para a fabricacédo de poste elétrico, estacas, dormentes e mourdes.
Dessa forma, o objetivo desse artigo foi estimar o crescimento éoadeic
corte de Minquartia guianensis Aubl., por meio da analise do temposdagpa
entre as classes diamétricas, no periodo de 31 anos, apds exploracao, fi@estal
Floresta Nacional do Tapajés, PA. Os resultados dessa pesquisa $ieedtmsifpara
subsidiar o manejo sustentavel dessa espécie nas florestas de rieeraddi

AmazoOnia brasileira.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Area de estudo

A pesquisa foi desenvolvida na Floresta Nacional do Tapajos (Flona Tjapajés
no municipio de Belterra - Para, ao longo da Rodovia Santarém - Cuidhéaadal
quildmetro 114, entre as coordenada®?2€ 4°10° S; 54945’ e 55°30” W. O clima da
regido, segundo a classificacdo de Koppen, é do tipo Ami (quente e umido),
caracterizado por um periodo seco de dois a quatro meses, com maicade dsi
chuvas entre os meses de dezembro a junho (ESPIRITO-SANTO et al., R005).
temperatura média anual é de 25,3 °C e umidade relativa do ar de NIA®T (|
2016).

O solo predominante na area € do tipo Latossolo amarelo alico a moderado,
com a presencga também de latossolo amarelo concrecionario, derivadditds arg
(CARVALHO, 2002). De acordo com Veloso et al. (1991) a Flona Tapajés situa-se
na zona de Floresta Ombrofila Densa, caracterizado pelo dominio de arvores de

grande porte.

2.2. Coleta de dados

Foram estabelecidos cinco tratamentos, detalhados em Oliveira et al. (2006):
To - Testemunha, floresta sem intervencgao;
T, - Exploracédo de espécies comerciais madeireiras com diamétunaacm

peito (DAP) > 45 cm, sem nenhuma intervengcdo posterior, com redugdo em

aproximadamente 24% da area basal. O limite de 45 cm de didwieagicado
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devido ser o DMC (diametro minimo de corte) estabelecido pela |égpslkgestal
na época da exploracdo (BRASIL, 1965);

T,: Explorag@o de arvores comerciais com DAP > 55 cm + anelamento com
desvitalizacdo das &rvores de espécies ndo comerciais cona pafir de 45 cm,
para reduzir a area basal em 20% da original;

T3: Exploragao de arvores comerciais com DAP > 55 ¢cm + anelamento com
desvitalizacdo das arvores de espécies nao comerciais com |Rekiy @e 15 cme
potenciais com DAP a partir de 65 cm. Para reduzir a area basal em 40% da original;

T, - Exploragdo de arvores comerciais com DAP > 55 ¢cm + anelamento com
desvitalizacdo de espécies ndo comerciais e potenciai®Abra partir de 15 cm,
para reduzir a area basal em 60%.

Em cada tratamento foram instaladas ao acaso trés parcelas peanate
50 m x 50 m (0,25 ha) com 4 repeticdes, totalizando 12 parcelas por tratanaent
todo 60 parcelas. Nas quais foram medidas periodicamente as arvorB&\Bant
cm. A area experimental apresenta 180 ha, dos quais 144 ha sdo referentes a
exploracdo realizada em 1982 (4 tratamentos) e o restante (36 ha)aaeertat
testemunha (OLIVEIRA et al., 2006).

A metodologia para instalacdo e medi¢ao das parcelas seguiunagdeésfdo
manual “Diretrizes para instalagdo e medi¢do de parcelas permanentes em florestas
naurais da Amazonia brasileira” (SILVA et al., 2005). Os dados foram coletados em
oito ocasifes: a primeira medicdo em 1981 (antes da exploracdo), 1983 (apds a
exploracdo florestal), e as remedi¢cdes em 1985, 1987, 1989, 1995, 2003, 2008 e
2012. O tratamento testemunha teve sua primeira medicdo em 1983reais @

1981. A area experimental em 1997, apds um intenso periodo de estiagem gerado
pelo ElI Nind, foi atingida por um incéndio acidental que afetou 19 parcelas
permanenteg§To = 6; T, = 2; T, = 5; T3= 0, T4 = 6) (OLIVEIRA et al., 2006). No
entanto, neste trabalho foram utilizados os dados da area atingida pelo fogo.

A aplicacao dos tratamentos silviculturais foi iniciada em 1988reluida
em 1994, doze anos apos a exploracdo florestal. De acordo com Olivaita et
(2006), para elevar a sobrevivéncia, o desenvolvimento e estabelecimento da
regeneracao natural das espécies com potencial econémico, foidealidasbaste,

diminuindo a concorréncia entre as arvores por espaco, luz e nutrientes.
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2.3. Incremento diamétrico e tempo de passagem entre classes dianoéisi

Para estimar a idade de Minquartia guianensis dentro da arestudko,
foram utilizados os dados das medi¢des periddicos de todas as arvores com DAP > 5
cm para calcular, separadamente, o incremento periédico médio anual de diametro de
cada individuo arboreo, com amplitude de 10 cm.

Baseando-se na metodologia descrita por Caballero e Malleux (1976), foi
calculada a relacdo incremento periddico médio anual (IPA) e o temdm de
passagem por classe diamétrica. O IPA médio das arvores de Miaguaanensis

foi determinado por meio da seguinte férmula:
IPA= (DAPDAP)/T (1)

em que: IPA = incremento periédico médio anual, em crit;aBé\P; e DAP; =
diametro a altura do peito final e inicial do periodo, respectivamemtesm; T=
periodo de monitoramento, em anos.

Os resultados de IPA das arvores de Minquartia guianensis e 0s seus
respectivos valores de diametro, foram relacionados num modelo de&ediesar,

conforme proposto por Araujo et al. (1993):

IPA;i=fo+ p1(D) + 2 (D) + & (2

em que: IPA= estimador do incremento periodico médio anual em diametro
(cm.and") da i-ésima classe de diametro (cgh);81 e f= coeficientes da regressao;

e D; = centro da i-ésima classe de diametro (cm) para i =1, 2, 3ésimma classe de
diametro; e= erro aleatorio.

Apo6s o ajuste, estimou-se 0 incremento diamétrico para o valoredar
classe de diametro (5 cm). Em seguida, foi determinada a idacentefao DAP de
5 cm como sendo 0 nimero de anos necessarios para uma arvore atingiira prime
classe de diametro (b A soma do diametro (P juntamente com seu respectivo
incremento (IPA foi o préximo valor da variavel independente)B ser substituido
na equacao. Assim, foram estabelecidos sucessivos valores de diametemento
de acordo com as idades relativas em anos, conforme metodologiaeesiabgbr
Araujo et al. (1993).
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O tempo de passagem entre as classes diamétricas foi obtido podameio
diferenca de idades dos DAPs referentes aos limites inferiores decldsass
diamétricas sucessivas, que foram utilizados para estimar o nunmesmosipara que
Minquartia guianensis alcance seu diametro de corte (ARAUJO et al., 1993).

A tabulacdo e o processamento de dados foram realizados por meio do

softwareMicrosoft Excel 2010.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Crescimento diamétrico

Nos tratamentos {J T,, Tz e T, houve aumento do incremento entre 1981 e
1987, como no estudo de Silva et al. (1995), no qual até o final do terceiro ano
depois da exploracdo florestal o efeito da abertura do dossel contribaiw par
crescimento das arvores. Por outro ladog affesentou decréscimo no crescimento
durante o periodo de 1983 a 1987 (Figura 1).

05 - ETO AOT1 0OT2 ©HT3 =mT4

0,4
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IPA (cm.and)
UL LAY,
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Py LI

Periodo

Figura 1 - Evolucdo do incremento periddico médio anual (IPA) em di@rdet
Minquartia guianensis Aubl. entre 1981 a 2012, para os tratamentos avaliados na
Floresta Nacional do Tapajos, Belterra, PA.

A partir de 1987 houve reducdo do incremento em todos os tratamentos,
exceto no . Costa et al. (2008) mostrou que isso pode ocorrer devido o fechamento
do dossel da floresta e a maior competicdo entre os individuos. Os tratos
silviculturais aplicados em 1994 nos tratamentes Tz e T,, promoveram o0

crescimento entre 1995-2003 apenas ng devido a abertura do dossel
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proporcionada possivelmente pela maior intensidade de reducdo da aréé8asal
e 0 alto nimero de parcelas atingidas pelo fogo.

Em todos os tratamentos avaliados ocorreu um aumento significativo de
incremento entre 2003 e 2008. Isso pode estd relacionado ao intenso periodo de
estiagem causado pelo El Nind em 1997, e o posterior incéndio acidentad@oarri
area de estudo. Apesar desse acontecimento ter reduzido aproximadamente 31,70%
das parcelas permanentes instaladas, favoreceu a abertura ds glaraieas, que
pode ter contribuido para o crescimento das arvores ou mudanca de clagsecdia
(OLIVEIRA et al., 2006). Entre 2008 e 2012 ocorreu uma reducao no incremento de
Minquartia guianensis, possivelmente devido ao fechamento do dossel florestal pelas
espécies emergentes, o que diminuiu a entrada de luz e o incremeh&metno no
decorrer dos anos até atingir o nivel de uma floresta ndo explorada AGD T,

2008).

O maior incremento periédico anual (0,250 cm anii verificado no
(area explorada com reducdo de 20% da &rea basal), seguido@@35cm.and),

T, (0,206 cm.and), Ts; (0,198 cm.and) e To (0,140 cm.and). O tratamento T
apresentou melhor resultado em incremento, possivelmente devido o maior volume
extraido com a exploracéo florestal, conforme indicado no estudo de Olivaira et
(2006), que favoreceu o crésento das espécies remanescentes.

O tratamento § apresentoumenorincremento diamétrico em comparacao
com os demais, no entanto, estd dentro do crescimento médio encontraiti@mir S
al. (1995) em uma floresta ndo explorada, ou seja, entre 0,1 a 0,2 ‘tnEase
resultado ja era esperado, pois nos demais tratamento3,(TT; e T;), em que
ocorreu a abertura do dossel pela exploracdo ou a combinacéo de exploracao florestal
com tratamentos silviculturais, a incidéncia de luminosidade eedacdo da
competicdo por nutrientes e agua, pode ter contribuido para o crescidant
arvores (TAFFAREL et al., 2014) e aumento da dindmica de entradala de
arvores na floresta (OLIVEIRA et al., 2006).

Além disso, deve-se ressaltar que Minquartia guianensis apesar de ser
tolerante a sombra, sendo classificada como de estadio taslicesdo (FLORES,
2002), apresenta sinais de beneficiar-se com a existéncia derabelid dossel nas
fases iniciais de desenvolvimento (HIRAI et al.,, 201ardim e Soares (2010)
avaliaram o crescimento diamétrico de Sterculia pruriensis (ABbhym(Axixa)

apos a exploracao florestal, e constataram que espécies tolarantabra, como o
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Axixa e Acariquara, apesar de crescerem em condi¢cdes de dossebfeckab-
bosque, sédo favorecidas pela luminosidade oriunda de clareiras, e pelaslahiam
“sunflecks”, pequenas nesgas de luz direta que atravessam o dossel da floresta e
alcancam o solo (FREEDEN e FIELD, 1991).

No entanto, em todos os tratamentos a espécie apresentou crestamtento
0 que pode ser devido o grupo ecoldgico ao qual pertence. Resultados se@melhant
por Valle e Van Gardingen (2003) em um estudo realizado na Florestanalade
Tapajos, que obtiveram incremento de 0,26 cm‘grara Minquartia guianensis,
considerado baixo, porém superior ao encontrado neste estudo. Além disso, esses
autores concluiram que a taxa de crescimento em diametro dessa gapécem
funcdo da posicao da copa no dossel superior.

De acordo com Silva (1989), as caracteristicas das espécies zigénsias
por iluminagao interferem no seu crescimeitbdOliveira e Braz (2006) avaliando a
dindmica de uma floresta tropical no Estado do Acre, verificou que a ekpakis
copas a luz do sol obteve forte efeito no incremento em diametro.

Carvalho et al. (2004) encontraram um incremento médio de 0,26 ¢m.ano
para espécies tolerantes a sombra, no periodo de oito anos, na FlackstalNlo
Tapajés (FNT)- PA. Oliveira e Braz (2006) obtiveram 0,28 cm.arpara arvores
gue apresentavam copa completamente sombreadas, ap6s quatro anos da&xplora
no Estado do Acre. Costa et al. (2008) verificaram 0,23 cf.paca espécies
tolerantes, no periodo de dezessete anos, também na FNT, sendo $résevexrado

que o resultado obtido pelas espécies intolerantes, que foi de 0,60tm.ano

3.2. Tempo de passagem

A equacéo ajustada para os tratamentos avaliados apresentou baséoprec
devido os valores do coeficiente de determinagéo ajustﬁ@o fodendo esta
relacionada a alta diversidade, classes de tamanho e asped®sige@scimento
gue sdo comuns em floresta sem exploracdo (SOUZA et al., 1993)a@eEentou

maior precisdo da estimativa, assim a relacdo entre o ind@mpenddico meédio

anual (IPA) e o diametr(D;) foi melhor explicadaR? = 11,47%) (Tabela 1).
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Tabela 1 - Pardametros estimados pela equacdo de regressd@ psfEecie
Minquartia guianensis Aubl., de acordo com os tratamentos avaliad&$graata

Nacional do Tapajos, Belterra, PA.

Tratamento Bo B1 B2 RZ(%) R?(%)  Syx (cm.and)
To 0('8’60%?))3 -0(’()0’22;2 (8'2007’8% 3,90 2,46 0,155
7 o - S
T, 0('81‘}37)2 (S’Soo%f) (g,glol!g% 12,06 11,47 0,199
R 0O 00010 00 Lo g o
o g MG w w am

* Os resultados em parénteses representam os valoregadtr p-

O tempo de passagem € inversamente proporcional aos incrementos

diamétricos, ou seja, quanto menor o incremento em diametro, maonpo tde

passagem (Figura 2).
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Figura 2 - Tempo de passagem (anos) e incremento periédico médio aAl&niiP

didmetro por classe de DAP da espécie Minquartia guianensis Aubl.,opara

tratamentos avaliados na Floresta Nacional do Tapajés, Belterra, PA.
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Resultados semelhantes foram encontradosSpbmitz (2014) analisando o
crescimento de Cedrela fissilis Vell. Por outro lado, estudogadakpor Oliveira
(2014) com Goupia glabra Aubl. e Qualea albiflora Warm., indicaram um aumento
do incremento e reducao do tempo de passagem na medida em que o tamanho da
classe diamétrica aumenta.

Constatou-se que no; Tma arvore do estoque de regeneracdo levara, em
meédia, 38 anos para ingressar na primeira classe de diametro delds4& cm), ao
contrario b, T», Tse T,0bteve resultado superior ag, E demorara 49, 49, 83 e 42
anos para as arvores do estoque de regeneracgdo atingir a clastb den §Tabela
2). Um estudo realizado por Lamprecht (1990) em Mount Maquilling, nas Filipinas
indicou que a espécie Parashorea malaanonan (Blanco) Merr. demora paranos
ingressar na primeira classe diamétrica de 0-5 cm e maig$ara passar a classe
de 5-10 cm de diametro.

Tabela 2 - Idade relativa e tempo de passagem (TP), por dasdé&metro de
Minquartia guianensis Aubl., de acordo com os tratamentos avaliadé#yraata
Nacional do Tapajos, Belterra, PA (CDAP: Classe de diametro a altura do peito).

Tratamento CDAP Idade minima Idade maxima TP
5-15 49 126 78
15-25 127 184 58
To 25-35 185 236 52
35-45 237 288 53
45-55 290 352 62
5-15 38 96 59
15-25 97 138 42
25-35 139 173 35
T, 35-45 174 206 33
45-55 207 239 33
55-65 240 276 37
65-75 277 324 47
5-15 49 118 70
15-25 119 161 43
25-35 162 195 34
35-45 196 226 31
T, 45-55 227 255 29
55-65 256 286 31
65-75 287 320 34
75-85 321 363 43
85-95 364 435 71
5-15 83 178 96
15-25 179 228 50
25-35 229 266 38
T, 35-45 267 301 34
45-55 302 334 33
55-65 335 371 35
65-75 372 418 47
75-85 419 461 56
Continua...
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Tabela 2- Cont.

Tratamento CDAP Idade minima Idade maxima TP
5-15 42 111 70

15-25 112 164 53

25-35 165 210 46

T, 35-45 211 251 41
45-55 252 290 39

55-65 291 330 40

65-75 331 373 43

75-85 374 421 47

O Ty precisara de mais 78 anos para ingressar na classe-2ig dm, no
entanto, T, T,, Tz e T4 apresentou comportamento diferente necessitando de 59, 70,
96 e 70 anos, respectivamente. De maneira geral, uma arvore de régeleag,
em meédia, 290, 207, 227, 302, 252 anos para compor o sortimento de arvores no
centro de classe de 50 cm nos tratamergo$:T T, Tze T4, respectivamente.

Assim, nota-se que szJcomposto pelas arvores comerciais DAP > 55 cm
abatidas e com anelamento para reducdo da area basal em 40% di obigina
maior periodo para atingir a classe diamétrica de 50 cm. Em comppensatl,
definido pela exploracéo tradicional com abate de arvoredoP> 45 cm, obteve
menor tempo. Esses resultados indicam que a exploracdo pooviavelmente
favoreceu a reducao do tempo para as arvores de Minquartia guianensisr@icanc
a classe de 50 cm.

Silva et al. (1995) indicaram que a taxa de crescimento das arvores
remanescentes da Floresta Nacional do Tapajés em BeleRPé& aumentou
proporcionalmente apds a exploracdo. No entanto, ao recompor a area badal retira
as arvores voltaram a apresentar, num periodo entre 10 a 15 anos, um ritmo de
crescimento semelhante ao da floresta inexplorada. Costa et al. (266&taram
gue a exploracéo florestal realizada em uma area de terra firme retia-Maeional
do Tapajos, favoreceu o crescimento das arvores, que foi reduzido no decorrer dos
anos, principalmente devido a auséncia de tratamentos silviculturais.

O tratamento T apresentou maior tempo de passagem na Ultima classe de
didametro, indicando que os individuos de maior idade podean est fase de
senescéncia. Resultados semelhantes foram encontrados por Oliveira (2014)
analisando anéis de crescimento de Goupia glabra Aubl. e QulifeaaaWarm.,
em que esta ultima espécie apresentou um ponto 6timo de corte a peetitrdode
classe de 45 cm de DAP. Esse autor evidenciou que até as arvangar@m classe
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diamétrica superior apresentam aumento da mortalidade ou cresclergafaessa
situacao ocorreria desperdicio de madeira e tempo.

O tempo necessario para as arvores da classe de diametro de 45-55 cm (centro
de classe de 50 cm) ultrapassarem a classe de 55-65 cm é dmaganxénte 62
(To), 33 (Ty), 29 (Ty), 33 (Tz) e 39 anos (), e o ciclo de corte sera estimada no
minimo nestas idades. Dessa forma, decorrido esse periodo para cadatvatame
todas as arvores da classe diamétrica de 45-55 cm ja terdossi@dpa diametro
minimo de corte (DMC) de 50 cm, sendo possivel realizar uma segundigacoethe
Unidade de Producéo Anual (UPA).

Os resultados indicam que ao atingir 50 cm, diametro minimo de corte
estabelecido na legislacao, ocorre lentiddo ou estagnacao nos proeedsaamica
de crescimento, e também alta mortalidade de arvores nas dageésres com o
decorrer dos anos, podendo haver desperdicio da madeira. Deve-se considerar
também que a partir de 50 cm as arvores estdo senescentes e mfapresenta as
caracteristicas de interesse comercial (SOUZA et al., 2005).

Dessa forma, pode-se considerar como diametro ideal de corte arvores com
DAP entre 20 e 50 cm, em razdo do melhor ritmo de crescimento obtido, menor
tempo de passagem entre as classes diamétricas e as condicfes adequadaa da madei
para uso comercial. Segundo Souza et al. (2005) individuos adultos podem ser
importantes fontes de sementes nas areas manejadas. No entase dsmover
arvores com DAP < 50 cm, de forma criteriosa e seletiva, minimizando os efeitos do
manejo e proporcionando o recrutamento continuo de individuos para as classes
diamétricas maiores.

De acordo com Souza e Soares (2013), como a intensidade de corte e 0
regime de manejo para florestas naturais inequianeas no Brasil, presagenas a
colheita seletiva de algumas &rvores comerciais, as do estoguegeneracao e de
crescimento, continuam crescendo. Assim, haverd sempre um povoamento

remanescente e manejado para quantificar a producéo sustentavel.

4. CONCLUSOES

O efeito positivo no crescimento de Minquartia guianensis quando submetida
a exploracdo e aos tratamentos silviculturais, pode servir como subsidio pa

planejamento das atividades de manejo sustentavel.
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Em todos os tratamentos avaliados houve lentiddo nos processos dealinamic
de crescimento a partir do DAP > 50 cm, com redugao do incremento a medida que
se aumenta o tempo de passagem.

As arvores com DAP < 50 cm também tém potencial para serem manejadas,
em razdo do crescimento mais acelerado apresentado nas meneses cla

diamétricas.
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ARTIGO 3

EMPREGO DO QUOCIENTE DE LIOCOURT NO MANEJO FLORESTAL
DA FLORESTA NACIONAL DO TAPAJOS, PARA, COM ENFASE NA
ESPECIE Minquartia guianensis Aubl.

RESUMO - Objetivouse com o trabalho avaliar a distribuicdo diamétrica de uma
floresta sem e com exploracdo, com enfoque para Minquartia guianensis Aubl.,
assim como calcular o quociente “q” De Liocourt, na Floresta Nacional do Tapajos,

PA. Foram estabelecidos dois tratamentos, sendo elgste$temunha, sem
interferéncia; e T. exploragdao de arvores comerciais com DAP > 45 ¢cm. Em cada
tratamento foram instaladas ao acaso 12 parcelas permanentes de Ba&5c@js
foram medidas todas as arvores com DAP > 5 cm. Os individuos amostrados foram
distribuidos em classes de diametro com amplitude 10 cm, e poster®rment
calculouse o quociente “q” De Liocourt. Na colheita seletiva dog o namero total

de arvores comerciais extraidas com DAP cm, a densidadey area basal total e o
volume total de fuste foram de 21,88 th#,54 nfha' e 132,31 m.ha',
respectivamente, para um quocietéeDe Liocourt de 2,27. Por outro lado, np T
observou-se 25,58 n.ha7,97 nf.ha' e 104,36 m.ha’ para um quocientde De
Liocourt de 2,80. A espécie Minquartia guianensis, considerando arvores com DAP
< 50 cm, apresentou 8,50% e 9,94% de participagdo volumétrica observada na
floresta, no tratamentoy € Ty, respectivamente. A partir desses resultados obteve-se
0,90% e 0,54% de estimativa de colheita parg @ T, respectivamente. Na andlise
econdmica, a receita total obtida com o manejo de Minquartianensss,
considerando arvores com DAP < 50 cm, foi de RS 210,54.ha'l e R$ 125,23.hH4e o

custo total de R$ 50,60.haR$ 30,10.h3, registrando-se um lucro de R$ 1598

' eR$ 95,13.hd, para o Fe Ty, respectivamente. Nos dois tratamentos os valores
obtidos com a aplicacdo do método de manejo proposto sugerem o corte de arvores
em todas as classes diamétricas, com excecdo da ctaske amn. Além disso, a
floresta e especificamente a espécie Minquartia guianensis, tehe goatencial
volumétrico e econdmico como fonte alternativa de renda para cordesidarais e

empresas, desde que respeitados os parametros que constam na legislacao

Palavras-chave: Amazénia, manejo florestal, Acariquara, distribuicdo dizamét
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ARTICLE 3

THE APPLICATION OF THE DE LIOCOURT COEFFICIENT IN
SUSTAINABLE FOREST MANAGEMENT IN THE NATIONAL FOREST
TAPAJOS, PARA, WITH EMPHASIS ON SPECIE Minquartia guianensis
Aubl.

ABSTRACT -The objective of the study was to evaluate the diameter distribution of
a forest with and without exploration, focusing on Minquartia guianensis Aural.,

to calculate the coefficient "q" from de Liocourt in the Tapajésidthal Forest, PA.

It was established two treatments, as follows:cbntrol, without interference; and
T1. operation of commercial trees with DBH 45 cm. In each treatment were
randomly installed 12 permanent plots of 0.25 ha, in which were measurecsll tre
with DBH > 5 cm. The sampled individuals were distributed in diameter classes with
amplitude of 10 cm, and thehe quotient “q” from Liocourt was calculated. In the
selective harvestingoJ the total number of commercial tree extracted with DBH
15 cm, density, basal area and stem volume of the total were 21,88 954
m?ha’ and 132,31 ni.ha’, respectively, for a de Liocourt coefficient of 2.27.
Moreover, the T observed 318 n.Ha 23,78 m.ha' and 323,39 rhha' for a
Liocourt coefficient 2.80. The specie Minquartia guianensis considering wides
DBH < 50 cm, showed 8.50% and 9.94% of volumetric participation observed in the
forest, in the treatmentgTand T, respectively. From these results, it was obtained
0.90% and 0.54% harvesting estimate fgrafd T, respectively. In the economic
analysis, the total revenue from the Minquartia guianensis manageaorsntering
trees with DBH < 50 cm, was R$ 210,54.hd and R$ 125,23.iaand the total cost
was R$ 50,60.hand R$ 30,10. hq registering a profit of R$ 159,94 hand R$
95,13.hd for the Ty and T, respectively. In both treatments, the values obtained with
the implementation of the proposed management method suggest cuttsnig @aée
diameter classes except the 30 cm class. Moreover, the forest anificape
Minquartia guianensis, species, have large volumetric and economic alosnan
alternative source of income for rural communities and businesses, proviged the

comply with the parameters set out in the legislation.

Keywords: Amazon, forest management, Acariquara, distribution diametric
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1. INTRODUCAO

A Amazonia brasileira representa um terco das florestas troplizaisundo,
com uma &rea aproximada de 4 milhdes de quildmetros quadrados, o que
corresponde a 49% do territdrio brasileiro (PEREIRA et al., 2010). Este bioma abriga
a maior diversidade vegetal do planeta, e grande potencial econdanto de
produtos madeireiros como ndo madeireiros (OLIVEIRA e AMARAL, 2004).

Apesar da grande importancia da extracdo madeireira na regiaoérécaaz
ainda é frequente exploracdo ilegal dos recursos florestais. Este fen&@meno
percebido nas arvores de Minquartia guianensis Aubl., conhecida popularmente
como Acariquara, devido seu potencial madeireiro. De acordo com Camargo e Ferraz
(2004), sua madeira possui elevada resisténcia mecanica e ao ataqsetde e
microorganismos, sendo utilizada para fabricacdo de poste elétrico, sestaca
dormentes e mourdes.

Uma forma de se evitar esse problema é introduzir o manejo florestal
sustentavel, que desempenha importante papel no desenvolvimentocecalogal
e econdmico da regido Amazonica (ANGELO e GUIMARAES, 2001). No entant
eficiéncia e sustentabilidade do manejo das florestas tropicaisaisatestao
relacionadas a qualidade das operacdes de colheita da floresta, doentam
silviculturais pés-colheitae a conservacdo da base de recursos florestais. Assim,
estudos voltados para o conhecimento dos sistemas de relacionados am manej
sustentivel de ecossistemas sdo fundamentais para o entendimertdi€eote
pesquisado (SOUZA e SOUZA, 2005).

Segundo Barreira et al. (2000) a aplicacdo de sistema silvicultudrge
seletivo € uma das alternativas mais viaveis para a gélizasustentavel da
vegetacao, definindo a quantidade e o nimero de espécies a serefndagrdav
area. Mathews (1996) afirma que num sistema de manejo planejadoutado, o
método de corte seletivo consiste em retirar individuos em todadassesc
diamétricas, de forma proporcionalmente adequada.

Meyer (1952) empregando o quociente q de De Liocourt, em 1933,
estabeleceu o conceito de floresta balanceada, que refletatarasiesejada para a
floresta remanescente ou sob regime de manejo. Esse quociente é obiitiigdela
do numero de individuos de uma classe de diametro pelo nimero de individuos da

classe anterior. E utilizada para descrever as distribuicdes dddidtesejaveis de

59



florestas inequianeas, contribuindo para avaliar o recrutamento e a aadeadim
povoamentos florestai@GUL et al., 2005).

Apesar da importancia desse quociente, ainda existem poucos estudos sobre a
distribuicdo de De Liocourt no Brasil, pois a maioria dos trabalhos apenas caacteriz
sobre a estrutura diamétrica em florestas tropicais (REIS et al., 2054p foema,
este trabalho teve por objetivo avaliar a distribuicdo diamétrica de uma flemséta s
com exploracdo, com enfoque para Minquartia guianensis Aubl., assim como

calcular o quocient®g” De Liocourt, na Floresta Nacional do Tapajos, PA.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Caracterizacao da area de estudo

A pesquisa foi desenvolvida na Floresta Nacional do Tapajés no municipio de
Belterra - Pard, ao longo da Rodovia Santarém - Cuiaba a altura dimefod 114,
entre as coordenadas 2°40° e 4°10° S; 54°45° e 55°30° W. O clima da regido,
segundo a classificacdo de Koppen, é do tipo Ami (quente e Umidatecasdo
por um periodo seco de dois a quatro meses (ESPIRITO-SANTO et al., 2005).

A temperatura média anual é de 25,3 °C e umidade relativa do af@e 95
(INMET, 2016). A média anual de precipitacdo pluviométrica € de 2.000 mm,
variando entre 600 mm a 3.000 mm. As chuvas ocorrem com maior intensittade en
0s meses de dezembro a junho, periodo que concentra até 70% da precipitatao
A umidade relativa do ar é superior a 80% durante todo o ano (SOARES, 2004).

De acordo com Carvalho (2002), o solo predominante na regido € latossolo
amarelo alicaa moderado, com textura pesada (60 a 90% de argila), com a presenca
também de latossolo amarelo concrecionario, derivado de argilitos. Na area de estudo
predomina a Floresta Ombréfila Densa, caracterizando-se pela domimgncia
individuos arboreos de grande porte e pela abundéancia de lianas lenhosasggalmeir
e epifitas. O relevo é do tipo planalto rebaixado, variando de plaewemente
ondulado, com altitudes entre 19 e 200 m (VELOSO et al., 1991).
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2.2. Coleta de dados

Foram estabelecidos dois tratamentos, detalhados em Oliveira(2006)

To - Testemunha, floresta sem intervencao; e Hxploracdo de espécies comerciais
madeireiras com diametro a altura do peito (DAP) > 45 cm, ocorrido em 1982, sem
nenhuma intervencéo posterior. O limite de 45 cm de diametro foi aplicadio dev
ser o DMC (diametro minimo de corte) estabelecido pela legiskg@stal na
época da exploracdo (BRASIL, 1965).

Em cada tratamento foram instaladas ao acaso trés parcelas peenate
50 m x 50 m (0,25 ha) com 4 repeticdes, totalizando 12 parcelas por tratanaento
todo 24 parcelas. A area experimental apresenta 72 ha (OLIVEIRA et al., 2006). Para
este estudo utilizou-se a medighe arvores DAP > 15 cm, realizada em 2012.

A metodologia para instalacdo e medi¢céo das parcelas seguiunggdesfdo
manual “Diretrizes para instalacdo e medi¢cao de parcelas permanentes em florestas
naturais da AmazoOnia brasileira”, publicado pela Embrapa Amazonia Oriental
(SILVA et al., 2005).

A identificac&do botanica inicial foi feitam campo, com ajuda de um mateiro
e a grafia das espécies foram realizadas mediante constdtatuta e ao banco de
dados da Embrapa Amazénia Oriental. O volume de fuste com casca a&s arv
amostradas foi estimado por meio de uma equacéo desenvolvida paeggssdo
Tapajos, pela equipe de pesquisadores da Embrapa (SILVA et al., 1984 SIL
ARAUJO, 1984). Para asvores entre 15 cm < DAP < 44,9 foi aplicada a equacio

de volume 1ecom DAP > 45 cm a equagao 2, conforme descrito a seguir:

V =0,0994 + 9,1941 x 0,0008 d 1)

IEV'7,6281 + 2,1809 In d @)

em que: V = volume comercial com casca, eindap = diametro a 1,30 m de altura,
em cm:In = logaritmo natural ou neperiano; coeficiente de determinacdic=(®84
e 0,96, respectivamente.
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2.3. Estimativa da densidade por classe diamétrica e pelo quociente IDecourt

Para estimar a constarttg” os individuos foram divididos em classes de
diametro, com intervalo de 10 cm. Posteriormente, os dados de frequé&nami fo

ajustados conforme modelo proposto por Meyer (1952):

YJ. — e(ﬁo+ﬁ1Dj) (3)

em que: Y= numero de arvores por hectare na j-€sima classe de diafetif; =
parametros que expressam a estrutura da vegetacdo em relacaibuicéstdos
diametrose D; = o diametro correspondente ao centro da j-€sima classe de diametro.

A partir da obtencéo dos coeficienfgse f;, calculou-se a constarftg” de
De Liocourt para os individuos, por meio da seguinte equacdo (CAMPAS et a
1983):

e(Poth1D))
q - e(BO+31Dj+1) (4)

em que: “q” ¢ a razdo entre a densidade de uma classe de diametro qua(@epela
densidade da classe imediatamente acima)(D

Por meio do emprego das equacdes de distribuicdo diamétrica balanceada
obteve-se as estimativas médias do niimero de arvores)(rdhea basaim®ha’) e
volume de fuste comercial frha') observados, remanescentes e de colhedas.
namero de arvores remanescentes dentro de cada classe diaméwlaidéopor
meio da subtracdo da densidade observada pela estimativa daqBASIGEL et
al., 2006).

2.4. Receita e custo

Na anélise econdmica, para estimar a receita bruta, multiplcouestoque
volumétrico da floresta pelo preco de mercado da madeira em tarast® foi
calculado multiplicando-se o volume pelo dispéndio médio, e o lucaospbtracao
da receita total pelo custo. Considerou-se um preco médio da madeoeata R$
233,00.n e um dispéndio médio de R$ 56,08,.segundo dados do Imazon (2010).
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A tabulacdo e o processamento de dados foram realizados por meio do
software Microsoft Excel 2010 e do Statistica 13.0 (STATSOLFT, 2013).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

No presente estudo, a distribuicdo diamétrica no tratamento testergnéa (
com exploracao () seguiu o padréo de distribuicdo J-invertido, comum em florestas
inequianeas (REIS et al., 2010; CABACINHA e CASTRO, 2010; HIGUCHI .et al
2012), apresentando maior densidade de individuos nas menores classes d& diamet
Além disso, indica uma tendéncia de distribuicdo balanceada, devidcaade

potencial regenerativo das espécies (LEHN et al., 2008) (Figura 1).

200 1 m Observada Estimada
To

Yj = 6764387 - 0082195Dj(q = 2, 27)
R?=0,99 Sy.x = 3,19

Ndmero de individuos
por hectare (n.hg§
= =
o al
o o
1 1

50
0 -1 - T T— T T T T T T 1
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
Centro de classe de DAP (cm)
Ty
200 m Observada m Estimada
- 150 - Yj = 7316554 -0,1028930) = 2,80)
R2=0,99 Sy.x = 3,97
100

NuUmero de individuos
por hectare (n.hg

50 - I
0 - I || || -— —
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20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 I
Centro de classe de DAP (cm)

Figura 1— Distribuicdo do nimero de individuos por hectare (f).labservado e
estimado por classe diamétrica, do componente arboreo, nos dois tragament
avaliados na Floresta Nacional do Tapajés, Belterra, PA (R2 = ieoédicde
determinacao; Sy.x = erro padrao da estimativa; q = quociente de De Liocourt

O padrao de distribuicdo observado indica que pode ser aplicado o manejo
nessa floresta em longo prazo, estabelecendo um regime de manejadaste
(PULZ et al., 1999)O numero reduzido de arvores nas classes superiores € comum

nesse tipo de fisionomia florestal, devido aos padrfes variados de edade
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composicdo das espécies (VACCARO et al., 200&chado et al (2009) indicam
gue o estudo da distribuicdo diamétrica contribui para a caracteiza tipologia
florestal e como determinante do estoque em crescimento na florestadisko,
pode servir como parametro para a tomada de decisdo durante o planefonento
manejo a ser aplicado. Nos dois tratamentos a equacao ajustadataprgseciente
de determinacéo @Rigual a 0,99, erro padréo da estimativa de 3,19 e 3,97, @0 T
Ti, respectivamenteindicando que as variaveis se ajustaram adequadamente ao
modelo proposto.

Na estrutura inicial do glpara individuos com DAP > 15 cm, observou-se
uma densidade de 314 ri‘hd@rea basal total de 29,59 .hei* e volume total de fuste
de 403,72 mha'. Na colheita seletiva, 0 nimero total de &rvores comerciais
extraidas com DA 15 cm foi de 21,88 n.ha', 9,54 nf.ha’ e 132,31 ni.ha’ para
um quociente @De Liocourt estimado de 2,27 (Tabela 1).

Tabela 1- Distribuicdo do nimero de arvores (nhada area basal fuha’) e do
volume de fuste (fhha') dos valores estimados, por centro de classe de diametro
(CCDAP), do tratamento testemunha, na Floresta Nacional do Tapajos, Belterra, PA.

[?ASIZD Estrutura inicial Estoque remanescente Estimativa da colheita
m) ~nhat  mthal miha' | nha'  mPha® miha' nha® m’ha'  mhat
20 169,33 4,92 74,45 | 167,42 4,86 73,61 @ 1,92 0,06 0,84

30 67,00 4,46 58,85 | 73,59 -- - - - -
40 33,67 4,19 52,43 | 32,35 4,03 50,38 | 1,32 0,17 2,05
50 21,33 4,11 51,57 | 14,22 2,71 34,37 7,11 1,40 17,19
60 8,00 2,23 28,99 6,25 1,74 22,65 @ 1,75 0,49 6,34
70 5,00 1,83 24,38 2,75 0,97 13,40 | 2,25 0,87 10,98
80 2,33 1,18 16,22 1,21 0,62 8,40 1,13 0,57 7,83
90 3,67 2,33 32,63 | 0,53 0,34 4,72 3,14 1,99 27,91
100 0,33 0,25 3,59 0,23 0,17 2,51 0,10 0,08 1,08
110 1,67 1,58 22,91 | 0,10 0,09 1,41 1,56 1,49 21,50
120 0,33 0,40 5,96 0,05 0,08 0,81 0,29 0,33 5,16
130 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
140 1,00 1,54 23,32 | 0,01 0,01 0,20 0,99 1,53 23,12
150 0,33 0,55 8,40 0,00 -0,03 0,10 0,33 0,58 8,31
Total | 314,00 29,59 403,72 | 298,73 1559 212,56 | 21,88 9,54 132,31

No T, observou-se uma densidade de 318 h.laaea basal total de 28,7
m?.ha'e volume total de fuste de 323,38.ma’. Na colheita seletiva, o niimero total
de arvores comerciais extraidas com DA cm foi de 25,58 n.ha™, 7,97 nf.ha’e
104,36 ni.ha' para um quocienteede Liocourt estimado de 2,80 (Tabela 2).
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Tabela 2- Distribuicdo do ntimero de arvores (nhada area basal fnha’) e do
volume de fuste (fhha') dos valores estimados, por centro de classe de diametro
(CCDAP), do tratamento 1, na Floresta Nacional do Tapajos, Belterra, PA.

[?A% Estrutura inicial Estoque remanescente Estimativa da colheita
(cm) | nha mfhat m’ha' | nhat  mfha' mlha' nhat miha' m’.hat
20 193,67 5,61 84,94 | 192,23 5,56 84,31 | 1,44 0,05 0,63
30 62,00 4,16 54,90 | 68,70 -- -- -- -- --
40 29,67 3,58 44,83 | 24,55 2,93 37,10 | 5,11 0,64 7,73
50 12,33 2,39 30,07 8,77 1,69 21,40 | 3,56 0,70 8,68
60 10,00 2,76 35,77 3,14 0,82 11,22 | 6,86 1,94 24,55
70 5,00 1,83 24,32 1,12 0,34 5,45 3,88 1,49 18,87
80 3,33 1,69 23,23 0,40 0,22 2,79 2,93 1,47 20,44
90 0,33 0,20 2,72 0,14 0,07 1,17 0,19 0,12 1,55
100 1,00 0,75 10,67 0,05 0,01 0,55 0,95 0,75 10,13
110 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
120 0,33 0,38 5,65 0,01 0,01 0,11 0,33 0,37 5,54
130 0,33 0,42 6,29 0,00 -0,02 0,04 0,33 0,44 6,25
Total | 318,00 23,78 323,39 | 299,14 11,64 164,14 | 25,58 7,97 104,36

Hess et al. (2010) encontraram um quociente de De Liocourt de 1,33 para um
diametro maximo de 40 cm em um povoamento natural em Lages, SC.JAhies
et al. (2010) obtiveram “q” de 1,26 e 1,30 para dois fragmentos de Floresta
Ombrdfila Densa em Pernambuco. Gama et al. (2005) avaliando o manejo sustentado
para floresta de varzea na Amazonia Oriental, em Afua-PA, calcularam um q = 1,74.

Por outro lado, Braz et al. (2012) obtiveram um g de 1,58 e 1,77 antes e ap0s
o corte, respectivamente, para uma Floresta Ombréfila Densa, no Ekiado
Amazonas. Os valores de g encontrados neste trabalho sédo superiorstsidass e
relatados. Segundoalé et al. (2009) e Lopes et al. (2011) valores altosq”
evidenciam a presenca de espécies de maior longevidade no povoamento.

Verifica-se que nos dois tratamentos a distribuicdo apresenta baixo nimero de
arvores na classe diamétrica de 30 cm, ndo devendo ser realizada callhmesma
Souza e Souza (2005) constataram que apesar do déficit de arvores emmaiga
classes de didmetro na estrutura balanceada, a exploracaoalflpeshitira a
abertura da floresta e o aumento do incremento diamétrico e volum&oicpa e
Soares (2013) indicam que qualquer que seja a intensidade de corte, gdeegeta
remanescente devera ser submetida a tratamentos silvisutlurante o ciclo de
corte, buscando manter o crescimento do povoamento e a sua capacidade de
producdo sustentavel.

Segundo Gama et al. (2005) para uma floresta remanescente tornar-se
balanceada €é necessario que o cenario de manejo esteja de acordms com

recomendacgdes de colheita por classe de diametro. Além disso, denititoero
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reduzido de arvores nas maiores classes de diametro deve-se reaénancao
periodica de individuos nas menores classes de tamanho, objetivando conduzir a
floresta a uma estrutura balanceada ao longo do ciclo de corte, comé&produg
sustentivel de madeira (SOU250UZA, 2005).

A partir da estimativa da colheita e considerando os critérios ¢&ceic
ecoldgicos, como por exemplo, as arvores matrizes e raras, o dianhatrm rde
corte (DMC), a qualidade de fustea distribuicdo espacial e diamétrica (MMA,
2008), deve ser retirada uma intensidade maxima de corte dé 80 da floresta
em estudo, conforme a Resolu¢cdb406, de 02 de Fevereiro de 2009 (BRASIL,
2009).

No entanto, € importante ressaltar que como objetvmplantar 0 manejo
florestal de Minquartia guianensis, os parametros de qualidade de fliraedro
minimo de corte (DMC) para essa espécie devem ser avaliados decfitemasa,
pois seu fuste apresenta caracteristicas diferenciadas, devidocto apenadeira.
Além disso, como esse estudo aponta, recomenda-se retirar arvorBsABomM50
cm, devido o melhor potencial da madeira para uso comercial.

A espécie Minquartia guianensis, corsaido arvores com DAP < 50 cm,
apresentou 8,50% e 9,94% de participacdo volumétrica observada na floresta, no
tratamento §e T, respectivamente. A partir desses resultados obteve-se 0,90% e
0,54% de estimativa de colheita parageTl;, respectivamente, que corresponde a
aproximadamente 1 individuo a cada trés hectares.

Para a exploracdo dessa espécie, recomenda-se retirar individuoarrdspeit
a legislagédo vigente para area de manejo florestal, mantendo pets m@% do
namero de arvores, considerando as determinacfes da ResdutfE® de 02 de
Fevereiro de 2009 (BRASIL, 2009). De acordo com Sanquetta (2003) o manejo
florestal de Minquartia guianensis auxiliara no desenvolvimento daneeggio
natural, elevando a taxa de crescimento das arvores remanesceatksdo das
taxas de mortalidade natural da floresta.

Na andlise econbmica, por meio da multiplicacdo do preco médio de R$
233,00.n1 (IMAZON, 2010) pelo volume colhido de 132,3%.h@’' no tratamento
To, obteve-se uma receita total de R$ 30.828,23.Rar meio da multiplicacdo do
volume pelo dispéndio de R$ 56,08.tMAZON, 2010) encontrou-se um custo de
R$ 7.409,36.hd, registrando um lucro R$ 23.418,87'haPor outro lado, o
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tratamento T apresentou volume colhido de 104,38ha’, gerando uma receita
total de 24.315,88.Ha custo de R$ 5.844,16. haregistrando um lucro R$
18.471,72hd".
A receita total obtida com o0 manejo de Minquartia guianensis, coasdter
arvores com DAP < 50 cm, foi de R$ 210,54.ae R$ 125,23.Hae o custo total de
R$ 50,60.hd e R$ 30,10.h3, registrandose um lucro deR$ 159,94.hd e R$

95,13.hd, para o0 Fe Ty, respectivamente. Assim, nota-se que,affesentou maior

lucro em comparacgéo conTe(Tabela 3).

Tabela 3— Rendimento em reais por hectaiR$(a') do manejo florestal de
Minquartia guianensis Aubl. para os dois tratamentos por classe de difn®tro
na Floresta Nacional do Tapajés, Belterra, PA.

Centro de Tratamento § Tratamento T
Classe de  peceita  Custo Lucro Receita  Custo Lucro
DAP (€M) (R¢.ha') (R$.ha) (R$.ha) (R$.ha) (R$.ha) (R$.ha)
20 1,86 0,45 1,41 0,88 0,21 0,67
30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
40 7,87 1,89 5,98 76,69 18,43 58,26
50 200,81 48,26 152,55 47,66 11,46 36,20
Total 210,54 50,60 159,94 125,23 30,10 95,13

Dessa forma, considerando que a madeira dessa espécie € visada na
Amazobnia, devido sua alta durabilidade e resisténcia mecénica, e meecado
consumidordemanda arvores com DAP < 50 cm, os resultados indicam que a
remocdao de individuos nestas classes é viavel financeiramenti®indsatamentqs

sendo um subsidio para elabora¢cédo do seu correto manejo.

4. CONCLUSOES

Nos dois tratamentos os valores obtidos com a aplicacdo do método de
manejo proposto sugerem o corte de arvores em todas as class&siatiacom
excecao da classe de 30 cm.

Nos dois tratamentos a floresta e especificamente a espécguaviia
guianensis, tem grande potencial volumétrico e econémico como fonte altedetiv
renda para comunidades rurais e empresas, desde que respeitados 0s paEnetros

constam na legislacéao
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CONSIDERACOES FINAIS

As analises realizadas com base na composicdo floristicarueues da
floresta, incremento diamétrico, tempo de passagem entre as dasségnicas e 0
quociente de De Liocourt, indicaram que o manejo florestal de Minquartia
guianensis Aubl. é viavel na Amazénia. Apresentando potencial para expldeacéo
arvores com DAP < 50 cm, podendo contribuir como fonte de renda as comunidades
rurais e empresas, melhorando a economia local e tornando legal seu manejo.

Recomenda-se mais estudos sobre a reproducéo dessa espécie, como forma de

compreender o efeito do manejo florestal na sua capacidade de reposicdo de
sementes a longo prazo.
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