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RESUMO

Silva, Jairo Rodrigues, M.Sc., Universidade Federal de Vigcosa, fevereiro de
2008. Mapeamento e avaliagao da cobertura e uso da terra no
municipio de Manoel urbano — Acre. Orientador: Vicente Paulo Soares.
Co-orientadores: José Marinaldo Gleiriani e Jodo Luiz Lani.

O presente estudo teve como objetivos o0 mapeamento multitemporal do
uso e cobertura da terra no municipio de Manoel Urbano-AC, a partir de
imagens Landsat TM entre 1987 e 2007 e a delimitacdo e quantificagdo das
Areas de Preservacdo Permanente. Os procedimentos de tratamento,
interpretacao, classificagao, geracdo de mapas e verificagdo da qualidade dos
produtos gerados foram realizados no sistema computacional para
processamento e tratamento de imagens digitais ERDAS/IMAGINE 8.5
(Sistema de Analise de Dados e Recursos da Terra). Realizou-se a delimitagao
automatica das areas de preservacdo permanente (APP’s), tendo como
referéncia legal, o Codigo Florestal e a Resolugdo/CONAMA n° 303. Os
principais resultados foram: o mapeamento de uso da terra em que foram
estabelecidas 4 classes (Floresta Ombréfila com Bambu, Floresta Ombréfila
Densa, Desmatamento e Corpos d’agua), sendo que a classe Floresta
Ombréfila com Bambu ocupou uma area de 692.153 ha (65,07%), seguida por
Floresta Ombrdfila Densa com 343.359 ha (32,28%), Desmatamento com
23.013 ha (2,16%) e corpos d’agua 5175 ha (0,49%); a delimitagdo das areas

de preservacdo permanentes situadas no entorno das nascentes, no entorno
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dos lagos, nas margens dos cursos d’agua, no tergo superior dos morros e ao
longo das linhas de cumeada, no tergo superior das sub-bacias. As APP’s que
ocuparam as maiores areas foram aquelas situadas ao longo das linhas de
cumeada, no terco superior das sub-bacias, com uma area de 51.883,42 ha
(47,2%) do total de APP’s mapeadas, seguida pelas APP’s Margens dos
cursos d’agua, com uma area de 40.604,15 ha (39,94%). As categorias de
APP’s que ocuparam as menores areas foram as de nascentes com 191,67 ha
(0,17%) e de lagos com 490,77 ha (0,45%). Além disso, constatou-se que as
APP’s corresponderam a 109.918,15 ha (10,33%) da area total do municipio,
em decorréncia da area de estudo encontrar-se em uma regidao de relevo
bastante aplainado. Conclui-se que ao longo dos vinte anos analisados, o
desmatamento ocorreu num ritmo lento, comparado a outras regides da
Amazébnia, principalmente quando se avalia em total de area desmatada.

A ocupacao ocorreu no entorno da sede do municipio, areas acessiveis
pela BR 364, nos ramais construidos com o apoio da prefeitura, governo do
estado do Acre e INCRA e ao longo do rio Purus. As principais atividades
econbmicas foram: extracdo de produtos florestais madeireiros e néao

madeireiros e a pecuaria extensiva.



ABSTRACT

Silva, Jairo Rodrigues, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, February 2008.
Mapping and assessment of land cover and land use in the
municipality of Manoel Urbano — Acre. Adviser: Vicente Paulo Soares.
Co-Advisers: José Marinaldo Gleiriani and Jo&o Luiz Lani.

This study aimed at the multitemporal mapping of land cover and land
use in the municipality of Manoel Urbano - AC, using Landsat TM images
between 1987 and 2007 and demarcation and measurement of Permanent
Preservation Areas. Procedures for processing, interpretation, classification,
map generation and quality assessment of products generated were carried out
using the ERDAS / IMAGINE 8.5 software (Data Analysis System and
Resources of the Earth). Automatic demarcation of Permanent Preservation
Areas (PPA) was carried out based on the Brazilian Forest Code and
CONAMA’s Resolution No 303. The main results were: land use mapping in
which 4 classes were established; Ombrophilous Forest with Bamboo,
Ombrophilous Dense Forest, deforestation and water bodies. Ombrophilous
Forest with Bamboo covered an area of 692,153 ha (65.07%), followed by
Dense Ombrophilous Forest with 343,359 ha (32.28%), deforestation with
23.013 ha (2.16%) and water bodies 5175 ha (0.49%), demarcation of PPAs
located in area surrounding the springs, around the lakes, banks of water
courses, upper third of hills and along the drainage divide and the upper third of

sub-basins. PPAs that occupied the largest areas were those along the



drainage divide in the upper third of sub-basins, with an area of 51,883.42 ha
(47.2%) of total PPA's mapped, followed by PPA's banks of water courses, with
an area of 40,604.15 ha (39.94%). PPA's that occupied the smallest areas were
the springs with 191.67 ha (0.17%) and lakes with 490.77 ha (0.45%).
Moreover, it was found that PPA's corresponded to 109.918.15 ha (10.33%) of
the municipality’s total area, as a result of the study area to be in a rather flat
land. It was concluded that along the evaluated twenty years, deforestation took
place slowly compared to other regions in the Amazon, especially when
assessing on total deforested area.

Occupation occurred around the center of the municipality, accessible
areas using the BR 364 road, sideways built with the support of the municipality,
state of Acre and INCRA, as well as along the Purus River. The main economic
activities were: extraction of timber and non-timber forest products and

extensive livestock production.
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1. INTRODUGAO

O uso do solo encontra-se diretamente relacionado a fatores
socioecondmicos e culturais, influenciando e determinando a relagdo do ser
humano com a natureza. E nesse contexto que se insere o solo, um recurso
natural de demorado processo de formacao. O uso inadequado do solo resulta
em altos indices de degradagdo ambiental, como compactacdo, perda da
camada fértil através de processos erosivos, assoreamento de rios, entre
outros. Os impactos ambientais vao variar de acordo com o tipo de ocupacéo, a
intensidade de degradacdo ambiental, os impactos socioeconbmicos e a
qualidade de vida.

A ocupagao sem planejamento prévio, pode acarretar uma rapida
exaustao do solo, reducdo da quantidade de agua potavel e intensificagao
dos processos erosivos. Assim, o homem passa a constituir um agente
acelerador da erosdo e da intensificacdo da laterizacdo dos solos e rochas
(GUERRA, 1955).

As possibilidades de uso do solo sustentavel, com vista a sanar e/ou,
amenizar os impactos ambientais negativos que ocorrem precisam ser
analisadas. Ha necessidade de estudos voltados a compreensao da ocupacao
do solo e os impactos ambientais gerados nas mais variadas formas de
utilizagao, com vista a solugédo mais adequada, pois ja esta comprovado que a
legislagdo por si s6 nao € capaz de solucionar o problema da ocupacao

desordenada do territorio.



Com um conhecimento mais aprofundado do uso concreto que se faz do
mundo real, é possivel contextualizar as agbes transformadoras das paisagens e
conduzir uma mudanga nos habitos nocivos ao meio ambiente. Esse processo
traria uma mudanca radical nos comportamentos, que tém resultado quase
sempre na destruicdo das paisagens existentes e na construgdo de ambientes
nao-sustentaveis (OSEKI e PELEGRINO, 2004).

Ha um numero elevado de pequenas propriedades voltadas para a
agricultura familiar, realidade que requer um tratamento diferenciado ao ser
analisada, pois, necessita de apoio econdmico, técnico, cientifico e social, para
posteriormente obter-se uma melhoria na qualidade de vida dessas familias.

A obtengdo de informagdes de um mesmo lugar, obtidas em datas
diferentes permite detectar as transformagdes ocorridas ao longo dos anos,
bem como localizar geograficamente e quantificar as areas de cobertura
florestal, uso e ocupacéao da terra.

As Areas de Preservacdo Permanentes (APP’s) tém como finalidade
proteger o meio ambiente evitando a degradagao dos ecossistemas, bem como
assegurar o bem-estar das populagbes humanas. Porém, a legislacédo que
dispdem sobre areas de preservagcdo permanente, geralmente, nao é
respeitada, o que tem provocado, muitas vezes, o uso inadequado dos
recursos naturais (MOREIRA, 1999).

As ocupacdes desordenadas realizadas através das acdes antropicas,
na maioria das vezes resulta em conflitos de uso da terra, citando-se como
exemplo as areas que apesar de serem APP’s encontram-se em uso,
geralmente provenientes da desinformacdo, desconhecimento da necessidade
de se preservar essas areas ou simplesmente falta de preocupagcdo com o
cumprimento da legislagao ambiental vigente.

A utilizacdo de imagens de satélite proporciona a avaliagao da evolugao
do processo de ocupacdo da terra, atuacdo dos fatores fisicos e
socioeconémicos envolvidos no processo de transformacédo espacial, bem
como a comparacgao com o processo de ocupacgao de outras areas.

As geotecnologias, como o sensoriamento remoto, que possibilita a
aquisicdo de informagdes sindticas sobre o uso atual da terra, integrado aos
Sistemas de Informagbes Geograficas, tem resultado em excelentes
ferramentas para o mapeamento e monitoramento dos recursos naturais

terrestres. Esta interagdo permite a geracdo de uma quantidade suficiente de
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produtos cartograficos voltados a avaliagao e analise integrada da ocupacéo e
uso da terra, além de contribuir na possibilidade de solucionar e, ou, amenizar
os conflitos existentes em relagao a funcéo social da terra e a preservacao dos
recursos ambientais.

Diante do exposto, este estudo teve como objetivo principal o
mapeamento multitemporal do uso e cobertura da terra no municipio de Manoel
Urbano-AC, a partir de imagens Landsat TM para os anos de 1987 e 2007.
Como objetivos especificos citam-se a delimitacdo e a quantificagéo das Areas
de Preservagao Permanentes com base no cddigo Florestal e na resolugao 303
do CONAMA.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Histérico do Processo de Ocupacao do Estado do Acre

A area em que atualmente se localiza o Estado do Acre foi amplamente
ignorada pelas politicas publicas devido ao seu afastamento dos centros de
poder, dificuldade de acesso e dificuldades relacionadas ao clima (BELTRAN,
2001).

As primeiras ocupagdes nos altos vales do rio Purus e Jurua datam de
1866, iniciativas com sentido mercantil, posteriormente, o extrativismo vegetal
da borracha. Com o descobrimento do processo de vulcanizagdo da borracha,
aumentou-se o consumo da mesma, aumentando o numero de pedes para a
extragcdo da borracha. O povoamento sempre ribeirinho pouco se aprofundou
no interior da floresta, concentrando-se inicialmente nas margens dos rios,
onde estavam os seringais e onde era facil o escoamento da producéo
(EGLER, 1989).

Em meados do século XIX, a extragdo da borracha no vale amazbnico
comegava a tomar incremento, atraindo capitais, bracos e levando a
internagéo, pela floresta, de todo um exército de sertanistas locais, avidos em
obter o latex que os mercados europeu e norte-americano solicitavam com
tanta sofreguidao. Entretanto, esta proeza, de certo modo, era perigosa, porque
obrigava ao distanciamento, cada vez maior, das popula¢des do extremo norte

que vivia nos pequenos nucleos urbanos da regido, aliada ao fato de que, a



borracha de maior cotagcado era encontrada nos altos rios, de acesso dificil ou
até onde nao chegara a penetragao realizada no periodo colonial (REIS, 2001).

A ocupagado do territorio do Acre fez-se de forma espontanea, por
nordestinos que, em consequéncia das secas, ali vieram instalar-se para se
dedicar a extragdo do latex. Muitos deixavam uma atividade agricola em seus
Estados de origem para ingressarem no extrativismo, praticamente a unica
fonte de trabalho existente no Acre (NEVES e LOPES 1989).

Em busca da fortuna saida das matas no periodo do “ouro negro” (1890-
1914), tal qual os bandeirantes, eles alargaram nossas fronteiras, instalando-se
nos seringais, terras entdo bolivianas. Com a Revolugdo Acreana, chefiada
pelo gaucho Placido de Castro, essa parte do territorio foi incorporada ao
territério nacional pelo Tratado de Petropolis, de 17 de novembro de 1903,
mediante o pagamento a Bolivia de 2 milhées de libras esterlinas
(EVANGELISTA, 2000).

TOCANTINS (2001) destaca que além dos nordestinos, num momento
anterior, o Acre foi ocupado pelas populagdes indigenas e num periodo mais
recente por familias provenientes da regido Sul do Brasil.

Com a crise comercial da borracha no inicio do século XX, o seringueiro
passa a cultivar o solo, por nao encontrar mais compensagao nos seringais,
dedicando-se entdo ao cultivo da terra. Fixado o homem a terra, inicia-se a
formagado de povoados, com o surgimento de aglomeragdes, quase todas em
antigas sedes de seringais ou pontos de comércio (EGLER, 1989).

Apos a economia extrativista da borracha, a segunda frente de expansao
da sociedade nacional em territorio acreano caracterizou-se por enormes
desmatamentos, conflitos acirrados e violéncias extremas na luta pela terra. Os
novos colonos da regiao Sul e Sudeste compraram muitos seringais com titulos
falsificados e o processo de concentracao fundiaria no Estado cresceu. Para
‘limpar” as areas de seus ocupantes indigenas ou seringueiros, 0s novos
colonos recorreram frequentemente a métodos radicais: ameacas, queima de
casas, contratagdo de jaguncgos, assassinatos, etc. Sob a pressdao, muitos
seringueiros foram expulsos para seringais bolivianos, para as periferias das
cidades ou simplesmente incorporaram o trabalho de desmatamento e as
atividades agricolas nas fazendas dos novos patrdes (PIMENTA, 2003).

As dificuldades de desenvolvimento econémico do Acre se relacionam

mais com problemas sociais, resultantes da questdo da propriedade da terra,
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do que com seus recursos naturais, que sdo muito grandes, em termos de
qualidade do solo e riqueza da mata. Em algumas regides, a terra vem
passando progressivamente para o controle de grandes empresas do Sudeste
e do Sul do Brasil e estrangeiras. Tais empresas desmatam o terreno, para
assegurar-lhe a posse, mas, muitas vezes, nao o utilizam economicamente.
Quando o fazem, a atividade escolhida é a pecuaria extensiva, que depende de
pouca mao-de-obra (GARRIDO FILHA, 1989).

2.2. Histérico do Municipio de Manoel Urbano - AC

Manoel Urbano da Encarnagao foi o primeiro brasileiro que visitou a
regido do Alto Purus, no ano de 1861, gastando nessa jornada nove meses
(fevereiro a novembro), por incumbéncia do presidente da provincia do
Amazonas, a fim de descobrir uma passagem que saisse acima das cachoeiras
do rio Madeira, na Bolivia (CASTELO BRANCO, 1947).

Manoel Urbano da Encarnacdo era um homem inculto, apenas
aparelhado de um tino admiravel. Suas viagens forneceram os primeiros dados
seguros a respeito do Purus e de trés dos seus maiores afluentes, assim como
das tribos que o povoaram (CUNHA, 1994).

O nome do municipio se deu em homenagem a esse desbravador,
sendo que o Municipio de Manoel Urbano foi fundado a 1° de margo de 1963,
alcangando sua autonomia através da lei n.° 588 de 14 de maio de 1976.

Em relagcdo a sua populagdo, com base em dados do censo do IBGE
realizado no ano de 1950 a Vila de Manoel Urbano (pertencente ao municipio
de Sena Madureira) possuia uma populagdo de 4.068 pessoas, sendo 187 na
zona Urbana e 3 881 na zona rural. Atualmente o municipio apresenta uma
populacao de 7148 pessoas (IBGE, 2007).

Com o trabalho de campo realizado no més de outubro de 2007,
observou-se as caracteristicas referentes a estrutura das moradias, os
principais problemas urbanos e rurais e a instalacdo de energia elétrica na
zona rural, conforme descrito a seguir.

As casas ainda mantém algumas caracteristicas do passado, como por
exemplo, a maioria ainda é de madeira, tanto na zona rural (Figura 1) como na
periferia da zona urbana (Figura 2), com reparticbes de tabua e construidas

sobre estacas para evitar a umidade, ja o telhado passou a ser de cerdmica ou
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amianto, mas, na zona rural ainda encontram casas (em pequena quantidade)

com telhados de palha de palmeira (Figura 3).

Figura 1. Casa de madeira comum na zona rural do municipio de Manoel
Urbano-AC.

Figura 2. Casas de madeira com telhado de amianto na zona urbana do
municipio de Manoel Urbano-AC.



Figura 3. Casa de madeira com telhado de palha na zona rural do municipio de
Manoel Urbano-AC.

Na zona urbana os principais problemas observados sdo: a inexisténcia
de um sistema de tratamento dos esgotos, destinagcédo inadequada do lixo, um
sistema viario bastante precario e um mercado de trabalho pouco
desenvolvido. Problemas esses que podem ser sanados com a estruturagao da
coleta e tratamento da rede de esgotos, implantacdo de um aterro sanitario,
investimentos em pavimentacgéo e incentivos a producéo e industrializagdo no
municipio.

Na zona rural os problemas que mais preocupam sao a falta de
assisténcia técnica e econbmica aos produtores e o atual processo de
ocupacado desordenada. Alguns moradores locais fazem comentarios
referentes a agado punitiva realizada pelo IBAMA, o que na realidade né&o
soluciona o problema. Destaca-se a deficiéncia em relagao a projetos voltados
a atuar conjuntamente com a populacdo de forma educativa e informativa,
demonstrando a necessidade de repensar a politica de planejamento e controle
dos recursos naturais.

Um aspecto bastante positivo € que na zona rural, ao longo da BR 364,
constata-se a implantagédo de energia para a populagéo rural através do projeto

federal luz para todos (Figura 4).



Figura 4. Instalacdo de energia elétrica na zona rural do municipio de Manoel
Urbano-AC.

Manoel Urbano apresenta aproximadamente 97% da area total do
municipio composta por matas. No decorrer das ultimas décadas o processo de
ocupacao foi lento quando comparado a outras regides da Amazbnia, no
entanto com o provavel processo de pavimentagao, as perspectivas sio ruins,
considerando o histérico de pavimentacéo de outras regides amazdnicas.

Das areas desmatadas, uma parte encontra-se nas méaos da apropriagao
capitalista, bastante rica em relagado aos solos, recursos hidricos, matas etc.,
mas, ainda muito pouco aproveitada, mesmo considerando que reserva de
valor significa subexploragédo da terra. A devastacdo da mata resulta na venda
de madeira de alto valor econdmico e formagao de pastagens.

As principais atividades do setor primario da economia segundo o IBGE
(2007), desenvolvidas no Estado do Acre sao: o extrativismo vegetal
(Quadro 1), agricultura de subsisténcia e a pecuaria, sendo que esta ultima é a
gue mais vem se desenvolvendo nos ultimos anos, contribuindo assim para o

aumento de areas antropizadas.



Quadro 1. Produgao vegetal no municipio de Manoel Urbano

Produto Tipo Quantidade uUd Valor
Produzida (R$1.000,00)
Alimenticios Acai (fruto) 4 T* 2
Borrachas Havea (latex coagulado) 46 T 77
Madeiras Carvao Vegetal 46 T 16
Madeiras Lenha 4.136 m? 33
Madeiras Madeira em Tora 5.412 m? 195

* T correspondente a tonelada.
Fonte: Adaptado IBGE, 2006.

2.3. Infra-Estrutura Rodoviaria e as Transformagoes Territoriais

A mais de 50 anos Antonio Teixeira Guerra afirmava que a construgao
de rodovias na Amazénia Acreana era um dos problemas que necessitava de
uma agao rapida, permitindo uma comunicagdo mais facil e rapida entre os
diversos nucleos populacionais. O isolacionismo ndo gera o progresso cultural
e econdmico, ao contrario, condiciona a estagnacdo e mesmo a regressao
(GUERRA, 1955).

Durante a década de 70 e 80, o governo, por intermédio de uma politica
desenvolvimentista, investiu na construcado de rodovias federais, com destaque
para os trechos da BR-163 Cuiaba-Santarém, BR-174, Manaus-Boa Vista, BR-
010, Belém-Brasilia, cujos territérios ao longo das mesmas sofreram
investimentos publicos e privados, resultando na expansao da fronteira
econdmica regional e consequentemente em impactos ambientais, econémicos
e sociais (NEPSTAD et al., 2000).

Por grandes extensdes do rasgéo inicial produzido para a instalagdo da
rodovia PA-150 que liga o sul do Para a regido de Belém, houve apropriagcado
de terras nas duas bandas do eixo viario com retangulos de devastagdo de um
a cinco quilémetros (AB’SABER, 2005).

No Acre, a BR-364 foi concluida oficialmente em 1977 ligando os
municipios de Rio Branco até Cruzeiro do Sul (KAMP, 2002). Apenas os
trechos entre Rio Branco e Sena Madureira e entre Cruzeiro do Sul e o Rio

Liberdade encontram-se pavimentados. Com a pavimentacdo da BR 364,
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interligando os municipios de Sena Madureira, Manoel Urbano, Feij6, Tarauaca
e Cruzeiro do Sul é grande a probabilidade de ocorrer um processo de
aceleragao dos impactos ambientais, econdmicos e sociais.

A construcdo de redes rodoviarias em areas florestais pode ser citada
como uma das mais importantes nos processos relativos a perturbacdes na
paisagem, as quais foram promovidas por politicas nacionais de ocupacéao e
desenvolvimento da Amazénia desde a década de 70 com investimentos em
empresas privadas (NAVARRO, 2005).

As estradas constituem situagcbes de impacto permanente, que
implantadas em décadas passadas, figuram atualmente como veias de
integracdo e potencializagdo no futuro do desenvolvimento regional. Estes
impactos dizem respeito as alteracdes territoriais produzidas ou que serao
produzidas com o advento das obras de pavimentagao rodoviaria. No tocante
as comunidades que ja possuem seus territérios definidos, como ja aconteceu
no passado recente, havera invasdes, pressdes no sentido da sua reducio e
empecilhos quanto a necessidade de futuras ampliagées (PICCOLI, 2005).

Devido aos problemas derivados das rodovias e as repercussoes destes
sobre os territérios e as comunidades, faz-se necessario o planejamento do
processo de ocupacgdo, destacando-se as agdes mitigadoras de carater

permanente.

2.4. Desmatamento na Amazonia

A ocupacgao intensa da Amazdnia comegou no inicio da década de 1970.
Embora areas extensas ainda permanecam intactas, a taxa de perda da
floresta é elevada, com uma média é de 17.827 km*ano. A perda da
biodiversidade e os impactos climaticos sdao as maiores preocupacdes
(PRODES, 2008). Os impactos potenciais do desmatamento de forma
continuada sdo mais importantes que os ja severos impactos que ocorreram
até hoje (FEARNSIDE, 2005).

O processo de desmatamento na Amazénia Legal inicia com abertura
oficial ou clandestina de estradas que permitem a expansao humana e a
ocupacao irregular de terras a exploragdo predatdria de madeiras nobres.
Posteriormente, a floresta explorada da lugar a agricultura familiar e pastagens

para a criagdo extensiva de gado, realidade observada principalmente nas
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grandes propriedades, as quais correspondem a cerca de 80% das florestas
desmatadas na Amazénia Legal (FERREIRA et. al., 2005).

A Amazobnia brasileira tem sido alvo de atividades antrépicas que estao
transformando extensas areas de floresta tropical em agricultura e pastagem. A
utilizacdo de técnicas de sensoriamento remoto e de sistemas de informacao
geografica, tem-se mostrado uma 6tima ferramenta para o monitoramento
ambiental, principalmente em regides onde ha certa caréncia de informacdes e
uma necessidade de agilizar o processo de gerenciamento dos recursos
naturais, como no caso do Estado do Acre (LORENA et al., 2003).

Para quantificar as areas desmatadas os pesquisadores, funcionarios
publicos e ONG’s utilizam as técnicas de Sensoriamento Remoto e Sistemas
de informagdes Geograficas. Segundo SANT'ANNA (2001), o monitoramento
do desmatamento da Amazbnia somente €& possivel com o uso do
imageamento orbital. Esse método € rapido e econémico, e permite além do
monitoramento, a quantificacdo de antropismo. Varias técnicas para a
quantificacdo sao preconizadas, porém a classificacdo associada a dados de
campo tem se apresentado como a metodologia mais confiavel.

A evolugcdo das taxas anuais de desmatamento total na Floresta
Nacional do Tapajos localizada no Para entre os anos de 1997 a 2005 mostrou
que elas variaram entre 346 ha/ano em 1999 e 1009 ha/ano em 2004 com uma
média de 607 ha/ano nos nove anos analisados. Enfatiza que se considerar
somente os desmatamentos sobre florestas primarias os valores ficam entre
115 ha/ano em 2005 e 339 ha/ano em 2004 com média de 198 ha/ano,
totalizando 5.460 ha nos nove anos analisados (COHENCA, 2007).

Na Amazdnia brasileira ocorrem imensos receios relacionados com a
destruicao rapida e incontrolada das florestas equatoriais. Tudo porque existe
total despreparo dos governantes quanto ao quadro conjuntural da regido.
Parece que os governantes e seus auxiliares ndo sabem ler, ou tém raiva e
ciumes em face de estudos e idéias para um correto estabelecimento de
politicas publicas. Era de esperar tal realidade desde o momento em que os
membros do primeiro escaldo do governo transformaram as chamadas
‘organizagbes nao-governamentais” em equipes robotizadas de ordem
governamental (AB’'SABER, 2005).

Para que se possa mudar esse padrao de desenvolvimento é necessario

entender os diferentes projetos geopoliticos e seus atores, que estdo na base
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dos conflitos, para tentar encontrar modos de compatibilizar o crescimento
econdémico com a conservagdo dos recursos naturais e a inclusdo social.
Enfim, ndo se trata de mero ambientalismo, muito menos de mais um momento
destrutivo (BECKER, 2005).

2.5. A Exploracao da Borracha e a Expansao da Pecuaria no Acre

O Estado do Acre, assim como todos os Estados da Amazonia Legal
Brasileira, passa por um processo de exploracdo descontrolada de seus
recursos naturais. A origem da ocupagdao no Estado esta associada a
exploracao da borracha e as fases de expanséao e retracéo do ciclo da borracha
as quais levaram, respectivamente, a migragado aos seringais e posterior éxodo
para as cidades. Além da borracha, as politicas de ocupacdo da Amazoénia nas
décadas de 1960 e 1970 causaram grandes mudancgas sociais e ambientais na
paisagem desta regido (PEREZ et al., 2007).

No cenario extrativista atual, a produg¢ao da borracha apresenta-se como
uma atividade econdmica em baixa consideravel, devido aos baixos precos
oferecidos pelo mercado, o atraso no pagamento do subsidio e a falta de
ramais para escoar a producao. Além do estabelecimento do "consenso" de
que a producao de borracha como atividade econdmica ndo compensa. A partir
da década de 1970 a atividade econdmica proposta para o Acre, como
parametro de desenvolvimento, foi a agropecuaria em substituicao a
"anacrénica" economia extrativista (CAVALCANTE, 2005).

A expansao da atividade pecuaria € um fendmeno que vem ocorrendo a
revelia de qualquer politica governamental, por constituir-se na atividade de
maior lucratividade. A pecuaria firmou-se como principal alternativa econémica
para a regido, apos o declinio recente do extrativismo gumifero. Fomentada
pelo sistema financeiro, podera converter-se na unica opgdao econdmica da
regiao pela rapidez de retorno de seus investimentos, estimulando a adesao de
pequenos proprietarios e até de comunidades indigenas (PICCOLI, 2005)

A pecuaria extensiva (Figuras 5 e 6) tem como principais caracteristicas
o desmatamento, a reducdo da fauna e flora, a concentracdo fundiaria, a
reducdo da mao de obra necessaria e conflitos baseados na disputa por terras,
restando apenas uma preocupagdo com aquela porgdao da populagdo que

possui a necessidade de sobreviver, os quais tem no seringal a unica opgao
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imediata, realidade essa baseada na falta de compreensdo de outras
possibilidades de sustento. (ACRE, 2006b).

Figura 5. Pecuaria extensiva na zona rural de Manoel Urbano-AC.

Figura 6. Rio Purus-Acre, nas proximidades da BR 364 entre Sena Madureira e
Manoel Urbano-AC.
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A prosperidade da pecuaria remete a pensarmos até que ponto tal
atividade é compativel com a perspectiva de conservagdao ambiental que
permeia o modelo de reserva extrativista. A perspectiva de reforma agraria do
espaco amazonico, inaugurada a partir da década de 1980, com a criagcéo de
algumas unidades de conservagao, mostra que a preservagdo ambiental era
radicalmente oposta a l6gica da bovinizagdo, que se baseava na degradacao
ambiental, concentracdo fundiaria e esvaziamento de territorios
(CAVALCANTE, 2005). A expansao da pecuaria na Amazénia tem gerado altos
custos, danos ao meio ambiente e as populagdes rurais, além de contribuir
para o agravamento dos conflitos pela posse da terra (RODRIGUES, 1997).

O processo produtivo baseado na idéia de desenvolvimento econémico
desvinculado da preocupagdo com o0s recursos naturais, visando apenas a
integracdo da regido na economia de mercado, resulta no atual estagio de
degradacao de muitas areas da Amazoénia brasileira, trazendo problemas como
desmatamento, crescimento desordenado da pecuaria, erosao e lixiviagao dos

solos.

2.6. A Bacia do rio Purus e o Extrativismo Vegetal

As nascentes do rio Purus encontram-se nas colinas baixas do Arco de
Fitzcarrald e na selva baixa peruana das cidades de Ucayali e Madre de Dios.
Este conjunto de cabeceiras representa uma das regides mais inacessiveis e
remotas do Peru, possuindo uma biodiversidade de maxima prioridade para a
conservagao em escala nacional e global. Reconhecendo essa realidade, no
ano de 2002, o governo peruano delimitou como reserva do Alto Purus uma
area de 2.724.263,68 ha num perimetro de 963,82 km? (PITMAN et al., 2003).

A bacia do Alto Purus encontra-se na parte central do Estado do Acre,
abrangendo grandes extensdes de terra, passando pelos municipios de Santa
Rosa do Purus e Manoel Urbano. Ja no estado do Amazonas, o rio Purus
(Figura 6) passa pelo municipio de Boca do Acre onde recebe as aguas do rio
Acre, indo desaguar no rio Solimdes. Os principais afluentes do rio Purus s&o o
Chandless, laco, Caeté, Macaua, Acre e Antimari, os quais sao rios bastante
sinuosos.

O curso do Purus é extremamente sinuoso e meandrico e divaga dentro

de extensa e continua faixa de planicie. De montante para jusante o rio desloca
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seu curso alternadamente, se afastando ou se aproximando da borda da
planicie, deixando do lado oposto meandros abandonados. As principais
causas dessa dindmica fluvial € o tipo de regime dos rios que ocorre na area.
Por um lado, o regime dos cursos d'agua, com cheias rapidas, provoca o
extravasamento na margem convexa dos meandros e facilita a mudanga do
tracado dos mesmos (ACRE, 2006a).

O Purus apresenta-se estavel, resultante de um equilibrio entre a forga
erosiva da corrente e o atrito sobre o leito. Desenrola-se extensissimo e
contorcido em multiplas curvaturas, algumas muito forgadas, outras em forma
de ferradura, até as cercanias de suas ultimas cabeceiras. (CUNHA, 1994).

A presengca do Homem civilizado nas provincias a noroeste de Cuzco,
deu-se na segunda metade do século XX, sob o signo de um grupo de um
produto da familia das gomas: o caucho. O processo de exploragdo do mesmo,
por ndao permitir sangrias periddicas na arvore devido as suas caracteristicas
fisiologicas, resultava na derrubada das arvores, tornando os seus
exploradores eternos itinerantes na floresta (TOCANTINS, 2001).

No Acre, a exploracdo da borracha provocou a expansao do
povoamento em diregao as altas bacias do Jurua e Purus, os chamados rios da
borracha, consideradas zonas nao descobertas, habitadas pelas tribos
indigenas dos Panos e dos Aruaques. Os vales do Purus e do Jurua foram os
preferidos dos povoadores por serem facilmente navegaveis, servidos por
vapores e por abrigarem uma grande reserva de seringa (EGLER, 1989).

Atualmente, os rios acreanos ainda sdo considerados como um dos mais
importantes meios de transporte e uma rica fonte de alimentos. Segundo
Evangelista (2000), os rios amazébnicos, envolvidos pela densidade das
florestas, apresentam-se como referencial da Amazbnia, atuando como
‘estradas” de comunicagdo, inserindo o homem no seu habitat natural,
minorando o isolamento da insondavel hiléia amazdnica, proporcionando fontes
econdmicas e sociais para as populagdes dessa regido.

Orgéos federais, estaduais e a ONG WWF-Brasil vem desenvolvendo
trabalhos na bacia do rio Purus e seus afluentes no estado do Acre, em que se
destacam os féruns municipais de pesca e a acordos comunitarios de pesca no
municipio de Manoel Urbano com o intuito de melhorar as condi¢des da
populagao ribeirinha com vistas a desenvolver um sistema de manejo integrado

dos recursos naturais da varzea na regiao do Alto Purus, principalmente os
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recursos pesqueiros, trazendo inumeros beneficios econdmicos e sociais para
as comunidades, como os observados na festa do pirarucu envolvendo os
resultados do projeto piloto de manejo de pirarucu no lago de Santo Antonio, no
municipio de Manoel Urbano (WWF BRASIL, 2005).

2.7. Planejamento Ambiental e o Desenvolvimento Sustentavel na
Amazobnia

O homem, como ser integrante do meio, necessita conservar e preservar
0s recursos naturais para obter uma boa qualidade de vida, e conta com o
planejamento ambiental, o qual possui uma estratégia baseada nas
necessidades de se avaliarem os impactos ambientais, com vista a um melhor
controle do ambiente rural, urbano, social e econémico, utilizando-se de
decisdes alternativas voltadas a melhor utilizacdo dos recursos naturais
disponiveis, sendo de suma importancia a participacdo do setor publico e
privado.

Para a grande maioria dos povos amazoénicos (exceto os indios), a
floresta €, antes de tudo, uma riqueza que deve ser aproveitada. Apos a
exploracdo da madeira, os produtores, grandes e pequenos, estao
aproveitando a fertilidade agricola das cinzas, resultado da queima da
vegetacdo. Para eles, a floresta é uma reserva de fertilidade que pode ser
usada quando for preciso pelo sistema de corte-e-queima. Fora dos
informantes institucionais, pouquissimos entrevistados falaram do manejo e da
valorizagdo dos recursos naturais, como se os diversos discursos sobre esse
assunto n&do valessem para o setor produtivo (VEIGA et al., 2004).

Um bom planejamento e execugdo de politicas ambientais requer
didlogos variados e uma articulagao de diversos interlocutores na area publica
e privada. Assim, o planejamento ambiental esta condenado a integragao
setorial e entre escalas de governo. E impossivel fazer planejamento ambiental
sem uma articulagdo intersetorial no nivel de governo, inicialmente, ndo se
pode pensar o manejo de uma determinada area sem levar em conta os planos
e programas setoriais incidentes sobre ela (MORAIS, 1997).

Outro aspecto que merece destaque é a avaliagdo do grau de
instabilidade das areas prioritarias para a biodiversidade na Amazdnia, com
relacdo a pressao antropica, programas de desenvolvimento e implantagao de

obras de infra-estrutura planejadas pelo Governo Federal e Estadual. Segundo
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as analises realizadas por especialistas reunidos no Seminario Consulta de
Macapa, 56% destas areas ja estdo sofrendo ou sofrerdo impactos no futuro
proximo, caso sejam mantidas as atuais tendéncias de evolugdo da ocupagao
desordenada na regido (MMA, 2002).

Planejamento ambiental consiste em um grupo de metodologias e
procedimentos para avaliar as consequéncias ambientais de uma acgao
proposta e identificar possiveis alternativas a esta acao - linha de demanda; ou
um conjunto de metodologias e procedimentos que avalia as contraposi¢cdes
entre as aptiddes e usos dos territérios a serem planejados - linha de oferta
(ALMEIDA, 1999).

No intuito de que a ocupacéao do territério se processe de modo racional
em tdo vasta regido, que integra praticamente metade da area territorial do
Pais, com baixa densidade demografica e meios de comunicagdo ainda
relativamente precarios, faz-se mister, antes de tudo, em carater prioritario, um
esforco muito grande no setor da pesquisa cientifica e tecnoldgica, visando
consolida-la definitivamente na Amazdnia, a fim de que se possa inventariar e
avaliar seus recursos naturais, garantindo éxito seguro aos sucessivos
planejamentos regionais e nacionais (CARVALHO, 1979).

A abordagem espaco-temporal permite identificar que a variacdo nas
formas de assentamento humano e, consequentemente, no uso dos recursos
ambientais, € decorrente das diferengcas existentes entre os processos
histéricos de grande escala indutores do povoamento, bem como da sua
combinagao especifica em cada territorio local (CABRAL e FISZON, 2004).

Mesmo quando as atividades econdmicas primarias, como a exploragao
extrativista, tém remanescentes generalizados no espago regional, ainda
assim, existem variagdes sub-regionais ou locais, dependentes da organizagao
urbana regional, sistemas de transportes, tipologia da circulagao, circulos de
distancia em relagao aos podlos de comercializagdo dos produtos silvestres ou
agricolas, iniciativas desenvolvimentistas, progressdo das infra-estruturas
modernizantes, valor diferencial das terras e diferencas hierarquicas no interior
das redes urbanas regionais (AB’'SABER, 2004).

O desenvolvimento sustentavel € voltado para o melhoramento da vida
humana visando o aumento do padrdo da saude e da educacéo, conservando

a biodiversidade do planeta em que o uso soO é considerado sustentavel se este
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se limitar a capacidade de regeneragao do recurso, fazendo-se necessarias
modificagdes nas atitudes e praticas de toda a populacao (SILVA, 2003).

Objetivando implantar técnicas voltadas ao desenvolvimento sustentavel
o governo do Estado do Acre busca reorganizar a estrutura econémica do
Estado para tornar a atividade florestal a base de sua economia. A idéia é
aproveitar a abundancia de florestas (90% de sua area) para produzir madeira
e produtos florestais ndo madeireiros. E uma estratégia com resultados de
longo prazo se comparado ao modelo de ocupagéo baseado na substituigdo de
floresta por pasto ou agricultura, o que lhe da carater inovador e polémico
(TONI e KAIMOWITZ, 2003).

Para um plano de desenvolvimento ambiental dar certo precisa entender
que o espaco € uma instancia social e ndo um mero apoio as atividades
humanas. Portanto a sociedade deve participar do plano de desenvolvimento,
tendo acesso as discussdes de todos os problemas de forma que os projetos,
programas e as politicas estejam sujeitas a avaliagdo de seu impacto
ambiental, conjuntamente com a sua estimativa econdmica, n&do sendo um
produto acabado, mas sim um processo politico-administrativo voltado a

construgcao de um espaco organizado.

2.8. Aplicagoes do Sensoriamento Remoto no Mapeamento da Cobertura
Terrestre

O mapeamento de uso da terra e cobertura vegetal de uma dada regiao
€ de extrema importancia para a compreensdo da organizagdo do espago e
das mudangas ocorridas (BRITO e PRUDENTE, 2005) uma vez que consiste
em buscar a caracterizacao dos tipos de uso da terra existentes em uma
determinada area, considerando-se as agdes antropicas ao logo do tempo.

As mudancas no uso da terra sdo resultados de alteracbes na
composicao estrutural de uma area, agricola ou nao, influenciada por fatores
externos as suas caracteristicas fisicas, como por exemplo, o interesse
econdmico num determinado produto agricola por causa de seu prego de
mercado ou obedecendo a costumes e a tradigao da populacao local (SCHEER
e ROCHA, 2006).

O avango da tecnologia espacial colocou a disponibilidade dos
estudantes, empresas, pesquisadores e demais interessados uma gama de

satélites imageadores da Terra, cujos produtos sdo amplamente utilizados nos
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estudos dos recursos naturais, pois ao mesmo tempo em que lhe da uma nova
metodologia de pesquisa, revela a apreensao espacial e temporal do uso da
terra no seu conjunto para a gestdo da apropriagdo do espago geografico
global ou local. Os dados de imagens orbitais sdo importantes fontes para o
mapeamento dos temas uso e cobertura da terra, embora por si mesmos sejam
insuficientes para dar conta da realidade, requerendo a agregagao de dados
exdgenos de naturezas diversas durante a interpretagdo dos padrdes
homogéneos de uso da terra (IBGE, 2006).

Os sistemas de sensoriamento remoto tém sido amplamente utilizados
na discriminagdo, no mapeamento e no monitoramento dos recursos naturais.
Os dados obtidos a partir de sensores orbitais propiciam coberturas repetitivas
da superficie terrestre, em intervalos de 16 a 26 dias (VILELA et al., 2000).

Varios estudos tém sido conduzidos na avaliagcdo de técnicas de
deteccdo de mudancas da cobertura terrestre. MARTINS et al. (2003)
avaliaram metodologias de deteccdo de mudangas ocorridas na cobertura
vegetal da llha do Formoso, no municipio de Lagoa da Confusdo (TO). Nesse
estudo, as técnicas de deteccdo de mudancas de diferenca entre bandas, e da
razao entre bandas, com vistas as analises quantitativas e qualitativas
mostraram-se efetivas na discriminacdo das mudancas ocorridas no periodo
analisado.

SOARES e HOFFER (1996) utilizaram-se de técnicas de sensoriamento
remoto para avaliar mudancgas em plantacdes de eucaliptos e outras coberturas
mediante o uso da técnica da diferenca entre bandas de imagens Landsat TM,
tomadas em diferentes épocas, tendo como resultado a analise quantitativa e
qualitativa dos dados, bem como a definicdo das bandas espectrais mais e
menos eficientes no processo de classificagao da superficie terrestre.

O mapeamento do uso e da cobertura atual da terra para indicagao de
areas disponiveis para reservas legais em nove municipios da regido
amazonica realizado por FIDALGO et al. (2003), utilizou informagdes referentes
a vegetacdo e ao uso atual da terra para o desenvolvimento de um indicador da
proporcao de vegetacao remanescente disponivel para manutengao da reserva
legal, permitindo uma melhor compreenséo da situagédo atual da conservagao
das florestas.

No estado do Acre a cobertura vegetal primaria possui uma extensao

representativa, facilmente identificada nas imagens Landsat TM, na
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composicao 345/BGR, pela coloracado verde escura. Destaca-se a ocorréncia
de bambus na floresta pela coloracao verde-clara. As areas de coloragao rosa,
variando do claro para o escuro, representam as diferentes formas do
desmatamento e posterior uso da terra: urbanizagao, culturas de subsisténcia e
pastoreio, englobando as classes de pasto limpo e pasto sujo. As maiores
areas de desmatamento concentram-se nas proximidades de Rio Branco e
Acreléndia, a leste, e Cruzeiro do Sul, a oeste, onde as atividades agricolas,
pastoris e o crescimento urbano contribuem para o aumento do desmatamento
(KUPLICH et al., 2005).

A utilizagao de técnicas de geoprocessamento em pesquisas cientificas
estdo contribuindo para uma melhor compreensao do uso e distribuicdo dos
recursos naturais, com vistas ao planejamento, monitoramento e gestdo dos
recursos naturais e, consequentemente a busca por melhoria na qualidade de

vida da populagéo.

2.9. Areas de Preservacao Permanentes (APP’s)

Historicamente, o processo de colonizacdo e consolidagao do territorio
brasileiro baseou-se na exploracao predatéria de seus recursos naturais,
afetando negativamente a qualidade e a disponibilidade dos recursos hidricos,
principalmente os superficiais. Vastas extensdes de matas exuberantes foram
simplesmente suprimidas ao longo dos séculos para dar espago a agricultura,
pecuaria e mineragéo. O declinio da produtividade agricola devido ao mau uso
dos recursos naturais, forca, continuamente, a conversdo de mais e mais terras
para a produgao agricola, deixando um rastro de areas degradadas. A natureza
fica encarregada de recuperar-se da agressao sofrida. Embora haja consenso,
em nivel mundial, de que nao se pode permitir a destruicdo do que ainda resta
das florestas nativas, o ritmo atual de desmatamento aponta na direcdo oposta
(RIBEIRO et al., 2005).

As Areas de Preservacdo Permanente — APP’s - sdo areas nas quais,
por imposicdo da lei, a vegetacdo deve ser mantida intacta, tendo em vista
garantir a preservagdo dos recursos hidricos, da estabilidade geoldgica e da
biodiversidade, bem como o bem-estar das popula¢gdes humanas. O regime de

protecdo das APP’s € bastante rigido: a regra € a intocabilidade, admitida
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excepcionalmente a supressao da vegetagado apenas nos casos de utilidade
publica ou interesse social legalmente previsto (ARAUJO, 2002).

A Lei Federal n® 4.771 de 15 de setembro de 1965 instituiu o novo
Caddigo Florestal e definiu as areas de preservagéo permanente (APP’s). Essa
lei foi complementada ou modificada por meio de novas leis, medidas
provisorias e resolugdes, como por exemplo, a Lei n° 7.803 de 18.7.1989, a Lei
n° 11.284 de 2006, a Medida Proviséria n® 2.166-67, de 2001 e a Resolucao
n° 303 do CONAMA de 20 de margo de 2002.

Sao consideradas Areas de Preservacdo Permanente aquelas situadas
ao longo dos cursos d’agua, ao redor das nascentes ou olho d’agua, ao redor
dos lagos e lagoas, no topo de morros e montanhas, nas linhas de cumeada,
nas encostas com declividade superior a 45 graus, em altitude superior a 1.800
metros, nas restingas, dunas, mangues, nos locais de refugio ou reprodugao de
aves ou exemplares da fauna ameacados de extingdo, nas areas
metropolitanas definidas em lei, e em areas declaradas por ato do Poder
Publico (CONAMA, 2002).

Na maioria das vezes as Areas de Preservacdo Permanente ndo sdo
respeitadas, sejam as relacionadas com a declividade, com os topos de
morros, com as margens dos cursos d’agua ou com as nascentes dos
mananciais, pois, as mesmas vém sendo substituidas pela agricultura,
pecuaria, mineragdo e exploragao florestal, gerando um passivo ambiental
extremamente prejudicial a nossa economia e bem-estar (SOARES et al.,
2002; OLIVEIRA, 2005).

Os resultados de diversos estudos realizados em diversas regiées do
Brasil utilizando técnicas de sensoriamento remoto e Sistemas de Informacodes
Geograficas (SIGs), com o objetivo de delimitar e mensurar as areas de
preservacao permanente, bem como a ocorréncia de conflito de uso da terra,
sobretudo, no contexto espacial de bacias hidrograficas, apontam para a
viabilidade de se efetuar a delimitacdo automatica das APPs com rapidez e
confiabilidade, facilitando a identificacido de eventuais conflitos de uso da terra.
Elimina-se, definitivamente, a subjetividade do processo e promove substancial
economia de tempo e mao-de-obra, abrindo espago para o efetivo controle e
fiscalizagao pelos 6rgaos ambientais (OLIVEIRA, 2005).

No estudo de delimitacdo e uso conflitivo do solo das Areas de

Preservagao Permanentes da sub-bacia do ribeirdo Santa Cruz, os resultados
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mostraram que 58% das areas consideradas de preservagdo permanente no
entorno dos cursos d’agua, nascentes e encostas com declividade superior a
45° da sub-bacia do Ribeirdo Santa Cruz estdo ocupadas por algum uso
conflitivo (PINTO et al., 2003).

Estudo realizado na Fazenda Experimental do Canguiri pertencente a
Universidade Federal do Parana, mapeou-se as APP’s referente as margens dos
cursos d’agua e lagos, em que constatou-se o total da area que é considerada
APP totaliza 64,1 ha, sendo que apenas 36,2 ha estdo preservados e 22,8 ha
estdo sendo utilizados de forma inapropriada, como para agropecuaria com
14,9 ha, solo exposto com 4,4 ha (NASCIMENTO, 2007).

Em algumas regides o total das Areas de Preservagdo Permanente é
bastante elevado, principalmente quando se trata de regido cujo relevo é
bastante acidentado. CATELANI e BATISTA (2007) mapearam as Areas de
Preservagdo Permanentes (APP’s) no municipio de Santo Anténio do Pinhal-
SP, cujos resultados demonstraram que 7.218 ha sdo APP's, o que equivale a
52,2% da area total do municipio, dos quais 4.227 ha (30,7%) do total das
APP's correspondem a APP’s Topos de Morro o que torna a regido
extremamente restritiva em relagdo ao uso do solo, podendo assim se tornar
um problema quando se tratar de pequenas propriedades.

No estudo realizado na microbacia hidrografica da Sanga Mineira que se
localiza no municipio de Mercedes — PR constatou-se que dos 87 ha que
correspondem as APP’s 48 ha encontram-se em uso inadequado. Os autores
destacam que um dos fatores que mais contribuiram para a atual situacéo é o
fato de que ha um predominio de pequenas propriedades, com area média de
12,92 ha que desenvolvem atividades agropecuarias, tendo assim a
necessidade do aproveitamento maximo das terras para a exploragao
econdmica. A exploragédo agropecuaria agrava ainda mais o problema, uma vez
que existe a necessidade da implantagdo das areas de pastagem proximas a
rios, lagos e nascentes para possibilitar a dessedentagao animal provocando
dessa forma a degradagao ambiental das APP’s (WAMMES et al., 2007).

23



3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Caracterizagao da area de estudo

3.1.1. Localizagao

A area de estudo compreende o municipio de Manoel Urbano-Acre,
localizado na mesorregiao do Vale do Acre e na regional Purus, a qual
apresenta-se com florestas bastante preservadas. Além da area total do
municipio, foram analizadas algumas areas bem proximas ao seu limite, devido
a resolucéo espacial dos pixels da imagem utilizada (Landsat TM 5). Sendo
assim, analisou-se uma area territorial de 10.637 km2. O municipio apresentava
uma populacédo estimada de 7.636 habitantes em 2005 (IBGE, 2007). Ele faz
fronteira com o Peru, com o Estado do Amazonas e com 0sS municipios

acreanos de Feijo, Santa Rosa do Purus e Sena Madureira (Figura 7).
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Figura 7. Localizagdo do municipio de Manoel Urbano-AC.

3.1.2. Clima

O clima da regiao é caracterizado pelas altas temperaturas e elevados
indices pluviométricos, com indices anuais superiores a 1.600mm, sendo
classificado como B1. Possui duas estacbes bem definidas, os meses de
novembro a abril correspondem ao periodo chuvoso e os meses de junho a
setembro, os menos chuvosos. A temperatura média anual encontra-se em
torno de 24,5°C, enquanto que a temperatura maxima fica em torno de 32°C
(ACRE, 2006a).

3.1.3. Solos
O municipio de Manoel Urbano apresenta principalmente solos
classificados como Cambissolos (Figura 8), com pequenas areas de ocorréncia

dos Vertissolos, até entdo desconhecidos para as condicbes acreanas e pouco

provaveis para o ambiente Amazonico e Argissolos (ACRE, 2006a).
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Figura 8. Mapa de solos da regional Purus, simplificado em nivel de ordem.
Escala de publicacido de 1:100.000. Fonte: Adaptado ACRE, 2006a.

3.1.4. Vegetacao

No estado do Acre foram identificadas onze tipologias florestais, das
quais cinco tem a ocorréncia do bambu: Floresta Aberta com Bambu
Dominante, Floresta Aberta com Bambu mais Floresta Aberta com Palmeiras,
Floresta Aberta com Palmeiras mais Floresta Aberta com Bambu, Floresta
Aberta com Bambu em Areas Aluviais, Floresta Aberta com Bambu + Floresta
Densa (ACRE, 2006a).

As Florestas Abertas com bambu do género Guadua “Pacales” no Peru
e “Tabocais” no Acre sdo incomuns na Amazo6nia, mas no sudoeste da bacia,
cobrem areas extensas, sendo uma das poucas formagbes florestais
amazodnicas reconhecidas facilmente a partir de imagens do sensor orbital
Landsat Thematic Mapper Bandas 3, 4 e 5. A espécie Guadua weberbaueri tem
um ciclo de vida que varia de 29 a 32 anos. (SILVEIRA, 2001).

A Floresta Ombrofila com bambu (Figura 9) abrange aproximadamente

180.000 km? no sudoeste da Amazébnia, sendo estes suscetiveis a fogo,
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principalmente pelo fato de que as folhas sdo altamente inflamaveis e
abundantes no chio de floresta (NELSON e IRMAO, 1998).

Figura 9. Floresta Ombréfila com Bambu na zona rural de Manoel Urbano-AC.

O bambu altera a composicéo floristica, reduzindo em quase 40% o
numero de espécies em uma amostra de um hectare, além de afetar a
estrutura da comunidade florestal, diminuindo a densidade de arvores e area
basal da floresta e, mais importante, causa um decréscimo de 30% a 50% no
potencial de armazenamento de carbono (SILVEIRA, 2001).

As tipologias de Floresta Ombrofila Densa (Figura 10) caracterizam-se
pela cobertura dominante de floresta densa com dossel emergente ou uniforme
e um sub-bosque ralo ou ausente. Pode ser subdividida pelas distintas
unidades geoldgicas/geomorfoldgicas ocorrentes (ACRE, 2006a).

O estudo realizado por ESPIRITO-SANTO et al. (2003) detectou e
caracterizou a mudanga na cobertura vegetal da floresta de bambu numa area
da porcao sudeste do Acre, em um periodo de morte e crescimento vegetativo
da floresta de bambu utilizando técnicas de processamento de imagens (NDVI

e Modelo Linear de Mistura), as quais permitiram caracterizar, espacialmente, a
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mudanca de ocupacao do solo no periodo de dez anos, sendo de facil

identificacdo nas imagens de satélite.

Figura 10. Floresta Ombrdfila Densa na zona rural de Manoel Urbano-AC.

3.1.5. Vias de Acesso

O municipio de Manoel Urbano apresenta dificuldades em relagdo aos
meios de transporte, principalmente devido a inexisténcia de pavimentagao da
BR 364 (Figuras 11 e 12) que dificulta o acesso a outros centros urbanos
acreanos, sendo, que no periodo chuvoso, 0 acesso s € viavel através de
avides ou varios dias de viagem por meio fluvial (Figura 13).

Mesmo estando proximo a Rio Branco, Manoel Urbano € o municipio
que apresenta as mais graves condi¢gdes de isolamento econdmico. Devido a
falta de acesso, o polo de atragdo € o municipio de Sena Madureira (ACRE,
1990).
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Figura 11. BR 364, trecho entre Sena Madureira e Manoel Urbano, igarapé
Caeté.

Figura 12. BR 364, trecho entre Manoel Urbano e Feijo.
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Figura 13. Barcos ancorados nas margens do rio Purus, nas proximidades da
BR 364 entre Sena Madureira e Manoel Urbano. Os mesmos sao utilizados
no transporte de mercadorias e pessoas.

3.2. Materiais e Equipamentos

Foram utilizados os seguintes materiais e equipamentos:
Notebook Pentium HD de 100Gb e 1Gb RAM
GPS Garmim Etrex Legend C

Camara fotografica digital 7.2 Mega Pixels

Imagens Landsat TM (Thematic mapper), bandas 3, 4 e 5, 6rbita 3
pontos 66 e 67 de 16/08/1987 e 20/06/2007

- Cartas topograficas do IBGE na escala 1:250.000 folhas SC-19-V-B;
SC-19-X-A; SC-19-V-C; SC-19-V-D; SC-19-Y-B.

3.3. Programas Computacionais

- ERDAS/IMAGINE 8.5
- ARCGIS 9.2.
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3.4. Caracteristicas das Imagens Landsat TM

O presente estudo foi efetuado mediante o uso de imagens Landsat TM
de 15/07/1987 e 20/06/2007. Utilizou-se as bandas 3, 4 e 5, correspondentes a
regidao do vermelho (0,63-0,69 um), infravermelho préximo (0,76 - 0,90 ym) e
infravermelho médio (1,55 - 1,75 um). Para cobrir toda a area de estudo foram
necessarias duas cenas completas, cujas caracteristicas encontram-se no
Quadro 2.

Quadro 2. Orbita/ponto e datas das imagens de satélite empregadas no estudo

Anos Orbita/Ponto Data

1987 3/66 15/07/1987
1987 3/67 15/07/1987
2007 3/66 20/06/2007
2007 3/67 20/06/2007

O sensor TM do satélite Landsat-5 fornece 6 bandas multiespectrais com
30 m de resolugao espacial e 1 banda termal com 120 m de resolugao espacial,

caracteristicas apresentadas no Quadro 3.

Quadro 3. Caracteristicas do sensor TM do satélite Landsat 5

Bandas Intervalo espectral (microns) Resolugao espacial (m)
1 (0.45-0.52) 30
2 (0.52 - 0.60) 30
3 (0.63 -0.69) 30
4 (0.76 — 0.90) 30
5 (1.55-1.75) 30
6 (10.40 — 12.50) 120
7 (2.08 — 2.35) 30

Fonte: USGS (2008).
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3.5. Pré-Processamento dos Dados

As imagens Landsat TM 5 foram georreferenciadas. O
georreferenciamento foi considerado aceitavel quando o erro quadratico médio
ficou abaixo de 0,50.

Para fazer a analise multitemporal do uso e ocupacao da terra foram
utilizadas imagens digitais Landsat TM de 1987 (julho) e 2007 (junho). Para
cobrir a area de estudo foi necessario utilizar duas imagens. Os mosaicos
foram elaborados no software ERDAS Imagine 8.5.

Os mosaicos gerados para os anos de 1987 e 2007 das imagens de
satélite para a area do municipio de Manoel Urbano estdo representados

respectivamente nas Figuras 14 e 15.

3.6. Analise dos Dados

3.6.1. Mapeamento do uso e cobertura da terra no municipio de Manoel
Urbano-Acre nos anos de 1987 e 2007

Inicialmente, foi feita uma classificagao visual das imagens obtidas nos
anos de 1987 e 2007 para definir as classes de uso da terra predominantes na
area de estudo. Em seguida, foi feita uma visita a area de estudo com o
objetivo de conferir a fidedignidade das informagbes obtidas da classificagéo
preliminar. Na oportunidade foram levantados pontos de controle no terreno
(PCTs) para o georreferenciamento das imagens. De posse dessas
informagdes foi possivel chegar a classificagdo final do uso da terra nas
imagens dos dois periodos avaliados. Durante a visita, foi possivel efetuar
consulta a documentos e trabalhos cientificos que contribuiram para a
compreensao da realidade local, bem como anotagcbes pessoais obtidas na
ocasiao dos trabalhos de campo, incluindo informagdes das areas antropizadas

e naturais.
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Figura 14. Mosaico das imagens Landsat TM 5 da area do municipio de Manoel
Urbano, Acre, julho de 1987.
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Figura 15. Mosaico das imagens Landsat TM 5 da area do municipio de Manoel
Urbano, Acre, junho de 2007.
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De posse das informagdes obtidas em campo, procedeu-se a
classificagado automatica das imagens Landsat TM utilizando-se o algoritmo da
maxima Verossimilhanga. A conceituacdo matematica que da embasamento ao
algoritmo da maxima Verossimilhanga esta descrito por Swain e Davis (1978) e
Scholkoff (1982), citados por Jensen (1986), em que o vetor de valores a serem

classificados X é atribuido a classe C, se e somente se:
Pc 2 Pi,

em que:
i=1,2,3,..., em possiveis classes;

Pc = probabilidade do vetor X ser classificado como classe C; e

Pi= probabilidade do vetor X ser classificado como uma outra classe.

A probabilidade do vetor X ser atribuido a classe C (Pc) pode ser

determinada por:
P, = {-0,5log,[det(V,)]} —[0,5(X —M,) V. (X—M,)]
em que
Mc = Vetor das médias dos valores de brilho para a classe C;

V¢ = matriz da covariancia da classe C para todas as bandas espectrais;

det (Vc) = determinante da matriz de covariancia.

T = Transposta da matriz

X = Vetor de pixel desconhecido

Ve = Inversa da matriz

Na area de estudo foram determinadas quatro classes predominantes:
Floresta com Bambu; Floresta densa; Desmatamento e Corpos d’agua, cujas
caracteristicas sdo descritas no Quadro 4.

E interessante notar que na imagem de 1987 (Figura 15), composicdo
colorida 3,4 e 5 ha um grande predominio de tom arroxeado, os quais
correspondem a floresta de bambu morto, conforme constatado em entrevista
com os técnicos da SEATER (Secretaria de Assisténcia Técnica e Extenséo
Agroflorestal) do municipio de Manoel Urbano-AC. Na imagem de 2007, na
mesma area, os bambus haviam regenerado (Figura 16), ndo apresentando
mais o tom arroxeado. Para efeito de classificacdo as duas classes de bambu
da imagem de 1987 foram unidas numa unica classe, a de Floresta Ombrdfila

com Bambu.
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Quadro 4. Classes de ocupagao do solo

Classes Caracteristicas

Corpos d’agua Representa toda a fisionomia aquatica da area, como os

cursos d’agua, rios e lagos.

Areas desmatadas, sendo na maioria areas pastagens e

urbanas

Formacgoes florestais mais fechadas e com maior porte

arboéreo.
Floresta Ombrdfila Formacao florestal com a presenca de bambu,
com Bambu principalmente do género Guadua indo desde as areas

de varzea até as areas de terra firme.

3.6.2. Avaliagao das imagens classificadas

Para a validacdo do indice Kappa, utilizou-se 60 pontos de controle para
cada classe, em cada uma das imagens. Estes foram utilizados na geragao das
matrizes de erros. A partir das matrizes foram gerados os indices kappa e
Kappa condicional, para validacdo das imagens classificadas, cujas

formulagdes sdo dadas a seguir:

r r
Nzxii —Z(XiXX+i) A ini—xi+x+i
Ro_i=l =l Keond =
2N Ny +-x +x,
N _Z(Xi XX4i)
i=1
em que:

% = Indice de exatiddo kappa;

Kcond. = indice Kappa condicional

r = numero de linhas na matriz;

Xii = numero de observacdes na linha [i] e coluna [i], elementos da
diagonal da matriz;

Xi + € X4 = totais marginais da linha [i] e coluna [i], respectivamente; e

N = numero total de observacgdes.
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3.6.3. Delimitacdo e quantificacido das Areas de Preservacido Permanentes
(APP’s)

Para a delimitacdo e quantificagdo das superficies das APP’s, foram
utilizadas as bases cartograficas digitais de altimetria e hidrografia das folhas
SC-19-V-B; SC-19-X-A; SC-19-V-C; SC-19-V-D; SC-19-Y-B, na escala de
1:250.000, dados adquiridos da base de dados do projeto SIVAM no formato
shapefile, estrutura de dados original do programa ArcView. O tratamento e a
analise dos dados foram realizados no programa ArcGIS, versao 9.2.

Verificou-se a base de dados altimétricos, conferindo e corrigindo os
valores das cotas atribuidos as curvas de nivel. Realizou-se também uma
verificacdo da base de dados hidrograficos, conferindo e corrigindo o sentido
do escoamento da rede de drenagem.

Verificou-se que o sistema de projecéo cartografica adotada nos dados
utilizados que contém parte da bacia hidrografica do rio Purus, abrangendo
todo o municipio de Manoel Urbano, foi a Projegdo Lambert Conformal Conic e
o Datum horizontal utilizado, SAD 69. Este sistema de projecéo cartografica e
respectivo referencial geodésico foram também adotados neste trabalho.
Certificou-se ainda, que a escala original destas folhas topograficas é de
1:250.000. Com vistas a uma maior confiabilidade dos resultados trabalhou-se
com uma area maior do que a area de estudo, garantindo assim que todas as
APP’s fossem contempladas, recortando a area de interesse apds o

processamento dos dados.

3.6.3.1. Geragao e individualizagao das categorias de APPs

A metodologia para delimitagcdo automatica das areas de preservagao
permanente utilizada foi desenvolvida por Ribeiro et al. (2002 e 2005). Apds
analise e tratamento das bases de dados digitais, em consonéncia com o
disposto nos artigos 2° e 3° da Resolugdo n° 303 do CONAMA, foram
delimitadas as categorias de APP’s situadas no entorno das nascentes (APP-
1), no entorno dos lagos (APP-2), nas margens dos cursos d’agua (APP-3), no
terco superior dos morros (APP-4), e ao longo das linhas de cumeada, no tergo

superior das sub-bacias (APP-5).
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As APP’s nas encostas ou elevacbes com declividade superior a 45°
(100%) e com altitude superior a 1.800 metros ndo foram encontradas na area
de estudo.

Para cada uma das 5 categorias de areas de preservagéo permanente
delimitadas acima, foi produzida uma base de dados digital no formato matricial
(grade) correspondente. As grades foram geradas com a resolugao espacial de
30m, compativel com a resolugdo da imagem de satélite utilizada. Utilizando-se
o ambiente GRID do médulo Arc/INFO® workstation' .abrangeu as etapas
descritas a sequir.

Inicialmente, gerou-se o Modelo Digital de Elevagao Hidrograficamente
Consistente (MDEHC), que apresenta uma acentuada coincidéncia entre a
hidrografia da base de dados vetorial e a drenagem derivada numericamente,
além de assegurar que o escoamento superficial de qualquer ponto do
MDEHC, convirja para a calha do curso d’agua e, dentro da calha, para a foz
da bacia. A partir do MDEHC, foram produzidas outras grades que balizaram a
geragao das superficies das categorias de APP’s mapeadas.

As categorias de APP 1, 2 e 3 foram facilmente obtidas por meio da
ferramenta geracao de margens (BUFFER) disponivel na caixa de ferramentas
do ARCGIS 9.2.

A delimitagdo das APP’s situadas no entorno das nascentes (APP-1), foi
feita demarcando-se um raio de 50m em torno de cada nascente.

A delimitagdo das APP’s situada no entorno dos lagos (APP-2), foi feita
demarcando-se um raio de 100m em torno de cada lago.

A categoria das APP’s relativa as margens dos cursos d’agua (APP-3)
foi feita demarcando-se um raio de 100 metros para o rio Purus e 30 metros
para os demais cursos d’agua.

Para a delimitacdo das APP’s no terco superior dos morros (APP-4), foi
realizada a inversao da direcdo do escoamento do MDHEC por meio da
reclassificacdo dos valores que representam a diregdo de escoamento (Quadro
5); e eliminadas as células da hidrografia objetivando garantir que as

depressodes situadas sobre essas nao fossem identificadas.

' Modulo do sofware de Sistemas de informagdes Geograficas ArcGis®, desenvolvido pelo
Environmental Systems Research Institute, Inc. - ESRI.
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Quadro 5. Reclassificagdo dos valores representativos da direcdo de
escoamento

Valores de origem Reclassificagao

1 16
2 32
4 64
8 123

16 1

32 2

64 4

128 8

Para a identificacdo de morros e montanhas inverteu-se a direcdo do
escoamento do modelo digital de elevacéo, os seus topos de morro passaram
a ser identificados como depressdes. Para cada depressdo identificou-se a
respectiva bacia de contribuicdo, cujo contorno representava a base do morro
ou montanha. Apés isolar cada morro e montanha que satisfazia os critérios
mencionados, identificaram-se os valores maximo e minimo de elevagao,
delimitando-se entdo o respectivo tergo superior.

A categoria de APP’s relativas as encostas ou elevagbes com
declividade superior a 45° (APP-6) foi obtida por meio da fungédo Slope no 3D
ANALIST disponivel na caixa de ferramentas do ARCGIS 9.2. Devido a
realidade topografica da area de estudo nado foram encontradas areas com
essas caracteristicas.

Para nao contabilizar mais de uma vez as areas sobrepostas, realizou-
se a interagao entre todas as classes de APPs e utilizou as fungdes ERASE,
CLIP e UNION da extensao Analysis Tools do no moédulo ArcMap do ARCGIS
9.2, sendo que as areas de interseccio ficaram anexadas sempre a classe de

APP que continha uma maior area.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Mapeamento do Uso da Terra no Municipio de Manoel Urbano nos
Anos de 1987 e 2007

As imagens do satélite Landsat TM obtidas em julho de 1987 e junho de
2007 foram classificadas em quatro classes definidas pelo autor: Floresta
Ombréfila com Bambu, Floresta Ombroéfila Densa, Desmatamento e Corpos
d’agua (Figuras 16 e 17).

Uma analise visual da imagem classificada do ano de 1987 (Figura 16)
mostra a predominancia de areas preservadas (Quadro 6). A andlise dos dados
permite observar que a classe Floresta Ombrdfila com Bambu ocupa uma area
de 692.153 ha (65,07%), seguida por Floresta Ombrofila Densa com 343.359
ha (32,28%), Desmatamento com 23.013 ha (2,16%) e corpos d’dgua com
5.175 ha (0,49%). As classes referentes as areas cobertas com floresta
perfazem 1.035.512 ha (97,35%). Pode ser considerado um indice de
conservagao bastante elevado.

Uma analise visual da imagem classificada do ano de 2007 (Figura 17)
também mostra a predominancia de areas preservadas (Quadro 6). Ao
comparar visualmente as duas imagens, observa-se que ocorreu um aumento
do desmatamento entre os anos de 1987 e 2007 (por¢ao nordeste da imagem),

embora bem pequeno em relacao a area de estudo.
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Figura 16. Imagem tematica obtida a partir da classificacdo da imagem Landsat
TM 5 de 1987 do municipio de Manoel Urbano, Acre.
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Figura 17. Imagem tematica obtida a partir da classificagdo da imagem Landsat
TM 5 de 2007 do municipio de Manoel Urbano, Acre.
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Quadro 6. Avaliagao quantitativa das classes de uso da terra para os anos de
1987 e 2007 do municipio de Manoel Urbano

Classes Fisionémicas Area (ha) 1987 %  Area (ha) 2007 %
Corpos d’agua 5.175 0,49 5.302 0,50
Desmatamento 23.013 2,16 31.426 2.95
Floresta Ombrdfila Densa 343.359 32,28 326.207 30,67
Floresta Ombrdfila com Bambu 692.153 65,07 700.765 65,88
Total 1.063.700 100 1.063.700 100

Observou-se que ocorreram mudancgas nas areas ocupadas por todas as
classes fisiondbmicas (Quadro 6). A area de Floresta com Bambu, em 1987,
ocupava 692.153 ha (65,07%) da éarea total do municipio passando para
700.765 ha (65,88%), uma diferenca de 8612 ha (0,81%). As imagens de 1987
foram obtidas no més de julho e as imagens do ano de 2007, no més de junho,
0 que pode ter contribuido para uma pequena variabilidade na resposta
espectral dos pixels, ou pode ter ocorrido uma expansdo da Floresta com
Bambu. Segundo Freitas et al. (2007) as variaveis possuem comportamento
periodico regido pela sazonalidade climatica, comprovado pela fungdo de
autocorrelagcdo. A classe Desmatamento que era de 23.013 ha (2,16%) em
1987, aumentou para 31.426 ha (2,95%) em 2007, uma diferenca de 8413 ha
(0,79%) do total da area de estudo.

Em estudo realizado por Serigatto (2006) na bacia hidrografica do rio
Sepotuba-MT, com area aproximada a deste estudo, no periodo de 1984 a
2004 houve um avango na area antropizada de 325.709 ha em 1984 para
380.525 ha (correspondente a de 5,57%). Deve-se ressaltar que no ano de
1984 o desmatamento ja era grande, diferente da realidade deste estudo.

Os corpos d’agua por sua vez também apresentaram valores diferentes.
Em 1987 perfaziam uma area total de 5.175 ha (0,49%), enquanto que em 2007
totalizou 5.302 ha (0,50%). A area ocupada com Floresta Densa, em 1987
ocupava 343.359 ha (32,28%), diminuindo para 326.207 ha (30,67%) em 2007,
uma diferenga de 17.152 ha (1,61%) que corresponde a soma das diferengas
ocorridas nas demais classes.

Ao se analisar as imagens tematicas referentes a 1987 e 2007 (Figuras

16 e 17), conjuntamente com as observagdes realizadas em campo, pode-se
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constatar que as maiores partes das areas desmatadas encontram-se ao longo
da BR 364, com apropriacdo das terras nos dois lados do eixo viario, com
retdngulos de devastacdo de varios quildbmetros. O mesmo estilo de
devastagdo ocorre ao longo dos chamados ramais, que s&o caminhos
perpendiculares a rodovia. Os ramais criam o primeiro tipo de conexao entre os
espacgos devastados situados entre a rodovia e o ramal. Também se observa a
devastacdo nos sub-ramais, que se encontram perpendicularmente aos ramais
pré-implantados. Ocorrem desmatamentos também nas areas proximas a sede
do municipio e ao longo das margens dos rios, principalmente nas margens do
rio Purus. Essa realidade descrita € melhor observada na Figura 18, cujas

imagens foram ampliadas para uma melhor visualizagao.

1987 2007

Figura 18. Comparacado das areas desmatadas em julho de 1987 e junho de
2007 no municipio de Manoel Urbano-Acre.

De acordo com os dados do IBGE (2007), juntamente com as
observagdes realizadas no campo e entrevista com os moradores locais e
técnicos da SEATER (Secretaria de Assisténcia Técnica e Extensao
Agroflorestal), o desmatamento no municipio de Manoel Urbano-Acre deve-se
ao fato de que a economia local encontra-se baseada principalmente na

exploragcao da madeira para a comercializagao em tora, lenha ou produgao de
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carvao vegetal. As areas apos o processo de desmatamento sao destinadas
principalmente para a formacao de pastagens. Além da exploracdo da madeira
destaca-se também como atividade econémica do municipio o extrativismo

vegetal como a pupunha e o agai.

4.1.1. Avaliagcao das imagens classificadas

Os resultados encontrados para o indice Kappa foi de 0,8722 para a
imagem classificada a partir da imagem Landsat TM de 1987 (Quadro 7) e de
0,8666 para a imagem classificada a partir da imagem Landsat TM de 2007
(Quadro 8), valores estes considerados excelentes. Segundo Foody (1992) e
Congalton & Green (1998) o coeficiente Kappa é classificado como: K < 0,2 —
péssimo; 0,2 < K< 0,4 — razoavel; 0,4 <K< 0,6 — bom; 0,6 < K < 0,8 — muito
bom; e 0,8 < K £ 1 — excelente.

O kappa condicional permitiu verificar o desempenho dos classificadores
e a influéncia da temporalidade para cada classe especifica. A classe Floresta
Ombréfila com Bambu apresentou indice Kappa condicional de 0,7333 para a
imagem classificada de 1987 e de 0,7523 para a imagem classificada de 2007,
indicando que houve uma pequena confusdo entre as classes Floresta Densa
com Bambu e Desmatamento, sendo que a classe Desmatamento € composta

principalmente por areas com pastagens.

Quadro 7. Matriz de erros para a imagem classificada do ano de 1987

Classes Corpos Desmatamento  Floresta O. Floresta O. Total de
d’agua Densa com Bambu Linhas

Corpos d’agua 57 0 0 3 60
Desmatamento 0 48 5 7 60
Floresta O. 0 0 56 4 60
Densa
Floresta O. 0 1 3 56 60
com Bambu
Total de 57 49 64 70 240
colunas
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Kappa =
240*217 - (57*60+49*60+64*60+70*60) = 37680 = 0,8722
57600 - (57*60+49*60+64*60+70*60) 43200

Kappa Condicional
Corpos d’agua

240*57 - (57*60) =_10260 =1
24057 - (57*60) 10260

Desmatamento

240*48 - (49*60) = 8580 = 0,9727
24049 - (4960) 8820

Floresta Ombrofila Densa

240*56 - (64*60) =9600 = 0,8333
240*64 - (64*60) 11520

Floresta Ombrdéfila com Bambu

240%56 - (70*60) =9240 =0,7333
240*70 - (70*60) 12600

Quadro 8. Matriz de erros para a imagem classificada do ano de 2007

Classes Corpos Desmatamento  Floresta O. Floresta O. Total de
d’agua Densa com Bambu Linhas
Corpos d’agua 60
Desmatamento 60
Floresta O. 60
Densa
Floresta O. 60
com Bambu
Total de 55 51 64 70 240
colunas
Kappa

240216 - (55*60+51*60+64*60+70*60) = 37440 = 0,8666
57600 - (55*60+51*60+64*60+70*60) 43200

Kappa Condicional
Corpos d’agua
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24054 - (55*60) =9660 = 0,9757
240755 - (55*60) 9900

Desmatamento

240*48 - (51*60) = 8460 = 0,9215
240*51 - (51*60) 9180

Floresta Ombrdfila Densa

240%57 - (64*60) = 9840 = 0,8541
240*64 - (64*60) 11520

Floresta Ombroéfila com Bambu

240*57 - (70*60) =9480 =0,7523
240*70 - (70*60) 12600

Apesar do municipio de Manoel Urbano possuir uma area bastante
preservada, com reduzida transformacdo da paisagem, observa-se que as
transformacgdes ocorridas no meio ambiente ao longo dos ultimos 20 anos
ocorreram e ainda estdo a ocorrer sem planejamento, resultando na
degradagédo ambiental de algumas areas, bem como num nivel de qualidade de

vida da populagéo local insatisfatorio.

4.2. Areas de Preservagio Permanente

Utilizando a metodologia para delimitagcdo automatica das areas de
preservacao permanente desenvolvida por RIBEIRO et al. (2002 e 2005) foram
identificadas e quantificadas as categorias de APP’s situadas no entorno das
nascentes (APP-1), no entorno dos lagos (APP-2), nas margens dos cursos
d’agua (APP-3), no terco superior dos morros (APP-4), e ao longo das linhas
de cumeada, no tergo superior das sub-bacias (APP-5), perfazendo um total de
109.918,15 ha (10,33%) da area de estudo.

As APP’s nas encostas ou elevacbes com declividade superior a 45°
(APP-6) e com altitude superior a 1.800 metros (APP-7) ndo foram identificadas
na area de estudo.

A principio, a delimitagdo das APP’s foi feita individualmente, realizando-
se o recorte das areas de intercessdo e o limite do municipio. A area total

ocupada pelas APPs situadas no entorno das nascentes (APP-1)
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correspondem a 191,67 ha, 0,17% do total de areas de APP’s presentes no
municipio.

Os lagos presentes no municipio sao formados pelo processo de
mudanca do leito do rio, sendo que estes se localizam nas proximidades do
leito do rio Purus. A area total ocupada pelas APP’s no entorno dos lagos
(APP-2) correspondem a 490,77 ha, 0,45% do total de areas de APP’s
presentes no municipio.

O mapeamento das APP’s correspondentes as margens dos cursos
d’agua (APP-3) foi dividido em duas etapas. Na primeira, delimitou-se a APP
curso d’agua do rio Purus com 100 metros em cada margem, cujo arquivo foi
denominado de Cursos d’agua-1. Na segunda, delimitou-se as APP’s
referentes aos leitos menores cuja APP correspondente a 30 metros em cada
margem, foi denominada de Cursos d’agua-2, unindo-as posteriormente.
Cursos d’agua-1 possui uma area total de 10.603,73 ha, 9,65% e Cursos
d’agua-2 o valor de 30.000,42 ha, 27,29%, juntas perfazem um total de
40.604,15 ha, 36,94% do total de areas de APP’s presentes no municipio.

A juncao das APP’s referentes ao entorno das nascentes, entorno dos
lagos e as margens dos cursos d’agua, resultou numa area total ocupada
correspondente a 41.286,59 ha, 37,56% do total de areas de APP’s presentes
no municipio.

A area total ocupada pelas APP’s situadas no terco superior dos morros
(APP-4) correspondem a 16.748,14 ha, 15,24% do total de areas de APP’s
presentes no municipio. As APP’s situadas ao longo das linhas de cumeada, no
terco superior das sub-bacias (APP-5) correspondem a 51.883,42 ha, 47,2% do
total de areas de APP’s presentes no municipio.

A area total ocupada pela juncdo de todas as APP’s correspondem a
109.918,15 ha, sendo que na Figura 19 estdo separadas as APP’s referentes a
Recursos Hidricos, terco superior dos morros e linha de cumeada, no tergo

superior das sub-bacias.
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Figura 19. Delimitacdo das APP’s hidrografia completa, Tergo superior dos
morros e ao longo das linhas de cumeada, no tergo superior das sub-bacias
no municipio de Manoel Urbano-Acre.
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De acordo com o Quadro 9, as APP’s que ocupam as maiores areas sao
aquelas situadas ao longo das linhas de cumeada, no tergo superior das sub-
bacias, ocupando uma area de 51.883,42 ha, seguida pelas APP’s Margens
dos cursos d’agua, ocupando uma area de 40.604,15 ha. As categorias de
APP’s que ocupam as menores areas sao as de nascentes com 191,67 ha e de

lagos com 490,77 ha.

Quadro 9. Quantificagdo das areas de preservagdo permanente (APP’s) no
municipio de Manoel Urbano-Acre

Categorias de APP’s Legenda Area
ha %
Nascentes APP-1 191,67 0,17
Lagos APP-2 490,77 0,45
Margens dos cursos d’agua APP-3 40604,15 36,94
Terco superior dos morros APP-4 16748,14 15,24
Terco superior das sub-bacias. APP-5 51883,42 47,20
Total 109918,15 100,00

NASCIMENTO (2005) delimitou as APP’s na bacia hidrografica do rio
Alegre no estado do Espirito Santo cuja area total € de 20.819,8 ha, dos quais
9566,9 ha sao APP’s, sendo que a classe Terco superior das sub-bacias possui
4695,8 ha, correspondentes a 49,08% da area total das APP’s. Essa realidade
esta relacionada a topografia da area de estudo a qual encontra-se numa
regiao de relevo acidentado.

Ja SERIGATTO (2007) em estudo conduzido na sub-bacia do rio
Queima Pé localizada na bacia hidrografica do rio Sepotuba-MT, apresentou
menos areas de preservacado permanente. Dos 16.100 ha da sub-bacia do rio
Queima Pé, as APP’s ocupam 3.025 ha que equivalem a 18,80% da area total
estudada. Estes resultados se devem principalmente ao fato da area estudada
apresentar relevos menos acidentados do que os encontrados na bacia
hidrografica do rio Alegre.

O presente estudo, quando comparado ao estudo realizado por
NASCIMENTO (2005), demonstra uma realidade bem diferente, pois o
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municipio de Manoel Urbano perfaz uma area total de 1.063.700 ha, dos quais
109.918,15 ha (10,33%) sdao APP’s. Essa realidade deve-se principalmente ao
fato de que a area de estudo encontra-se em uma regido Amazdnica cujo
relevo é bastante aplainado. Os resultados ja sdo bem mais proximos quando
comparados ao estudo realizado por SERIGATTO (2007), pois a area de
estudo encontra-se inserida na regiao amazonica cujo relevo € bem mais plano

do que o relevo presente na regido Sudeste do Brasil.
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5. CONCLUSOES

O presente estudo teve por finalidade avaliar a evolugédo de uso e
ocupacao da terra e as transformagdes ocorridas para os anos de 1987 e 2007,
bem como, a identificacdo e quantificacdo das Areas de Preservagdo
Permanente com base na legislagdo ambiental brasileira.

Os resultados permitem concluir que para o municipio de Manoel
Urbano-Acre:

- As classificagdes das imagens orbitais do satélite Landsat TM 5
utiizando o método de classificagdo hibrida e o algoritmo da maxima
verossimilhanga os quais mostraram-se eficazes na avaliagdo multitemporal
das mudancas de uso e cobertura da terra entre os anos de 1987 e 2007.

- O processo de ocupagao ocorreu nas areas proximas:

a) a sede do municipio;

b) a BR 364;

C) aos ramais construidos com o apoio da prefeitura, Incra e Governo do
Estado;

d) ao longo do rio Purus.

- O municipio de Manoel Urbano possui uma area de 700.765 ha de
Floresta Ombréfila com Bambu (65,88%) e 326.207 ha de Floresta Ombrofila
Densa (30,67%), totalizando 1.026.972 ha (96,55%) de areas com cobertura

florestal.
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- Ao longo dos ultimos 20 anos a area desmatada que era de
23.013 ha (2,16%) no ano de 1987 passou para 31.426 ha (2,95%) no ano de
2007, acréscimo de 8.413 ha (0,79%).

- A adocédo do Sistema de Informagdes Geograficas permitiu a
delimitacdo automatica das Areas de Preservacdo Permanentes, totalizando
109.918,15 ha (10,33%) da area do municipio, e quantificacao das diferentes

categorias de APP’s.
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6. RECOMENDAGOES

Diante dos resultados obtidos, recomendam-se as seguintes acgdes
como subsidios para planejamento ambiental do municipio de Manoel Urbano-
Acre.

- Investir no planejamento do processo de ocupagédo, principalmente
com a provavel pavimentagdo da BR 364 pelo fato dessa obra aumentar a
degradagdo ambiental, além de ser um fator gerador de conflitos sociais,
principalmente nas areas proximas as tribos indigenas presentes na regiao.

- Realizar investimentos voltados ao desenvolvimento da economia
local, com incentivos a producéo e industrializacdo dos produtos extraidos da
floresta.

- Conscientizar a comunidade local sobre a importancia da
preservacdo ambiental para o desenvolvimento econbémico e social por
intermédio da implantagdo de um programa de educagao ambiental.

- Elaborar projetos visando subsidiar os processos produtivos
presentes no municipio, principalmente aqueles vinculados ao extrativismo
vegetal, podendo implantar, por exemplo, cooperativas voltadas ao artesanato.

- Realizar estudos mais detalhados dos tipos de fisionomias e
mosaicos de estagio de regeneragao, utilizando imagens com melhor resolugao

espacial/espectral.
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