LYVIA JULIENNE SOUSA REGO

POTENCIAL ECONOMICO DA PRODUCAO DE ARTESANATOS
DERIVADOS DO LATEX DA FLORESTA NACIONAL DO TAPAJOS

Tese apresentada a Universidade
Federal de Vigosa, como parte das
exigéncias do Programa de Pos-
Graduagdo em Ciéncia Florestal, para
obtencdo do titulo de Doctor Scientiae.

VICOSA
MINAS GERAIS — BRASIL

2018



Ficha catalogréafica preparada pela Biblioteca Central da Universidade
Federal de Vigcosa - Campus Vicosa

Régo, Lyvia Julienne Sousa, 1989-
R343p Potencial econdmico da producédo de artesanatos derivados
2018 do latex da Floresta Nacional do Tapajos/ Lyvia Julienne Sousa
Régo. — Vicosa, MG, 2018.
xii, 96f. : il. (algumas color.) ; 29 cm.

Inclui apéndices.

Orientador: Marcio Lopes da Silva.

Tese (doutorado) - Universidade Federa de Vicosa.
Inclui bibliografia.

1. Seringueira. 2. Létex. 3. Produtos florestais. 4. Custo.
5. Artesanato - Amazonia. 6. Floresta Nacional do Tapajés
(PA). I. Universidade Federa de Vicosa. Departamento de
Engenharia Florestal. Programa de Pés-Graduacéo em Ciéncia
Florestal. Il. Titulo.

CDO adapt CDD 22. ed. 634.989266




LYVIA JULIENNE SOUSA REGO

POTENCIAL ECONOMICO DA PRODUCAO DE ARTESANATOS
DERIVADOS DO LATEX DA FLORESTA NACIONAL DO TAPAJOS

Tese apresentada a Universidade
Federal de Vigosa, como parte das
exigéncias do Programa de Pos-
Graduag@o em Ciéncia Florestal, para
obtengdo do titulo de Doctor Scientiae.

APROVADA: 10 de agosto de 2018.

% Quaolina {\ww\u\\o %)

Sidney Araujo Cordeiro Carolina Jaramillo Giraldo

)/%k\ Ak
—Al{fair Dias de Moura Helfy Garcia'leite

(Coorientador)

Jsneco Lo i Scbon-

/  Marcio Lopes da Silva
(Orientador)




Aos meus pais Walneci e Milton,
irmaos Vinicius e Leonardo,

e a minha vé Dalva,

gue sdo a minha fortaleza,

pelo apoio constante nessa
caminhada.

Dedico



AGRADECIMENTOS

A Deus, por todas as béncéos recebidas.

A minha familia, que me fez ser esta pessoa e que sempre me fortaleceu durante
esta jornada, assim como, em todos 0s momentos da minha vida.

A Universidade Federal de Vicosa (UFV), ao Programa de Ps-Graduago em
Ciéncia Florestal e a CAPES, pelo suporte técnico, cientifico e financeiro ao trabalho
desenvolvido.

Ao professor Marcio Lopes da Silva pela orientacdo, oportunidades,
conhecimentos transmitidos, contribui¢des durante o desenvolvimento da pesquisa e
pelas diversas conversas ao longo do mestrado e do doutorado.

Ao professor Altair Dias de Moura, por aceitar em me coorientar e pelas varias
sugestdes e reunides para melhoria da tese, mesmo com a sua agenda superlotada rs.

A banca examinadora, pela disposicdo em participar do meu trabalho.

Aos professores do DEF, pelos ensinamentos.

Ao professor Helio Garcia, por ser uma pessoa humilde, positiva, bem-
humorada, prestativo e cheio de sugestdes, que ndo tinha como néo sair zonzo da sua
sala (rsrs) ao longo do doutorado (de brinde as vezes ganhava chocolate rs).

Aos professores da Universidade Federal do Oeste do Para (UFOPA), Dr. Jodo
Ricardo Vasconcellos Gama, por sugerir a realizacdo desta pesquisa, ao Dr. Rommel
Noce, pelo incentivo em iniciar a pds-graduacdo, e a todos que torceram para que eu
trilhasse este caminho (Clodoaldo, Juliana, Victor, Thiago, Denise...).

A Maria Rosenildes Guimardes dos Santos (Rose) do Instituto de Estudos
Integrados Cidaddo da Amaz6nia, por me apresentar a comunidade de Jamaraqua, pela
oportunidade de vivenciar parte da histéria das seringueiras da Amazonia e pela
disponibilidade em colaborar com a pesquisa mesmo distante.

A Cooperativa Mista da Flona Tapajos (COOMFLONA), pelo apoio e
fornecimento dados necessarios a realizacdo desta pesquisa. A funcionaria Nitinha,
pelas inumeras conversas que esclareceram minhas dividas quanto aos dados.

Ao Liniker, Pamella Reis (com fortes oracfes) e Leonardo Reis pela sincera
amizade, artigos publicados, reviséo da tese e o apoio incondicional, especialmente,

pela forca nas fases conturbadas da minha vida (srsrs).



Aos amigos da pos-graduacdo Crismeire, Simone, Ricardo, Magdaline, Renata,
Ana Carolina, Lucas Arthur, Caio, Vicente (ex danaddo), Mari e ao grupo SIGMA
pelos momentos de descontracdo, conversas, risadas, experiéncias e almog¢os no RU
compartilhados. A Camila Bras, Adriana Gomez e Andreina Epifania pelos sabios
conselhos. Aos inimeros colegas que conquistei durante 0s anos de pos-graduagéo.

Aos funcionéarios do DEF sempre dispostos a ajudar, Alexandre Amorim
(excelente pessoa e profissional), Dilson, Marquione (sempre sorridente), Julien
(minha quase xard), Chiquinho da Floresta (pelas belas palavras e pelos cumprimentos
de todas as manhas).

Aos comunitarios da comunidade de Maguari, Jamaraqua e S& Domingos,
principais responsaveis por esta pesquisa, por toda atencdo e informacdo que me
repassaram. A dona Raimunda, ao Sunta e familia, por me hospedarem com todo
carinho em suas residéncias e por todo aprendizado fornecido. Ao Arimar, por “aturar”
minhas incontaveis ligacdes rs e por me proporcionar muito conhecimento. Ao grupo
“couro” ecologico, por compartilhar comigo seu momento de trabalho com muita
alegria. Ao seu Dido e dona Lurdes, pela paciéncia em contribuir constantemente com
a pesquisa. A dona Conci pelos almogos saborosos.

A todos aqueles que, direta ou indiretamente, colaboraram por mais esta

conquista em minha vida.

Minha gratid&o!



“Passa o tempo.

A vida passa.

Somos persistentes.

Somos o destino de um caminho
Que nos leva, direto para

A felicidade perante 0 nosso
Dormir de cada noite.

No amanhecer colhemos os frutos
De nosso sonhar perante

As noites de lua cheia.”

Chiquinho da Floresta, 2018


https://www.pensador.com/autor/chico_mendes/

BIOGRAFIA

LYVIA JULIENNE SOUSA REGO, filha de Walneci Maria Nascimento e
Sousa e de Milton do Régo Filho, nasceu em 24 de janeiro de 1989, na cidade de
Santarem, Para.

Em 2006, concluiu o ensino médio no Colégio Sdo Raimundo Nonato, em
Santarém, Para.

Em 2007, ingressou no curso de Engenharia Florestal da Universidade Federal
Rural da Amaz6nia, campus Santarém, graduando-se em setembro de 2011.

Em fevereiro de 2012, iniciou o0 mestrado pelo Programa de Pos-graduagdo em
Ciéncia Florestal da Universidade Federal de Vicosa (UFV), MG, na area de Manejo
Florestal, defendendo sua dissertagao, intitulada “Analise econémica da producédo da
améndoa de cumaru e caracterizacdo do seu mercado em Santarém e Alenquer, Para”
em fevereiro de 2014.

Em fevereiro de 2015, ingressou no Programa de P6s-Graduacdo em Ciéncia
Florestal da UFV, em nivel de doutorado, na area de Manejo Florestal, submetendo-se

a defesa da tese em agosto de 2018.

Vi


http://www.locus.ufv.br/handle/123456789/3161
http://www.locus.ufv.br/handle/123456789/3161

SUMARIO

RESUMO ...ttt e et e et e e s e e e aa e e e na e e nne s IX
AB ST RA T .. e e e e e e nrree e Xi
INTRODUGAQO GERAL ...ooooeeeceeteeee et 1
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.........ooiriiiniieinsisesnsesssssssissssssssseseessnens 5
CAPTTULO L.ttt 9
Modelagem da produtividade de latex da seringueira (Hevea spp) na Floresta
NaCIONAl AO TAP@JOS.....c.eiuerveieiiiieiieesierie et 9
RESUMO ...ttt e et e et e e e s e e e at e e e ne e e e teeeanae e 9
(O [N 2T0] 516107 X TR 9
2. MATERIAL E METODOS ......coooiieieeeeiieeeseeesstesiesssesesses s sessssesssssssssssessnes 11
2.1, Area de BSIUAD .....c..ceeveeveeeeeeeee ettt 11
2.2, DAUDS....cviiiitectieeee e e 11
2.3, ANALISE U dAUDS......cveieieiice et 13
2.3.1.  EQUagDes de VOIUME........coiiiiiiiee e 13
2.3.2.  Redes Neurais ArtificiaiS (RNA) ... 14
3. RESULTADOS ...ttt e e e e e enae e 15
3.1, EQUACOES 0 VOIUME .....cveiiieiiececc sttt 15
3.2.  Redes Neurais Artificiais (RNA) ....coccoiiiieiieiiccceee e 22
4. DISCUSSAQD ...ttt 24
5. CONCLUSAO ..ottt 27
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS..........cooiiiiririniinsineieissiesissie s 27
CAPITULO 2ottt 32
Sustentabilidade econémica da producao dos artesanatos com latex da Floresta
Nacional do TapP@OS........cccueiiiiiiieie st 32
RESUMO ...ttt ettt st bbb e eneanas 32
1. INTRODUGAO ..o teeeeteeeeeeee e es st 33
2. MATERIAL E METODOS ......oiieeeeeeeeeeeeeeee et eeeeeee e 35
N (=T o (=t (0o RO 35
A I - Vo 0L SRR 36
2.3. ANALISE A0S UAUDS .....cueeuienieiesie ettt 37
2.3.1. Caracterizacao dos artesdos, da producédo e da comercializagao. ............. 37

vii



2.3.2. CUSLO 0€ PrOAUGAD ....ecvveeieiveieeeesie e e sie et te e ae e sreeae e nnees 37

2.4. Medidas de Rentabilidade ECONOMICA .........cccceviriiiniiieieene e 40
3. RESULTADOS ...ttt e e e nae e 42
3.1. Caracterizagio A0S artESADS .........ccueiverierierierierie et 42
3.2. Caracterizagdo da ProdUGED..........cccoververrerierieriereeee e 43
3.3. CUSLO 08 PrOUUGAD ....c.veuvieiiieieeieeieet ettt 45
3.4. Medidas de rentabilidade €CONOMICA .........cccceririiinieieie e, 48
3.5. Caracterizacdo da comercializagao..........ccccuevveiiiiieieeie e 51
4. DISCUSSAQ ...ttt 58
4.1. CaracterizaGao d0S ArtESA0S .........cvvveueireerieeieseesteeeesteestesseesreeseeeseesreesreaseesrens 58
4.2. Caracterizagdo da ProdUGED..........ccciververieririereeeeee e 59
4.3. CUSEO 08 PrOUUGAD ....c.veviiieieieeieeieeee ettt 60
4.4. Medidas de Rentabilidade ECONOMICA ........ccovveviiiiriieieiie e 61
4.5. Caracterizagdo da COMErcializagao..........cocvveriririeieierece e, 62
5. CONCLUSOES .....ooiiiiiiieieeieiies ettt 65
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. ..o 66
CONCLUSOES GERAIS ...ttt eee st 71
RECOMENDAGOES ..ot tees et snen 72
APENDICE L.oiioiiiiiieiseiiie ittt 74
APENDICE Il oottt 75
APENDICE oottt sttt 85

viii



RESUMO

REGO, Lyvia Julienne Sousa, D.Sc., Universidade Federal de Vicosa, agosto de 2018.
Potencial econémico da producéo de artesanatos derivados do latex da Floresta
Nacional do Tapajos. Orientador: Marcio Lopes da Silva. Coorientador: Altair Dias
de Moura.

O beneficiamento do latex na Amazo6nia com o uso de tecnologias sociais de producéo
permite agregar valor a borracha natural dentro da floresta, ao transforma-la em
produtos artesanais. A partir do latex sdo produzidos a Folha Semi Artefato (FSA), a
Folha Defumada Liquida (FDL), o Tecido Emborrachado da Amazénia (TEA), o
“Couro” Ecologico, os Encauchados de Vegetais da Amazo6nia e outros artefatos. A
comercializa¢do destes produtos gera renda para as comunidades de Jamaraqué, Sao
Domingos e Maguari, pertencentes a Floresta Nacional do Tapajos (FNT), localizada
no estado Para. Contudo, ha poucas informac6es disponiveis sobre a rentabilidade
econémica da atividade e a produtividade do latex das seringueiras (Hevea spp) para
que os artesdos ou gestores florestais possam realizar a atividade artesanal com a
garantia de retorno econdémico e com melhor planejamento do processo de produgéo.
Portanto, este estudo visa estimar a produtividade do latex da seringueira e determinar
a sustentabilidade econdmica dos seus produtos artesanais confeccionados na Floresta
Nacional do Tapajos. Para isso, estimou-se a produtividade das seringueiras em funcdo
do didmetro a 1,30 m de altura (dap), da altura comercial e dos locais (igapd, quintal e
serra), utilizando modelos de regressdo e redes neurais artificiais (RNA). A
sustentabilidade econdmica foi determinada pelas medidas de rentabilidade
econdmica, considerando o custo operacional e a renda bruta unitéaria dos artesanatos.
Caracteristicas dos artesdos, da producdo e da comercializacdo também foram
analisadas por meio da estatistica descritiva. As redes neurais resultaram em maior
exatiddo das estimativas do que a regressdo. Contudo, as equacgdes ajustadas pelo
modelo de Husch, especificas para cada local, foram recomendadas para estimar a
produtividade média de latex ao utilizar somente o dap das seringueiras. A grande
variedade de produtos de latex, em 2016, gerou uma renda bruta total de R$84,8 mil
na FNT, impulsionado pela venda na prdpria comunidade, principalmente no periodo
de férias, eventos culturais e datas comemorativas. As medidas de rentabilidade
apontaram que somente o produto “bola de tamanho P” apresentou margem bruta ¢

liquida negativa, o que indica que a produgdo deste item néo é sustentavel e haveria
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necessidade de ajustes ou mudangas no seu processo produtivo visando melhorar seu
desempenho econdmico. Por sua vez, a produgdo de agenda de tamanho P, bola de
tamanho G, colar de semente e latex, pulseira simples e larga, tambor P e sandalia
encauchada foram sustentaveis somente no curto prazo por apresentar margem bruta
positiva, mas margem liquida negativa. Os demais produtos apresentaram margem
liquida positiva demonstrando sustentabilidade no longo prazo. Portanto, pode-se
concluir que a atividade artesanal desenvolvida pelos artesdos da FNT é sustentavel
economicamente. Para aprimorar a atividade e a rentabilidade dos artesanatos que nédo
se mostraram sustentaveis, algumas medidas corretivas sdo necessarias como, reduzir
0s custos de producdo, reavaliar o preco de venda dos artesanatos, ou O processo

produtivo, além de outras iniciativas internas e externas a comunidade.



ABSTRACT

REGO, Lyvia Julienne Sousa, D.Sc., Universidade Federal de Vigosa, August, 2018.
Economic potential of latex handcrafts from Tapajos National Forest. Advisor:
Marcio Lopes da Silva. Co-advisor: Altair Dias de Moura.

Amazon latex processing through use of social production technologies allows adding
value to the natural rubber within forest, transforming it into artisanal products. Semi
Anrtifact Sheet (FSA), Liquid Smoked Sheet (FDL), Rubberized Fabric of Amazonia
(TEA), ecological "leather", rubberized-vegetal and other artifacts are produced from
latex of the Amazon Forest. The commercialization of these products generates income
for the communities of Jamaraqud, S&o Domingos and Maguari, belonging to the
Tapajos National Forest (FNT), located in Para State. However, little information is
available regarding economic profitability and latex yield of the rubber tree (Hevea
spp), so artisans or forest managers cannot carry out artisan activity with guarantee of
economic return with a efficient planning of the production process. Therefore, this
study aims to estimate the latex yield of the rubber tree and determine the economic
sustainability of its handicraft products made in the Tapajés National Forest. For this,
productivity of rubber trees was estimated as a function of Diameter at Breast Height
(DBH), commercial height and sites quality (floodplain, backyard and mountain
range), using regression models and Artificial Neural Networks (ANN). Economic
sustainability was determined by measurements of economic rentability, considering
operational cost and unit gross income of handicrafts. Characteristics of artisans,
production and marketing were also analyzed based on descriptive statistics. Neural
networks resulted in greater accuracy than regression. However, the equations adjusted
by Husch-specific model for each site were recommended to estimate the average yield
of latex when using only DBH of rubber trees. The wide variety of latex products, in
2016, generated a total gross income of R$84.8 thousand in the FNT, driven by sales
in the community itself, mainly during the holidays, cultural events and
commemorative dates. The measures of profitability pointed out that only the product
"ball of size P" presented gross and negative net margin, which indicates that the
production of this item is not sustainable. In this case, there would be need of
adjustments or changes in its productive process to improve its economic performance.
On the other hand, the production of agenda of size P, size G ball, seed necklace and

latex, simple and wide strap, P-barrel and sandal-plated were only sustainable in the
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short term by presenting positive gross margin but negative net margin. The other
products presented positive net margin indicating long term sustainability. Therefore,
it can be concluded that the artisan activity developed by FNT artisans is economically
sustainable. In order to improve non-profitable handcrafts' activity, some corrective
measures are needed, such as, cost production reduction, revaluation of sale price and

production process, as well other initiatives within and outside community.
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INTRODUCAO GERAL

O extrativismo do latex é realizado desde quando os indigenas comegaram a
fabricar objetos, hd muitos anos atras (SAMPAIO, 2011). Essa atividade prevalece na
Regido Norte do pais (IBGE, 2018), onde esté localizado grande parte da Amazonia,
local de ocorréncia natural da seringueira (Hevea brasiliensis (Willd. Ex A. Juss.)
Muiill. Arg.), principal fornecedora desta matéria-prima (COSTA et al., 2001). O latex
dos seringais nativos da Amazoénia abasteceu o Brasil, quase que exclusivamente, até
a década de 1990 (MARTIN e ARRUDA, 1993), quando houve o predominio da
producdo dos seringais de cultivo (HOMMA, 2012a), permanecendo até os dias atuais
(IBGE, 2018).

De 1997 a 2016, as areas plantadas com seringueira apresentaram uma
tendéncia crescente, totalizando cerca de 156 mil hectares (IBGE, 2018). Os seringais
mais produtivos estdo no estado de S&o Paulo (IAC, 2018), seguidos da Bahia, Minas
Gerais, Mato Grosso, Goias, Espirito Santo, Mato Grosso do Sul, Pernambuco,
Tocantins, Para, Parand, Maranh&o, Acre, Rio de Janeiro, Ronddnia e Amazonas.
Enquanto que os seringais nativos ocorrem em Ronddnia, Acre, Amazonas, Para e
Mato Grosso (IBGE, 2018).

A maior producdo de latex de plantios contribuiu para que sua oferta
alcancasse, em 2016, o volume de 316,8 mil toneladas, sendo a maioria na forma
coagulada e apenas 0,4% proveniente do extrativismo (IBGE, 2018). Contudo, a
producéo brasileira ndo é capaz de atender a demanda interna (SOARES et al., 2013)
e representa menos de 2% da producdo mundial, concentrada na Tailandia, Indonésia
e India (IAC, 2018). No Brasil, a producdo poderia ser maior, pois 0 pais possui areas
aptas ao plantio (NOGUEIRA et al., 2015; IAC, 2018), como uma significativa area
no centro-oeste, grande parte da regido sudeste (PILAU et al., 2007) e no sudeste do
Acre (JARAMIILO-GIRALDO et al., 2017). Contudo, o alto custo de producdo de um
seringal (NOGUEIRA et al.,, 2015), reduz a atratividade desta atividade pelos
investidores.

A reducdo da oferta de borracha extrativa veio, principalmente, com a
concorréncia da borracha domesticada na Malasia (MARTIN e ARRUDA, 1993) com
baixo custo de producéo e transporte (SANTOS, 2007). Outros fatores que também

reduziram o extrativismo foram: a redugcdo dos precos internos que ndo eram
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compensados pela baixa produtividade da Amazénia (MARTIN e ARRUDA, 1993),
a mudanca do sistema de producéo brasileiro passando as areas de cultivo para as zonas
de escape (MORCELLI, 2004) e o uso de clones produtivos e resistentes ao Mal das
Folhas (COSTA et al., 2001). Os clones IAN 3156 e RO 45 plantados em Séo Paulo,
por exemplo, produziram em média 65,57 g e 52,29 g/arvore/sangria de borracha seca,
respectivamente (GONCALVES et al., 2001), enquanto que seringueiras nativas de
terra firme e varzea na Amazonia produziram em média 7,59 e 11,97 g/arvore/sangria
de borracha seca, respectivamente (ARAUJO, 2010).

O volume da borracha pode variar entre tipos de clones e regides (MESQUITA
et al., 2006), até mesmo entre arvores, tornando a produgdo incerta. Para minimizar
esse problema, sdo utilizadas modelagem matematica ao estimar a produtividade das
seringueiras, seja por meio de equacdes de regressdo ou por Redes Neurais Artificiais
(RNA) (SILVA et al., 2009; DIAMANTOPOULOU, 2012). Na floresta Amazonica,
foram utilizados equac6es nos trabalhos de Rolim et al., (2006), Thaines et al., (2010)
e Tonini e Borges, (2015) para quantificar o volume de madeira, enquanto que Reis et
al., (2016) e Reis et al., (2018) utilizaram RNA para estimar a sobrevivéncia,
mortalidade e o crescimento de arvores individuais.

Para produtos florestais ndo madeireiros (PFNM), como o latex, somente no
Acre ja foi desenvolvido uma equacdo para estimar a produtividade em litros por
arvore de Hevea spp em floresta natural (JARAMIILO-GIRALDO et al., 2017). Em
outras regides que h& o beneficiamento do latex, como na Floresta Nacional do
Tapajos, estado do Pard (GAMA et al., 2017; SARMENTO e MOURA, 2017), ndo ha
esse tipo de informacdo disponivel.

Estimativas do estoque de arvores auxiliam os gestores florestais na tomada de
decisdo para determinar a area a ser colhida (AKINDELE e LEMAY, 2006), além de
realizar anélise econdmica de projetos florestais e elaborar planos de manejo (BINOTI
et al., 2014). A producdo das arvores pode ser melhor aproveitada ao determinar a
quantidade a ser colhida (SCOLFORO et al., 2004), assegurando a sustentabilidade
econémica e ambiental do manejo florestal (REIS et al., 2016).

Quanto aos aspectos econémicos, a producédo de latex liquido e coagulado do
extrativismo e de plantios somaram R$676,9 milhdes, em 2016 (IBGE, 2018). A
entrada de capital na economia nacional se deu pela exportacdo de US$2,1 milhdes e
a saida pela importacdo de US$341,1 milhdes de borracha natural, contribuindo com

saldo negativo na balanga comercial, em 2017. A importagdo de borracha natural
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continua crescente, ao ponto de que neste Gltimo ano, o volume importado foi 246
vezes maior em relacdo a quantidade exportada, de 769,2 mil t (MDIC, 2018).

O beneficio econdmico pelo uso da borracha ndo € exclusivo para capitalistas
nacionais e internacionais (HOMMA, 2012b), mas acontece também para 0s
pequenos, como extrativistas, produtores e familiares ao gerar emprego (COSTA et
al., 2001) e renda (MORCELLI, 2004; GAMA et al., 2017). A remuneracdo econdmica
dos extrativistas ocorre, principalmente, pela agregacéo de valor ao latex diante da
constante desvalorizacdo do preco do quilo da borracha (MORCELI, 2004,
NOGUEIRA et al., 2015).

O aumento no valor econdmico do latex se deu pelas novas tecnologias de
producdo da borracha, adotadas pelos seringueiros e comunidades tradicionais da
Amazbnia dentro da floresta (SAMONEK, 2006; GAMA et al., 2017). Esse
beneficiamento aumentou a qualidade da borracha pelo processo de vulcanizacédo e a
transformaram em diversos artefatos capazes de gerar renda (NASCIMENTO et al.,
2015). Outros produtos, além do cernambi (borracha dura), que passaram a ser obtido
do latex foram a Folha Semi Artefato (FSA), a Folha Defumada Liquida (FDL)
(GAMA et al., 2017), o “Couro” Ecoldgico (SARMENTO e MOURA, 2017), o
Encauchado de Vegetal da Amazonia (POLOPROBIO, 2017) e outros pequenos
objetos, verticalizando a producdo na comunidade (Apéndice 1).

O valor de mercado dos produtos de borracha como a FSA e a FDL sao
superiores ao cernambi. Uma FSA é 100% mais remunerada do que o quilo de
cernambi. Apesar de demonstrarem retorno econémico, Sarmento e Moura (2017)
afirmaram que questdes relacionadas a sustentabilidade desses produtos podem ser
mais estudadas, para garantir que sua producdo seja mantida nas comunidades. A
continuidade da producdo dos artesanatos de latex em comunidades tradicionais da
Amazodnia também contribui para a conservacao das florestas naturais e geragdo de
servicos ecossistémicos, pois 0s comunitarios ou extrativistas podem permanecer
morando na floresta obtendo renda ao manter a floresta em pé. Portanto, é fundamental
comprovar a sustentabilidade econdmica destes produtos.

A sustentabilidade econdmica da producéo de artefatos derivados do latex pode
ser identificada por meio da analise dos custos de producdo. O custo de producéo
avalia a desempenho econémico e 0 sucesso da atividade, sendo importante no
planejamento e na administracdo do negocio (GRACA et al., 2000). O custo

operacional de producdo, por exemplo, indica decisdes na producdo, como a

3



viabilidade do produtor em permanecer ou ndo na atividade ou qual a quantidade que
ele pode produzir para que ndo tenha prejuizo (MATSUNAGA et al., 1976).

No setor florestal ainda ha segmentos que faltam informacdes de custos, como
dos produtos de latex fabricados em comunidades na Floresta Nacional do Tapajos
(FNT). Pesquisas ja foram realizadas sobre custos (SAMONEK, 2006; GUERRA,
2008; JARAMIILO-GIRALDO et al., 2017), pregos (TAKEUCHI, 2012;
SARMENTO e MOURA, 2017) e renda (GUERRA, 2008) de uma minoria de
produtos de latex, principalmente, do estado do Acre, mas nenhuma aprofundou nos
aspectos econdmicos dos diversos encauchados e subprodutos resultantes da FSA que
demandam muita méo de obra dos comunitarios da FNT.

Quando se conhece os custos dos produtos confeccionados a base de latex e a
quantidade que cada arvore pode fornecer, o produtor ou o gestor florestal pode
promover melhorias e agbes visando o aumento da receita da atividade. Com a
estimacdo da produtividade de latex das arvores € possivel determinar o volume
disponivel na area do seringueiro, assim como, a quantidade de produtos que a
comunidade ou o produtor sdo capazes de fornecer diante de uma demanda. Com 0s
custos, sabe-se a rentabilidade econdmica dos produtos podendo-se ajustar 0 processo
produtivo. Desta forma, a confeccdo e a comercializagdo dos produtos podem ser
realizadas com uma maior seguranca econémica.

Para incentivar a pratica da atividade artesanal a partir do uso do latex nas
comunidades da FNT e desenvolvé-la economicamente, realizou-se esta pesquisa com
0 objetivo geral de estimar a produtividade do latex da seringueira e avaliar a
sustentabilidade econémica dos seus produtos artesanais confeccionados na Floresta
Nacional do Tapajos (Para).

Os objetivos especificos foram:

- Testar diferentes modelos de regresséo e configuracGes de redes neurais
artificiais (RNA) para estimar a produtividade do latex de seringueiras da comunidade
de Jamaraqua da Floresta Nacional, estado do Para.

- Avaliar a sustentabilidade econdmica e caracterizar a producdo e
comercializa¢do dos artesanatos derivados do latex confeccionados em comunidades
da Floresta Nacional do Tapajos.

De acordo com os objetivos propostos, esta pesquisa foi estruturada em dois

artigos:



- Capitulo I: Modelagem da produtividade de latex da seringueira (Hevea spp)
na Floresta Nacional do Tapajos.
- Capitulo IlI: Sustentabilidade econémica da producdo dos artesanatos com

latex da Floresta Nacional do Tapajds.
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CAPITULO 1

Modelagem da produtividade de latex da seringueira (Hevea spp) na Floresta

Nacional do Tapajoés

RESUMO

A determinacdo da produtividade de latex da floresta permite que seus manejadores,
interfiram na producdo de maneira sustentavel obtendo lucro. Estimativas de
produtividade podem ser obtidas por modelagem. Assim, para estimar a produtividade
de latex de areas da Floresta Nacional do Tapajés, no estado do Pard, este estudo teve
0 objetivo de testar diferentes modelos de regresséo e configuracdes de redes neurais
artificiais (RNA) e encontrar o melhor e o que mais adequasse a realidade local dos
seringueiros. A produtividade de latex das seringueiras (Hevea spp) foi estimada em
funcdo do didmetro a 1,3 m de altura (dap), da altura comercial e do local, de arvores
presentes em trés areas distintas (igap0, quintal e serra). Diferentes modelos lineares e
ndo lineares foram testados e avaliados, assim como algumas configuracdes de redes
neurais Multilayer Perceptron. O coeficiente de correlagéo linear entre a produtividade
real e a estimada e a raiz do erro quadratico médio (RQEM) foram utilizadas para
avaliar as estimativas. As RNA apresentaram desempenho das estimativas
ligeiramente maior de correlacdo linear e menor RQEM que a regressao. Contudo, as
equacOes ajustadas pelo modelo de Husch foram indicadas para determinar a
produtividade média de latex. Para estimativa de cada local deve-se usar uma equacao
especifica de acordo com o teste de identidade. Assim, conhecendo apenas o dap das
arvores é possivel obter a produtividade média de latex e o estoque médio de latex de

cada local.

Palavras-chave: Amazonia, borracha natural, produto florestal ndo madeireiro.

1. INTRODUCAO

O fornecimento de borracha natural pela seringueira (Hevea brasiliensis
(Willd. Ex A. Juss.) Mull. Arg.) contribui para confeccdo de milhares de produtos
(IAC, 2018). Contudo, a producdo brasileira ainda é insuficiente para suprir a demanda

interna (SOARES et al., 2013), com uma tendéncia decrescente no extrativismo e



crescente nos plantios, nos ultimos vinte anos. Em 2016, os volumes produzidos pelas
florestas inequianeas e pelos povoamentos equianeos foram de 1,2 mil e 315,6 mil
toneladas, respectivamente, sendo que 99,7% deste somatorio foi da participacao de
latex coagulado (IBGE, 2016; 2018).

O latex liquido, apesar de ser pouco produzido, ainda é bastante utilizado por
populacBes tradicionais da Amazénia por meio de técnicas que agregam valor a
borracha dentro da floresta, tornando-se uma fonte adicional de renda (GAMA et al.,
2017; SARMENTO e MOURA, 2017). Alguns produtos como a Folha Defumada
Liquida (FDL), a Folha Semi Artefato (FSA), e 0 “Couro” Ecol6gico da Amaz6nia, 0s
dois ultimos gerados a partir de técnicas artesanais de vulcanizagdo, aumentam o ciclo
de vida da borracha e promovem a inclusdo social das comunidades locais
(SARMENTO e MOURA, 2017).

O volume de latex das seringueiras, precisa ser conhecido para que 0s
seringueiros ou os gestores florestais possam intervir melhor na floresta e no aumento
da producdo. Uma das formas de estimar o volume das arvores é utilizando equacoes.
A regressao € comumente utilizada para estimar o volume de madeira ou de biomassa
de arvores da Amazonia (ROLIM et al., 2006; NOGUEIRA et al., 2008; THAINES et
al., 2010; HUNTER et al., 2013; SANTANA et al. 2017). Uma alternativa que vem
sendo utilizada em substituicdo a regressdo € o emprego das redes neurais artificiais
(SILVA et al., 2009; OZCELIK et al., 2010; BINOTI et al., 2014a; MIGUEL et al.,
2015), com estimativas mais precisas (OZCELIK et al., 2010; DIAMANTOPOULOU,
2012).

Uma modelagem com regressdao simples ja foi realizada para estimar a
produtividade de latex em litros por arvore de diferentes espécies de Hevea em floresta
natural do Acre (JARAMILLO-GIRALDO et al., 2017). Contudo, 0 uso de equacdes
desenvolvidas para determinada regido da Amazo6nia quando aplicadas em outra,
geralmente, resultam em erros expressivos (NOGUEIRA et al., 2008). Ndo foram
encontrados equacdes de volume de latex para a Floresta Nacional do Tapajds. Por
isto, o objetivo deste estudo foi testar diferentes modelos de regressao e configuragoes
de redes neurais artificiais para estimar a produtividade de latex de seringueiras da

comunidade de Jamaraqua da Floresta Nacional, estado do Para.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1.Area de estudo

O estudo foi realizado em trés &reas compostas por seringueiras nativas e
plantadas na comunidade de Jamaraqué localizada na Floresta Nacional do Tapajos,
no municipio de Belterra, Estado do Pard, Brasil (Figura 1). O clima, na classificacdo
de Kdppen, é tropical imido do tipo Ami. A temperatura varia entre 30,6°C e 21,0°C
e a precipitacdo media é em torno de 1820 mm por ano, com maior quantidade nos
meses de janeiro a maio. Na regido predomina o Latossolo Amarelo Distrofico
(IBAMA, 2004).
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Figura 1. Localizacdo da comunidade de Jamaraqua na Floresta Nacional do Tapajos,
PA.

2.2.Dados

Os dados de 5037 observacOes de seringueiras foram obtidos em trés tipos de
area: terra firme na serra, terra firme no quintal e igapd. As seringueiras procedentes
do quintal foram plantadas de forma sistematizada ou aleatdria situada junto a moradia
do extrativista (Figura 2). Na serra haviam individuos plantados e individuos de

ocorréncia natural, enquanto que no igap6 haviam somente arvores nativas.
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Figura 2. Seringueiras planadas em linha (a) e de forma aleatoria (b) nos quintais,
seringueira de ocorréncia natural do igapd (c) e plantadas na serra (d) da
Floresta Nacional do Tapajos. (Foto: Maria Rosenildes dos Santos)

Apesar, de haver individuos com idade de 18 ou cerca de 75 anos, a estrutura
entre os seringais ndo difere (GAMA et al., 2017). A coleta da producéo de latex, altura
comercial (Hc) e diametro a 1,30 m de altura (dap) ocorreu de janeiro a agosto de 2012,
conforme descrito por Gama et al., 2017. Nos seringais plantados aleatoriamente a
coleta foi realizada por meio do caminho que o seringueiro fazia para coletar borracha
em uma jornada diaria de trabalho, enquanto que nas seringueiras plantadas em linha,
0 trajeto se deu por um processo ziguezague (GAMA et al., 2017). Os individuos tém
13 <dap <87 cm e 1<Hc<25 m (Tabela 1).
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Tabela 1.

Estatisticas dos locais

Local Variavel Minimo Méaximo Média DESVJO
padrdo

Dap (cm) 13,1 86,9 34,3 10,7

Todos  Altura comercial (m) 1,0 25,0 4,9 2,9
Massa (g) 10,00 740,0 126,35 82,28

Dap (cm) 14,0 86,9 35,9 12,3

Igapd  Altura comercial (m) 2,0 25,0 7,5 3,4
Massa (g) 30,00 500,00 163,85 107,78

Dap (cm) 14,6 86,6 34,1 10,7

Quintal  Altura comercial (m) 1,0 12,0 4.4 2,4
Massa (Q) 10,00 740,0 125,59 81,79

Dap (cm) 13,1 57,6 35,9 9,0

Serra  Altura comercial (m) 2,0 20,0 9,5 3,8
Massa (g) 20,00 440,0 115,33 65,92

2.3.Analise de dados

2.3.1. Equacbes de volume

A produtividade de latex foi estimada em gramas por arvore por meio de

modelos de simples e dupla entrada (Tabela 2).

Tabela 2. Modelos para estimar a produtividade de latex da seringueira

N° Relacdo Funcional Modelos

1 Y = fo.dap "Hc P2+ ¢ Schumacher e Hall

2 Y =fodap? +¢ Husch

3 Y = fo(dap®Hc) '+ ¢ Spurr

4 Y= Bo/(1 + pre-#PP) v e Logistico

5 LnY = fot+piln(dap)+p2Ln(He) + & Schumacher e Hall (logaritmico)
6 LnY= fo+p1Ln(dap) + ¢ Husch (logaritmico)

7 LnY = fo+piLn(Dap®He) + ¢ Spurr (logaritmico)

Y = volume de latex (g); So, B1 e B2 = coeficientes da regressdo; dap = didmetro a 1,3 m de altura (cm);

Hc = altura comercial (m); e e = erro aleatdrio.

As equacdes ajustadas para toda a populacéo e para cada local foram avaliadas

e comparadas utilizando as estatisticas de coeficiente de correlacdo entre a

produtividade observada e estimada (R,), raiz quadrada do erro medio (RQEM %),

erros relativos percentuais (ER %), assim como o sinal e significancia dos parametros.

Os estimadores utilizados de acordo com Campos e Leite (2017) foram:
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RQEM % = 100Y~* |n~1 Z(Yi -7 (8)
i=1

(IR (Y - V) (Y- T))

Ryy = 9
(@B @ - Tt T 0 - D) ©)

(10)

i~ Y;

ER % = .100

i
em que Y; é o valor observado; Y; é o valor estimado; Y,,, ¢ a média das estimativas

de Y; ; Y é a média aritmética de ¥;; n é o nimero de observacdes.

A necessidade de utilizar equagdes independentes para cada local foi avaliada
empregando o teste de identidade de modelo (SANTOS et al., 2017). Os modelos
lineares (5 a 7) foram ajustados pelo método dos minimos quadrados ordinarios

(MQO) e os modelos néo lineares empregando o algoritmo Quasi-Newton.

2.3.2. Redes Neurais Artificiais (RNA)

Para estimar a produtividade de latex de todos os locais foram treinadas 300
redes Multilayer Perceptron (MLP) com a ferramenta Intelligent Problem Solver (IPS)
disponivel no software Statistica 12 (STATSOFT, INC, 2017).

As variaveis de entrada foram o dap, a altura comercial (Hc) e o local (variavel
categorica). A variavel de saida foi a produtividade de latex (g/arvore).

A variacdo do numero de neurdnios na camada oculta foi determinada pelo
método Fletcher-Gloss (SILVA et al., 2010), que segue o seguinte critério:

2.\/%+n2Sn1S2.Tl+1 (11)

em que n é o numero de unidades de entradas da rede, n; € o nimero de neurdnios da
camada oculta e n2 € o nimero de neurdnios da camada de saida.

Assim, o numero de neurdnios na camada oculta variou entre 5 e 11. O
algoritmo de treinamento utilizado foi o backpropagation. As funcfes identidade,
logistica, tangente hiperbolica e exponencial foram empregadas para ativar as
camadas. Os pesos iniciais da rede foram gerados aleatoriamente e o treinamento
interrompido quando o erro do teste diminui e em seguida aumenta ou a quantidade de
ciclos determinado (10.000) foi atingida (SILVA et al., 2010).
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Os dados foram divididos aleatoriamente em dois conjuntos para o treinamento
(70% de todos os dados) e para o teste (0os 30% restantes). As 5 redes com maior

coeficiente de correlagdo entre a produtividade observada e estimada (r,5) foram
retidas e avaliadas entre si, com base no 75 e na raiz quadrada do erro medio (RQEM
%).

3. RESULTADOS

3.1.Equacdes de volume

As medidas de precisdo (R,;) e de exatiddo (RQEM %) das equagdes ajustadas
para toda a populagdo foram muito proximas, com R,; <0,45 e RQEM % entre 58% a
65%. O maior valor de RQEM % e menor valor de R,; foram obtidos com o modelo
de Spurr (equacdes 3 e 7). O ganho de exatiddo ao empregar 0 modelo logistico (4) em
relacdo ao modelo 2, com dois parametros, foi menor que 1%. Os coeficientes
negativos das equacdes 1 e 5 indicaram inconsisténcia na equacdo. Logo, a equacao 2
ajustada pelo modelo Husch apresentou estimativas superiores que as demais (Tabela
3).

Tabela 3. Estimativas dos pardmetros dos modelos Schumacher e Hall, Husch, Spurr
e Logistico e as respectivas estatisticas de validacdo, para toda a populacéo

Equagdes Coeficientes Estatisticas
Po 1 Ji7) RQEM (%) Ry
1 8,0868" 0,8315" -0,0986° 58,7488 0,4314
2 6,8709" 0,8382" 59,0131 0,4229
3 24,1005" 0,1978" 63,0455  0,2504
4 240,2427" 8,3238" 0,0695" 58,7113  0,4326
5 2,0547" 0,7956" -0,0771° 60,2252  0,4315
6 1,9230" 0,8016" 60,4779  0,4232
7 3,1500" 0,1838" 64,6615  0,2508

Po, p1 € B2: coeficientes da regressao; RQEM: raiz quadrada do erro médio; ryy: correlagdo entre o valor
observado e estimado; "™: ndo significAncia do coeficiente da regressdo (p > 0,05); e *: significancia do
coeficiente da regressédo (p < 0,05).

As produtividades estimadas apresentaram-se bem dispersas em relacéo ao dap

com presencga de “outliers” (Figura 3).
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Figura 3. Disperséo da produtividade de latex observada e estimada, pelas equagoes
ajustadas para toda populagédo, em funcéo do dap.
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Nas equacdes ajustadas para cada local o erro diminuiu em algumas
estimativas, variando de 50,3% a 64,6%. No igapd, todos os coeficientes das equacdes
2,4,5, 6, 7 apresentaram significancia (p<0,05), mas os valores do f1 e S da equacao
4 foram negativos, indicando inconsisténcia. Nesse caso, a equagao ndo representou a
relacéo biologica testada. Os coeficientes fo e 52 das equagdes 3 e 1, respectivamente,
ndo foram significativos. As equacgdes 1 e 2 apresentaram melhor acuracia para as
estimativas, com menor valor de RQEM % (Tabela 4).

Nas equacOes ajustadas para o quintal todos os coeficientes foram
significativos, mas o valor do S, das equagbes 1 e 5 foram também negativos. A
equacdo 4 foi a melhor em termos estatisticos, com menor RQEM % e maior Ry,
porém adicionou ganho de exatiddo insignificante ao ajuste, cerca de 1% comparado
a equacdo do modelo 2 (Tabela 4).

Na serra os coeficientes das equagdes 3 e 4 e 0 5> da equacdo 1 e 5 ndo foram
significativos (p>0,05), sendo ainda negativo na 1 (Tabela 4). A ndo significancia
indica que nas equacbes 1 e 5, tanto para a serra como no igap0, a variavel altura,
associada a este parametro, ndo esta contribuindo para o aumento da exatiddo das
estimativas da produtividade de latex. No entanto, apesar da inconsisténcia nas
equacdes esta varidvel ndo pode ser removida do modelo, pois possui realismo
bioldgico para estimar o latex. Com isso, sem considerar este coeficiente a equacédo 2

equivale a equacao 1.
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Tabela 4. Estimativas dos parametros dos modelos ajustados (Schumacher e Hall,
Husch, Spurr e Logistico) e respectivas estatisticas de validacdo, para cada

local
L ocal Model Coeficientes Estatisticas

ocd 0ceios Po B B RMSE % Ry

1 2,8439" 1,0776" 0,1316™ 53,5089 0,5789

2 4,1248" 1,0446" 53,8399 0,5717

Igapo 3 2,4637 " 0,4663" 56,3172 0,5139
4 17,0666" -0,8489" -0,0014" 56,7032 0,5169

5 1,1976" 0,9853" 0,1568" 55,4698 0,5769

6 1,5070" 0,9829" 55,6520 0,5710

7 1,5099" 0,3845" 58,5502 0,5090

1 9,2561" 0,8014" -0,1271" 58,9044 0,4263

2 7,5819" 0,8104" 59,2649 0,4144

3 22,3736" 0,2087" 63,0402 0,2506

Quintal 4 229,7988" 8,7090" 0,0746" 58,8547 0,4279
5 2,1564" 0,7713" -0,0931" 60,3479 0,4261

6 1,9806" 0,7858" 60,6668 0,4148

7 3,0691" 0,1956" 64,6028 0,2511

1 4,0029" 1,0065" -0,0980"™ 50,3082 0,4725

2 3,0610" 1,0227" 50,4847 0,4667

Serra 3 9,5806 " 0,2691 " 54,2284 0,3124
4 227,7290" 9,4298 " 0,0656 " 50,4153 0,4690

5 1,0825" 0,9964" 0,0046 " 51,8918 0,4661

6 1,0929" 0,9963" 51,8756 0,4667

7 1,7444" 0,3100" 55,6820 0,3110

Lo, P1 e Pa: coeficientes da regressdo; RQEM %: raiz quadrada do erro médio;

R,5: correlacdo entre o valor observado e estimado; ™ p > 0,05; e * p < 0,05.

A transformacdo das variaveis para a forma logaritmica (equacdes 5, 6 e 7)
aumentou os valores da raiz quadrada do erro médio e reduziu a correlagdo para a
variavel Y na unidade original. Portanto, entre as equacdes analisadas, a 2 ajustada pelo
modelo Husch, com apenas uma variavel de entrada (dap) apresentou melhor ajuste
para estimar a produtividade de latex nos trés locais, com menor RQEM %, maior R ;:,
coeficientes positivos e significativos e melhor distribuicdo grafica (Tabela 4; Figura
4).
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Figura 4. Dispersao da produtividade de latex observada e estimada, pelas equagdes
ajustadas para cada local, em funcdo do dap.

Quando analisado em termos de volume médio, as equacOes ajustadas ao

empregar o0 modelo de Husch apresentaram bom desempenho, com valores estimados
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préximo ao observado nas areas de igapd, quintal e serra da comunidade de Jamaraquéa

da Floresta Nacional do Tapajos (Figura 5).
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Figura 5. Produtividade média de latex real e estimado pelas equacgdes ajustadas pelo
modelo de Husch para o igap6 (a), quintal (b) e serra (c) na comunidade de
Jamaraqud, Floresta Nacional do Tapajds (PA).

O teste de identidade indicou a necessidade de ajustes especificos para cada
local, pois existem diferencas nas estimativas volumétricas entre os locais (Figura 6).
Portanto, uma Unica equacdo ndo pode ser utilizada para estimar a produtividade de
diferentes areas. Com o emprego das equacdes especificas obtiveram-se a
produtividade média de latex estimada para o igap0, quintal e serra de 163,51 g.arvore

1 125,83 g.arvore! e 115,34 g.arvore™, respectivamente.
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Figura 6. Produtividade de latex para cada local da comunidade de Jamaraqua,
Floresta Nacional do Tapajos (PA).

A equacdo para a serra apresentou menor variagao dos erros, com intervalo -

2% a 11%, sendo mais uniforme e préximo de zero. Enquanto para o igapd essa

dispersdo foi maior. Os residuos da equacdo para o quintal se distribuiram

normalmente até a classe diamétrica 45 cm onde apresentou subestimacdo e na de 55

cm superestimacdo. No igap0, a equacdo subestimou a produtividade das arvores do

menor centro de classe e superestimaram as da classe de 55 cm (Figura 7).
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Figura 7. Distribuicdo dos erros relativos percentuais das equacdes que melhor
ajustaram a produtividade de latex das seringueiras da comunidade de
Jamaraqud, Floresta Nacional do Tapajds (PA).

3.2.Redes Neurais Artificiais (RNA)

As estatisticas geradas pelas redes foram ligeiramente mais exatas que aquelas
da anélise de regressdo, com correlacédo superior a 0,60 e raiz quadrada do erro médio
inferior a 53%. Houve pequena diferenca na R,y € na RQEM % obtidas usando os

dados de teste e do treinamento das redes neurais (Tabela 5).
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Tabela 5. Estatisticas de ajuste do treinamento e do teste e arquitetura das Redes
Neurais Artificiais treinadas e testadas

Treinamento Teste Funcdo de ativacdo

RNA  Arquitetura

RQEM % Ryy RQEM % RyJA, Camada oculta Camada de saida
1 MLP 5-10-1 51,7109 10,5876 52,6892 0,6293 Logistica Logistica
2 MLP 5-8-1 52,6509 0,5668 53,4036 0,6159 Logistica Exponencial
3 MLP 5-7-1 51,7348 0,5871 53,1783 0,6200 Tangente Exponencial
4 MLP 5-7-1 52,3728 0,5729 52,9470 0,6249 Logistica Exponencial
5 MLP 5-9-1 50,9503 0,6035 52,0727 0,6402 Tangente Exponencial

ryp: Coeficiente de correlacdo; RQEM %: raiz quadrada do erro quadratico médio; MLP: Perceptron
multicamadas, seguido do nUmero de variaveis de entrada - nimero de neurbnios da camada
intermediéria — nimero de neurdnios na camada de saida.

Das cinco melhores redes treinadas, a arquitetura da rede 5, com nove
neurdnios na camada oculta e funcdo de ativacao tangente hiperbolica nesta camada e
funcdo de ativacdo exponencial na camada de saida foi a melhor combinacdo com

menores valores de RQEM % e maior R (Tabela 5 e Figura 8).
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4. DISCUSSAO

A baixa precisdo das estimativas das equacOes ajustadas pelos sete modelos
testados ocorreu, por causa da alta variacdo no volume de latex das arvores. Essa
flutuacdo é explicada pela diferenca na produtividade das &rvores de ocorréncia natural
e plantadas presentes na mesma area como na serra, sendo maior em arvores clonadas
(ARAUJO, 2010; GONCALVES et al. 2001), assim como pela diferenca de idades
entre as seringueiras e pela grande variabilidade genética e morfoldgica apresentada
pela populagdo do género Hevea (GONCALVES et al., 1990). A seringueira
conhecida como real (Hevea brasiliensis Mull. Arg) tem maior produtividade anual
em relacdo a seringueira vermelha e seringueira real branca na maioria das unidades
de producdo avaliadas na reserva extrativista do Acre (JARAMILLO-GIRALDO et
al., 2017). Portanto, no extrativismo, a producdo nio é homogénea (ARAUJO, 2010;
EMPERAIRE, 2016).

Apesar da grande dispersdo da producao nos diferentes didmetros, na média
das estimativas, segundo Scolforo et al., (2004) os efeitos de superestimacdo e
subestimacdo se compensam, garantindo o bom uso das equacdes. Os valores atipicos
séo comuns de serem observados em florestas tropicais (SANTOS et al., 2011), pois
ha arvores comerciais com grande volume acima ou abaixo da média das arvores. Por
isso, ndo foram eliminados dados discrepantes, pois poderia resultar em viés e erros
de especificacio do modelo (SANTANA et al,, 2017). Esses dados ndo séo
observagodes influentes, ou ndo devem ser assim considerados.

Nas equacbes 1 e 5 para toda a populacdo e para cada local, a altura ndo
melhorou a precisdo das estimativas do latex. Em parte isto se explica pela presenca
de vegetacdo densa de sub-bosque e das condicdes de dossel fechado limitarem a linha
de vis&o do observador (HUNTER et al., 2013). Cabe lembrar que em floresta tropical
esta variavel dendrométrica € de dificil obtencdo, pois o topo do dossel das arvores
altas emergentes ndo é facilmente visualizado dado a cobertura florestal densa
(BRONW, 2002; DIAMANTOPOULOU, 2012; HUNTER et al., 2013). Isto, reduz o
ganho de precisdo nos modelos de dupla entrada (TONINI e BORGES, 2015). Apesar
disso, em alguns estudos realizados na regido amazoénica, como no estado do Para,
Roraima e Amazonas, ao utilizarem modelos de dupla entrada, contendo como
variavel independente a altura comercial, para estimar o volume de madeira, a equagao

ajustada pelo modelo de Schumacher e Hall foi a melhor (ROLIM et al., 2006;
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THAINES et al., 2010; TONINI e BORGES, 2015). Na equagéo 3 e 7 deste estudo, o
efeito da variavel altura na producdo foi “mascarada” quando multiplicada pelo
didmetro.

Quando o dap tem pouca correlacdo com a altura da planta também se podem
obter resultados ndo satisfatorios no modelo Schumacher e Hall, apesar de se esperar
que a soma do dap com a altura da planta melhore seu desempenho (SILVA et al.,
2015). A inclusdo da altura na equacdo pode melhorar a precisdo (BRONW et al.,
2002), mas também pode estar sujeita a imprecisdao como no estudo de Nogueira et al.
(2008).

A menor precisdo das equagbes logaritmicas ocorreu, pois a transformacéo
logaritmica das varidveis ndo atendeu a pressuposi¢do de normalidade. Logo, devem-
se utilizar modelos nédo lineares (SANTOS et al., 2018). O modelo néo linear com o
melhor desempenho na predi¢do da produtividade de latex, o de Husch, também se
destacou entre 16 modelos que estimaram o volume de madeira de cinco espécies da
mesma area deste estudo, Floresta Nacional do Tapajés (SILVA et al., 1984). Estudos
em outras regibes da Amazonia comprovam que dentre as equacbes de simples
entrada, a ajustada pelo modelo de Husch foi a que melhor estimou a produgéo
madeireira (ROLIM et al, 2006; THAINES et al., 2010).

EquacBes com apenas uma varidvel de entrada, como o didmetro, tem a
vantagem da simplicidade de uso (BRONW, 2002; NOGUEIRA et al., 2008; SILVA
et al., 2015). Variaveis faceis de serem mensuraveis, como o didmetro, economiza o
tempo de medicdo no campo (OZCELIK et al., 2010), estdo disponiveis em inventario
florestal padrdao (NOGUEIRA et al., 2008) e séo frequentemente utilizadas em estudos
na floresta Amazonica (LEITE e RESENDE, 2010). Além do mais, o perimetro do
caule tem efeito direto sobre a producdo de borracha seca, embora possa ter baixa
correlagdo com essa producdo (AGUIAR et al., 2010). Em floresta inequianea, um
aumento de 15 cm na circunferéncia pode resultar em um aumento de cerca de 17 ml
na producao de latex (EMPERAIRE, 2016). A estimacdo da altura de todas as arvores
do inventario pode ser bastante trabalhosa (BRONW, 2002; TONINI e BORGES,
2015) e demanda muita méo de obra (HUNTER et al., 2013). Jaramillo-Giraldo et al.
(2017) obtiveram bons resultados ao estimar a produtividade de latex de Hevea
utilizando como variavel independente apenas o dap.

Apesar da ndo ocorréncia de altas correlacdes entre o valor estimado e

observado, as equacgOes ajustadas por Husch neste estudo tem coeficientes
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significativos e foram capazes de estimar com exatiddo o volume médio de latex no
igapo, quintal e serra. Por exemplo, na &rea da serra a produtividade média de latex
observada de 250 arvores com centro de classe de didmetro de 35 cm foi de 118
g/arvore, totalizando 29,5 kg. Na pratica, ao multiplicar a produtividade média
estimada por essas equacdes (116 g/arvore) pelo total de &rvores naquele centro de
classe obtém-se 29 kg de latex nesta area, um valor préximo ao que foi observado
(Figura 5C). Portanto, as equacdes podem ser utilizadas para obter o volume médio
total de latex da area.

A necessidade do uso de uma equacéo para cada local como identificado pelo
teste de identidade de modelos ocorreu devido a variagdo na produgéo do igapd, quintal
e serra. EquacOes de regressao por estratos sejam por local, espécie e clima podem
reduzir o erro das estimativas (BRONW, 2002; NOGUEIRA et al., 2008; BINOTI et
al., 2014b).

O bom desempenho das redes em relacdo a regressao convencional é comum
para estimativas de volume de arvores de outras espécies (BINOTI et al., 2014a), assim
como para sobrevivéncia, mortalidade e crescimento de arvores individuais da floresta
amazonica (REIS et al., 2016; REIS et al., 2018). Uma vantagem relativa das redes
neurais é que elas superam os fatores limitantes da modelagem de regressdo como a
determinacio antecipada de uma fungdo (OZCELIK et al, 2010;
DIAMANTOPOULOU, 2012). Além disto, a RNA ndo exige pressupostos estatisticos
como a normalidade ou linearidade dos dados (EGRIOGLU et al. 2014) e a
homogeneidade da variancia e tem boa adaptabilidade a dados ausentes ou imprecisos,
frequentemente encontrados em medicdes de florestas (OZCELIK et al., 2010).

Os dois métodos de estimacdo (redes e regressao) foram satisfatdrios. Os erros
altos foram devidos a grande heterogeneidade encontrada em arvores de mesmo dap
procedentes de vegetacdo nativa (SCOLFORO et al., 2004) com variacdes de sitio,
idade, forma e densidade (MIGUEL et al., 2015). Contudo, a significancia dos
coeficientes da regressdo indica que a variavel dependente (volume) é explicada pela
variavel independente (dap). Os valores dos residuos proximos de zero na andlise
gréfica das melhor equacgéo de regressdo para cada local, obtidos neste estudo, séo
desejaveis e indicam a capacidade dos modelos em estimar as variaveis de interesse
com acuracia (MIGUEL et al., 2015; CAMPOS e LEITE, 2017). O processamento da
RNA realizada em softwares, alguns embora gratuitos (CAMPOS e LEITE, 2017)

necessitam de experiéncia do operador e equipamento adequado (OZCELIK et al.,
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2010), comparado a regressdo, que € mais usual. Assim, na prética as equacles
especificas para cada lugar podem ser utilizadas para estimar o volume médio de latex
das arvores pelo gestor florestal na area de estudo.

O seringueiro ou gestor florestal ao conhecer a estimativa média da
produtividade de latex das seringueiras, pode determinar o volume médio de latex
produzido em uma &rea. Esta informacao podera lhe auxiliar em futuras negociacoes
com compradores gque demandam tanto pela matéria-prima bruta, quanto pelos
produtos confeccionados a base de latex beneficiados nas comunidades da Floresta
Nacional do Tapajos. Entre esses produtos destacam-se a Folha Semi Artefato (FSA),
a Folha Defumada Liquida (FDL) (GAMA et al., 2017), o “Couro” Ecoldgico
(SARMENTO e MOURA, 2017) e os Encauchados de Vegetais da Amazénia
(POLOPROBIO, 2017).

5. CONCLUSAO

A produtividade média de latex na area de estudo pode ser estimada, pelas
equacOes ajustadas empregando o modelo de Husch, sendo indicadas as seguintes
equacdes: Y= 4,1248437dap %4583 para 0 igap0; Y= 7,5818608dap®81%6t para o quintal
e Y= 3,0610442dap9%2*% para a serra. As produtividades média de latex estimada para

as regides so, respectivamente 163,51 g.arvore™, 125,83 g.arvore?, 115,34 g.arvore”
1

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGUIAR, A. T. E.; MARTINS, A. L. M.; GONCALVES, E. C. P.; SCALOPPI
JUNIOR, E. J.; BRANCO, R. B. F. Correlacdes e analise de trilha em clones de
seringueira. Revista Ceres, v. 57, n. 5, p. 602-607, 2010.

ARAUJO, E. R. Caracterizacdo de trés seringais manejados em terra firme,
varzea e terra preta de indio no médio Amazonas. 2010. 87 p. Dissertacao
(Mestrado em Ciéncias Agrarias) - Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia,
Manaus, 2010.

BINOTI, M L. M. S.; BINOTI, D. H. B.; LEITE, H. G. Aplicacdo de redes neurais

artificiais para estimagao da altura de povoamentos equianeos de eucalipto. Revista
Arvore, v. 37, n. 4, p. 639-645, 2013.

27



BINOTI, D. H. B.; BINOTI, M L. M. S.; LEITE, H. G. Configuracédo de redes neurais
artificiais para estimacdo do volume de arvores. Ciéncia da Madeira (Braz. J. Wood
Sci.), v. 5,n. 1, p. 58-67, 2014a.

BINOTI, M L. M. S,; BINOTI, D. H. B.; LEITE, H. G.; GARCIA, S. L. R;
FERREIRA, M. Z; RODE, R.; SILVA, A. A. L. Redes neurais artificiais para
estimacdo do volume de arvores. Revista Arvore, v. 38, n. 2, p.283-288, 2014b.

BRONW, S. Measuring carbon in forests: current status and future challenges.
Environmental Pollution, v. 116, n. 3, p. 363-372, 2002.

CAMPOS, J. C. C.; LEITE, H. G. Mensuragéo Florestal: perguntas e respostas. UFV:
Vicosa, 2017, 636 p.

DIAMANTOPOQOULOU, M. J. Assessing a reliable modeling approach of features of
trees through neural network models for sustainable forests. Sustainable Computing:
Informatics and Systems, v. 2, n. 4, p.190-197, 2012.

EMPERAIRE, L. Extracdo de borracha nativa na reserva extrativista do Alto
Jurué. In: SIVIERO A. (ED.), MING L.C. (ED.), SILVEIRA M. (ED.), DALY D.C.
(ED.), WALLACE R. (ed.) Etnobotanica e botanica econdmica do Acre. Rio Branco:
Universidade Federal do Acre; Edufac, 2016. p. 67-80.

EGRIOGLU, E.; YOLCU, U.; ALADAG, C. H.; BAS, E. Recurrent multiplicative
neuron model artifcial neural network for non-linear time series forecasting. Procedia:
Social and Behavioral Sciences, v.109, n. 2, p.1094-1100, 2014.

GAMA, J. R. V,; VIEIRA, D. S.; SANTOS, S. B.; SANTOS, M. R. G. Potencial de
producdo dos seringais de Jamaraqua, estado do Para. Adv. For. Sci., Cuiaba, v.4, n.1,
p.77-82, 2017.

CAMPOQOS, J. C. C.; LEITE, H. G. Mensuracao florestal: perguntas e respostas. 5.
ed., atual. e ampl. Vicosa, MG: Ed. UFV, 2017 636 p.

HUNTER, M. O.; KELLER, M.; VICTORIA, D.; MORTON, D. C. Tree height and
tropical forest biomass estimation. Biogeosciences, v. 10, n.12, p. 8385-8399, 2013.

IAC — Instituto Agrondmico de Campinas. A importancia da borracha. Disponivel
em:< http://www.iac.sp.gov.br/areasdepesquisa/seringueira/importancia.php> Acesso
em: 10 jan. 2018.

IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis.
Floresta Nacional do Tapajos - Plano de Manejo. Belterra: IBAMA, 2004. 373p.

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Produgdo agricola municipal:
culturas temporarias e permanentes. Rio de Janeiro: IBGE, v. 43, 2016.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Producéo da Extracéo Vegetal
e da Silvicultura. Disponivel em:

28


http://www.iac.sp.gov.br/areasdepesquisa/seringueira/importancia.php

<https://sidra.ibge.gov.br/pesquisa/pevs/quadros/brasil/2016>. Acesso em: 04 abril
2018.

JACOVINE, L. A. G.; NISHI, M. H.; SILVA, M. L. S.; VALVERDE, S. R. V,;
ALVARENGA, A. P. A seringueira no contexto das negociac¢des sobre mudancas
climaticas globais. In: Alvarenga, A. P.; Carmo, C. A. F. S. Sequestro de carbono:
quantificacdo em seringais de cultivo e na vegetacao natural. Vigosa: EPAMIG, 2006.
p. 01-41.

JARAMILLO-GIRALDO, C.; SOARES FILHO, B.; RIBEIRO, S. M. C,;
GONCALVES, R.C. Is it possible to make rubber extraction ecologically and
economically viable in the Amazon? The Southern Acre and Chico Mendes Reserve
case study. Ecological Economics, v. 134, p.186-197, 2017.

LEITE, F. S.; REZENDE, A. V. Estimativa do volume de madeira partindo do
didmetro da cepa em uma area explorada de floresta amazé6nica de terra firme. Ciéncia
Florestal, v. 20, n. 1, p. 69-79, 2010.

MIGUEL, E. P.; REZENDE, A. V.; LEAL, F. A.; MATRICARDI, E. A. T.; VALE,
A. T.; PEREIRA, R. S. Redes neurais artificiais para a modelagem do volume de
madeira e biomassa do cerraddo com dados de satélite. Pesquisa Agropecuaria
Brasileira, v. 50, n. 9, p.829-839, 2015.

NOGUEIRA, E. M.; FEARNSIDE, P. M.; NELSON, B. W.; BARBOSA, R. |;
KEIZER, E. W. H. Estimates of forest biomass in the Brazilian Amazon: New
allometric equations and adjustments to biomass from wood-volume inventories.
Forest Ecology and Management, v. 256, n. 11, p.1853-1867, 2008.

OZCELIK, R.; DIAMANTOPOULOU, M. J.; BROOKS, J. R.; WIANT JR, H. V.
Estimating tree bole volume using artificial neural network models for four species in
Turkey. Journal of Environmental Management, v. 91, n. 3, p. 742-753, 2010.

POLOPROBIO - Polo de Protecao da Biodiversidade e Uso Sustentavel dos Recursos
Naturais.  Encauchados de  Vegetais da  Amazbnia. Disponivel
em:http://www.poloprobio.org.br/home. Acesso em: 17 de dezembro de 2017.

REIS, L. P.; SOUZA, A. L.; MAZZELI, L.; REIS, P. C. M.; LEITE, H. G.; SOARES,
C. P.B.; TORRES, C. M. M. E,; SILVA, L. F.; RUSCHEL, A. R. Prognosis on the
diameter of individual trees on the eastern region of the amazon using artificial neural
networks. Forest Ecology and Management, v. 382, n. 1, p. 161-167, 2016.

REIS, L. P.; SOUZA, A. L.; REIS, P. C. M.; MAZZEI, L.; SOARES, C. P. B;
TORRES, C. M. M. E.; SILVA, L. F.; RUSCHEL, A. R.; REGO, L. J. S.; LEITE, H.
G. Estimation of mortality and survival of individual trees after harvesting wood using
artificial neural networks in the amazon rain forest. Ecological Engineering, v. 112,
n. 1, p. 140-147, 2018.

ROLIM, S. G.; COUTO, H. T. Z.; JESUS, R. M.; FRANCA, J. T. Modelos

volumétricos para a Floresta Nacional do Tapirape-Aquiri, Serra dos Carajas (PA).
Acta Amazonica, v. 36, n. 1, p. 107-114, 2006.

29


https://sidra.ibge.gov.br/pesquisa/pevs/quadros/brasil/2016
http://www.poloprobio.org.br/home

SARMENTO, F.; MOURA, M. Material Resignification in the Amazon. A way to
construct sustainability scenarios. The Design Journal, v. 20, n. 1, p. 1852-1868,
2017.

SANTANA, A. C.: SANTANA, A. L.; AMIN, M. M.; COSTA, N. L. Evaluation of
nonlinear econometric models to estimate the wood volume of amazon forests.
African Journal of Agricultural Research, v. 12, n. 6, p. 382-388, 2017.

SANTOS, P. C.; SANTANA, A.C.; BARROS, P. L. C.; QUEIROZ, J. C. B.; VIEIRA,
T. O. O emprego da geoestatistica na determinagao do tamanho “6timo” de amostras
aleatorias com vistas a obtencdo de estimativas dos volumes dos fustes de espécies
florestais em Paragominas, estado do Pard. Acta Amazonica, v. 41, n. 2, p. 213-222,
2011.

SANTOS, A. C. A;; FARDIN, L. P.; OLIVEIRA NETO, R. R. Teste de HipoOtese em
Analise de Regressdo. Novas Edi¢oes Académicas, 2017. 64 p.

SILVA, J. N. M.; CARVALHO, J. O. P.; LOPES, J. C. A;; CARVALHO, M. S. P.
Equacdes de volume para a Floresta Nacional do Tapajos. Boletim de Pesquisa
Florestal, n. 8/9, p. 50-63, 1984.

SILVA, M. L. M.; BINOTI, D. H. B.; GLERIANI, J. M.; LEITE, H. G. Ajuste do
modelo de Schumacher e Hall e aplicacdo de redes neurais artificiais para estimar
volume de arvores de eucalipto. Revista Arvore, v. 33, n. 6, p.1133-1139, 2009.

SILVA, I. N.; SPATTI, H. D.; FLAUZINO, R. A. Redes Neuronais Artificiais: para
engenharia e ciéncias aplicadas. S&o Paulo: Artliber, 2010. 399 p.

SILVA, A. J,; SILVA FILHO, J. L. F.; SILVA, M. D. T.; ROQUE, C. G.; CUNHA,
F. F. Ajuste de modelos hipsométricos e volumétricos para trés clones de eucalyptus
em Mineiros-GO. Nucleus, v. 12, n. 2, p. 221-230, 2015.

SCOLFORO, J. R. S.; PEREZ, J. F. M.; MELLO, J. M.; OLIVEIRA, A. D
CAMOLESI, J. F.; BORGES, L. F. R.; ACERBI JUNIOR, F. W. Estimativas de
volume, peso seco, peso de 6leo e quantidade de moirdes para a candeia (Eremanthus
erythropappus (dc.) macleish). Cerne, v. 10 n. 1, p.87-102, 2004.

SHIBLEE, M. D.; CHANDRA, B.; KALRA, P. K. Learning of geometric mean neuron
model using resilient propagation algorithm. Expert Systems with Applications, v.
37,n. 12, p.7449-7455, 2010.

SOARES, N. S;; SILVA, M. L.; ROSSMANN, H. Influéncia da taxa de cambio e do
dolar sobre os precos da borracha natural brasileira. Revista Arvore, v. 37, n. 2, p.339-
346, 2013.

STATSOFT INC, 2017. StatSoft. Stat. Data Annual. Data Anal. Softw. Syst. 13.
URL http://www.statsoft.com/.

30


https://www.morebooks.shop/store/pt/book/teste-de-hip%C3%B3tese-em-an%C3%A1lise-de-regress%C3%A3o/isbn/978-3-330-99856-8
https://www.morebooks.shop/store/pt/book/teste-de-hip%C3%B3tese-em-an%C3%A1lise-de-regress%C3%A3o/isbn/978-3-330-99856-8

THAINES, F.; BRAZ, E. M.; MATTQOS, P. P.; THAINES, A. A. R. Equacdes para
estimativa de volume de madeira para a regido da bacia do Rio ltuxi, Labrea, AM.
Pesquisa Florestal Brasileira, v. 30, n. 64, p.283-289, 2010.

TONINI, H.; BORGES, R. A. Equacdo de volume para espécies comerciais em

Floresta Ombrdfila Densa no sul de Roraima. Pesquisa Florestal Brasileira, v. 35, n.
82, p. 111-117, 2015.

31



CAPITULO 2

Sustentabilidade econémica da producéo dos artesanatos com latex da Floresta

Nacional do Tapajoés

RESUMO

Comunidades tradicionais na Amaz6nia ainda encontram na utilizacdo da borracha
natural uma fonte de renda, ao produzirem artesanatos com tecnologias simples e
acessiveis dentro da floresta. Torna-se necessario o desenvolvimento de estudos que
permitam identificar se a transformacdo do latex em artesanatos apresenta-se como
uma atividade economicamente sustentavel. O objetivo deste estudo foi avaliar a
sustentabilidade econdmica e caracterizar a producdo e comercializacdo dos
artesanatos derivados do latex em trés comunidades da Floresta Nacional do Tapajos,
no estado do Para. Os dados das comunidades de Jamaraqua, Maguari e S&o Domingos
foram coletados por meio de questionarios, documentos e entrevistas semiestruturadas.
A sustentabilidade econémica foi avaliada pelo custo operacional total (COT) de
producéo e pelo preco de venda dos artesanatos, incluindo para alguns os custos desde
a coleta do latex até a fabricacdo do produto final. Informagdes foram descritas quanto
aos valores comerciais e de producdo como: local, forma e periodo de fabricacdo. A
producdo foi realizada, preferencialmente, por mulheres, com artesdos trabalhando em
grupo ou individualmente, geralmente, em oficinas. Apds a coleta de alguns insumos
na floresta ou a compra em um mercado préximo, os artesdos fabricaram uma
diversidade de produtos. O componente mais influente no custo operacional total de
producdo da maioria dos produtos da comunidade de Jamaraqué e Sdo Domingos foi
a mdo de obra. Os artesanatos foram vendidos, frequentemente, no periodo de férias e
eventos comemorativos e culturais, devido ao aumento do fluxo de turistas. Na renda
bruta dos produtos de R$84,8 mil ocorrida em 2016, destacou-se a venda de colares,
chaveiros, folha semi artefato, sandalias, bolsas de tamanho M, miniaturas de animais
e encauchados semelhantes as folhas vegetais. Em geral, a margem liquida positiva da
maioria dos produtos indicou que a atividade artesanal nessas comunidades é
economicamente sustentavel no longo prazo. Contudo, vale destacar que os produtos
ainda tém pouca demanda na comunidade e, portanto, o volume vendido é o principal

entrave a sua comercializagéo.

32



Palavras-chave: Amazonia, economia florestal, produto florestal ndo madeireiro.

1. INTRODUCAO

Na Amazonia, o conhecimento tradicional integrado com tecnologias de
producdo artesanais, baseada na vulcanizagdo do latex (DIAS et al.,, 2014;
SARMENTO e MOURA, 2017), simples, segura e sem a necessidade de energia
elétrica, estdo sendo utilizadas pelos seringueiros ou artesdos. Essas técnicas
beneficiam o latex localmente, com qualidade, sem forte odor e sem prejudicar a salde,
pois ndo é necessario 0 processo de defumacdo (NASCIMENTO et al., 2015). Assim,
esses processos agregam valor ao latex incrementando mais a renda familiar ou
comunitaria, comparado ao sistema convencional de producdo de borracha
(SAMONEK, 2006), aléem de promover a inclusdo social, utilizam os recursos naturais
renovaveis de forma sustentdvel, mantendo a floresta em pé (SAMONEK, 2006;
SARMENTO e MOURA, 2017).

A partir desse beneficiamento do latex, surgiram, nas comunidades da Floresta
Nacional do Tapajos (FNT), as seguintes matérias-primas e seus produtos: a Folha
Defumada Liquida (FDL) utilizada industrialmente para fabricacdo de solas de
calcados (NASCIMENTO et al., 2015); a Folha Semi Artefato (FSA) transformada em
produtos de uso final (NASCIMENTO et al., 2015) como biojoias e outros artesanatos;
0 Tecido Emborrachado da Amazénia (TEA), utilizado na fabricacdo de bolsas; o
“Couro” ecologico que fabrica, principalmente, bolsas (SARMENTO e MOURA,
2017) e; os Encauchados de Vegetais da Amazo6nia, normalmente, aqueles similares
as folhas de espécies vegetais servem como porta-prato e centro de mesa
(POLOPROBIO, 2017).

Os produtos fabricados a partir do latex, assim como outros artesanatos,
desempenham funcdo cultural e socioeconémica para comunidades, povos, paises
(RICHARD, 2007) e para sociedade contemporanea (KELLER, 2014). A produgéo
artesanal requer poucos investimentos, logo se podem criar empregos com custos
reduzidos (RICHARD, 2007). Além do mais, os artesdos podem dedicar seu tempo a
outras atividades, como trabalho domestico, agricultura de subsisténcia e pecuaria

(SCHMIDT et al., 2007), mas para alguns € a principal ou uUnica fonte de renda
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(ALVES et al., 2010; MENDES, 2013; MACHADO e FONSECA FILHO, 2014,
KELLER, 2014; NAKAZONO e MAGNUSSON, 2016).

A comercializagdo do artesanato com recursos florestais ndo madeireiros
possui maior valor em relacdo aos produtos naturais ndo acabados (LEONI e COSTA,
2011). No Brasil, a venda de artesanatos cresce a cada ano e € apoiada fortemente pelo
turismo (RICCI e SANT’ANA, 2009), pela participagdo em feiras de artesanato
(LEONI e COSTA, 2011; GONZALEZ-PEREZ et al., 2013) e pelo contato direto com
compradores potenciais (LEONI e COSTA, 2011), que garantem sua venda.

A participagdo artesanal na economia e no mercado de exportagdo vem
aumentando com a incluséo de novos artesaos nesse setor, sendo uma alternativa para
0 desemprego rural e urbano dos paises em desenvolvimento (RICHARD, 2007).
Logo, torna-se importante estudar aspectos comerciais associados a producao
artesanal, pois sua comercializagdo tem sido um ponto fraco na cadeia produtiva em
algumas regides do Brasil (MARTINEZ et al., 2012). As informages sobre o impacto
cultural e econémico da atividade artesanal brasileira também sdo limitadas
(KELLER, 2014).

Os produtos artesanais ndo sdo valorizados ao nivel que deveriam quando
comercializados (GONZALEZ-PEREZ et al., 2013), principalmente, aqueles de latex
produzidos dentro da floresta, em lugares mais distantes, como na FNT localizada no
estado do Para. Pesquisas abordaram custos (SAMONEK, 2006) e precos
(SARMENTO e MOURA, 2017) de poucos produtos diante da variedade existente.
Portanto, ha grande dificuldade em se desenvolver esforcos para aumentar sua
rentabilidade ou determinar sua sustentabilidade econémica, pois ndo se conhece
minimamente a composicdo dos seus custos e receitas. Ainda mais quando ha familias
que dependem dessa atividade como fonte de renda (GAMA et al., 2017).

A sustentabilidade econdmica da producdo dos artesanatos derivados do latex
pode ser analisada pela composi¢do do custo operacional (VIANA e SILVEIRA,
2009). Uma das formas de calcula-lo € pela metodologia proposta por Matsunaga et
al. (1976), que difere de outros métodos de custos de producdo. H& aquele que inclui
0s custos variaveis e fixos da atividade econémica (GRACA et al., 2000), como o custo
daterra, do capital e do empresario (CONAB, 2010). Contudo, a metodologia do custo
operacional reduz o problema de avaliagdo dos ativos fixos, ja que no outro método o
valor da remuneracdo atribuido a esses fatores de produgdo & muito subjetivo
(MATSUNAGA et al., 1976).
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O custo operacional defini a quantidade de recurso que esta sendo utilizado
para cobrir as despesas (COSTA et al., 2011). Ao determina-lo, a produtividade da
atividade econdmica pode ser melhorada, obtendo maiores sobras ou lucro (BARROS
et al., 2009, IEA, 2012). Além disso, a estimativa dos custos operacionais pode dar
apoio ao processo de decisdo do produtor relativa aos ajustes necessarios e também
em optar pela continuidade ou ndo de uma atividade (MATSUNAGA et al., 1976),
como a de confeccionar ou nao os produtos derivados de latex.

Portanto, estas informacdes demonstram a importancia de tornar os produtos
de latex Hevea spp mais competitivos no mercado das comunidades da Floresta
Nacional do Tapajos e de auxiliar a gestdo da sua comercializa¢do e produgdo. Assim,
0 objetivo deste estudo foi determinar a sustentabilidade econémica e caracterizar a
producdo e comercializacdo dos artesanatos derivados do latex confeccionados em

comunidades da Floresta Nacional do Tapajos.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Area de estudo
A pesquisa foi realizada nas comunidades de Jamaraqua, Maguari e Séo
Domingos, situadas dentro da Floresta Nacional do Tapajos, nas margens do rio

Tapajos no municipio de Belterra (PA) (Figura 1).
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Figura 1. Localizacdo das areas de estudo na Floresta Nacional do Tapajos, PA.
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2.2. Dados

Os dados foram obtidos por meio de varios instrumentos de coleta, no periodo
de 2016 a 2017, a fim de encontrar evidéncias que garantam maior confiabilidade aos
resultados (YIN, 2005). Os dados primarios foram obtidos por meio da observacéo
direta intensiva conforme Marconi e Lakatos (2010), utilizando a técnica da
observacgdo estruturada nos locais de producdo dos artesanatos derivados do latex.
Como instrumentos de coleta realizaram-se anotacdes e entrevistas semiestruturadas
aos representantes dos grupos de artesdos e da loja da cooperativa.

A técnica da observacdo direta extensiva também foi realizada por meio de
questionério, aplicado pelo contato direto, ou seja, pelo proprio pesquisador aos
artesdos responsaveis pela confeccdo dos produtos derivados do latex. Para obtencéo
de relatérios e arquivos escritos e digitais do fluxo de caixa foi realizada pesquisa
documental nos pontos de venda e revendas das comunidades (MARCONI e
LAKATOQOS, 2010).

As entrevistas duraram, aproximadamente, 30 minutos, para ndo deixar de ser
atrativa para o entrevistado. As declaracbes foram anotadas pelo pesquisador,
conforme Trivinds (2013). Um estudo piloto da entrevista foi realizado ao elaborar e
avaliar o roteiro pelos juizes (profissionais mais experientes) (MANZINI, 2012), para
averiguar a viabilidade do instrumento de pesquisa da coleta de dados. Desse modo,
pode-se revisar e melhorar o conteldo das entrevistas e tornar o pesquisador mais
experiente (BAILER et al., 2011) e contextualizado com o roteiro da entrevista
(MANZINI, 2012).

O questionario aplicado aos artesaos foi composto por 75 questBes principais
(Apéndice 2) sobre as caracteristicas sociodemogréaficas dos artesdos, informacGes
sobre a coleta de latex e os artesanatos derivados do latex, sendo algumas respondidas
por observacGes do pesquisador. Em relagdo aos artesanatos produzidos nas
comunidades, as perguntas incluiram: quais os artesanatos, periodo e custos com a
producdo, participacdo familiar na producdo, aquisicdo de matéria-prima, tipos de
materias-primas colhidas na floresta, satisfacdo do artesdo na producdo e sobre a
comercializacdo (local, preco, volume, receita, dificuldades) etc.

O questionario foi testado em um grupo de pessoas com caracteristicas
semelhantes da populacdo alvo da pesquisa e em pessoas com experiéncia no assunto
pesquisado (RICHARDSON, 2012), para identificar inconsisténcias ou complexidade

das questdes, ambiguidade ou linguagem inacessivel, perguntas supérfluas ou que
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causam constrangimento ao informante, entre outros problemas (MARCONI e
LAKATOS, 2010).

A amostragem para a aplicacdo do questionario foi ndo probabilistica
contemplando 28 artesdos que produzem artesanato de latex, sendo 14 da comunidade
de Jamaraqua, 11 de Maguari e 3 de Sdo Domingos. A quantidade de participantes da
pesquisa representou 93,3% da populacdo que realizou a confecgdo desses produtos
nas comunidades em 2017.

Esta pesquisa foi autorizada pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP) com
seres humanos da Universidade Federal de Vigosa sob o parecer n°1.612.441/2016 e
pelo gestor da Floresta Nacional do Tapajds, Instituto Chico Mendes de Conservacéao
da Biodiversidade por meio do Sistema de Autorizacdo e Informacdo em
Biodiversidade (SISBIO) n°54377-1.

2.3. Anédlise dos dados
2.3.1. Caracterizacdo dos artesdos, da producéo e da comercializacao.
A caracterizacdo dos artesdos, da producédo e da comercializacdo foi analisada
por meio da estatistica descritiva, como a media aritmética, o desvio padrdo e o
coeficiente de variagao.
No controle de vendas da comunidade de Jamaraqué, considerou-se que 70%
dos brincos vendidos e 50% dos colares, pulseiras e filtros dos sonhos continham
materiais com latex. Os demais artesanatos comercializados n&o foram contabilizados,

pois foram confeccionados somente com outras matérias-primas naturais.

2.3.2. Custo de producéo

Os custos de producdo dos artesanatos derivados do latex (atabaque, biojoias,
bolas, bolsas, “couro” ecoldgico, chaveiros, encauchados de vegetais, FDL, FSA,
sandalia, miniaturas de animais, tambores, TEA) foram calculados segundo 0 modelo
de custo operacional desenvolvido pelo Instituto de Economia Agricola (IEA),
proposto por Matsunaga et al (1976). Os custos do atabaque, bola, Folha Defumada
Liquida (FDL), Folha Semi Artefato (FSA), tambor, Tecido Emborrachado da
Amazonia (TEA) abrangeram desde o processo de extracdo do latex, a fabricacdo dos
produtos finais e sua comercializacdo. Para os demais produtos os custos incluidos
foram a partir do seu processo de confecgdo, pois considerou-se que o latex foi

comprado pelos artesdos nas comunidades.
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O custo operacional efetivo (COE) unitario dos produtos foi representado por
todos os gastos diretos atribuidos & producdo, ou seja, aqueles desembolsados pelos
artesdes, como: insumos e reparos. Para outros custos operacionais houve um
acréscimo de 5% no total da soma dos insumos e reparos, para arcar com custos
eventuais da producdo e de dificil identificacdo, como perda ou quebra de agulhas,
embalagens para comercializar o produto, e a cobranga de uma taxa que incide sobre
a eventual e rara solicitacdo dos arteséos pela emissdo de nota fiscal pela cooperativa

sobre o valor total dos artesanatos, etc.
m T
COE =) (P, Qi)+ ) (B Q)+ (0,05m) W
h=1 j=1

em que: Pn = preco do insumo h, (h = 1,2, ..., m); Qn =Quantidade de insumo h; Pj=
preco do reparo j, (j = 1,2,...r); Q; = Quantidade de reparos j; 0,05 = taxa atribuida para
outros custos operacionais; n = somatorio do COE dos insumos com o COE dos
reparos.

Os insumos coletados pelos artesdos na floresta ndo havia um preco conhecido.
Nesse caso, foi determinado o custo operacional total (COT) unitario associado ao
processo de coleta e esse valor foi incluido como um dos itens para se calcular o COE
de cada peca ou artesanato produzido. Assim, para os frutos e sementes considerou-se
a coleta, transporte interno, beneficiamento e armazenamento. O COE do TEA incluiu
0 COT do liméo, no das biojoias 0 COT da saboneteirinha, no dos tambores o COT da
semente de muruci (Byrsonima crassifolia) e no COE do encauchado embalagem foi
adicionado o COT da saboneteira (Sapindus saponaria). A semente de morototd
(Schefflera morototoni) e saboneteira, apesar de colhidas pelo artesdo, na comunidade
de Jamaraqué, ndo foi considerado o seu COT, mas sim seu preco de mercado local,
devido as inconsisténcias® nas informagdes fornecidas por eles. No COE do FDL, FSA,
atabaque, bola, e tambor considerou-se o COT para produzir o latex, coletado de
seringueiras proximas a casa do extrativista, em que se incluiu os custos com limpeza

do fuste da seringueira (retirada de borracha seca dos cortes de sangria, chamada de

YInconsisténcia: As informacdes fornecidas pelos artesdos quanto a quantidade de
materias-primas colhidas em um dia de trabalho foram muito discrepantes.
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“remelas” pelos seringueiros e de outros “obstaculos” na arvores que dificultam a
sangria), sangria (corte), coleta, transporte interno e armazenamento.

O custo operacional total (COT) unitario dos artesanatos e dos insumos
colhidos na floresta foi obtido pelo somatério do COE com a remuneracao da mao de

obra do artesdo e o de depreciacdo de maquinas e equipamentos.

CoT = Z(COE + MOA + D) @)

em que: D = depreciacdo de maquinas e equipamentos; MOA = méo de obra da coleta
de latex, quando realizada, e da produc¢éo do artesao.

A mao de obra foi estimada pelo custo de oportunidade que o artesdo teria ao
trabalhar em atividades relacionadas com a agricultura na regiao, considerando o valor
da horatrabalhada. O valor da diaria rural variou entre as comunidades. Em Jamaraquéa
a diaria de R$40,00 correspondeu a 6 horas de trabalho, logo a hora trabalhada foi de
R$6,67. Em Maguari, R$50,00 de diaria em 6 horas equivale a R$8,33 a hora. Em Séo
Domingos, o valor de R$40,00 distribuido em 8 horas corresponde a R$5,00 a hora.

A depreciacdo por unidade de produto foi calculada pelo método linear, com
valor final igual a zero, dividida pela quantidade estimada da producéo no ano. A vida
atil de alguns materiais baseou-se nas taxas de deprecia¢do constante dos anexos de
bens relacionados na Nomenclatura Comum do MERCOSUL — NCM (BRASIL,
1998) e em informacgdes dos artesdos. Para as maquinas (furadeira e maquina de
costura) considerou-se a eficiéncia operacional de 49% e o numero de horas
efetivas/ano de 1027 h. Logo, a depreciagdo dessas maquinas foi determinada

conforme a equacéo abaixo.

o Wim sz)/vu i, “
em que: Vi= valor inicial de um bem (R$); V= valor de sucata de um bem (R$); V=
vida Util em anos; Hp= hora total para produzir o produto; H: = hora total de uso da
maquina no ano (1027 horas);

Alguns itens do kit sangria como as tigelas utilizadas para recolher o latex, néo
foram inseridos nos custos de depreciacédo, pois alguns seringueiros os substituem por
tigelas de lata ou outro material (EMPERAIRE e ALMEIDA, 2002) reciclaveis que

nao envolvem custos.
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Os custos associados a depreciacdo com as benfeitorias e instalacfes utilizadas
para producéo dos artesanatos ndo foram considerados, devido as peculiaridades do
processo produtivo nos diferentes locais estudados. As instalacGes utilizadas para
confeccionar os produtos variam desde espacos ao ar livre até espacos dentro das
préprias casas dos artesdos e galpdes ou instalacbes comunitarias compartilhadas por
eles. Dessa forma, hd uma dificuldade de se estimar os custos de depreciagdo das
instalacGes utilizadas.

N&o foram contabilizados custos com ferramentas e equipamentos utilizados
também em atividades agricolas como facdo, panelas, e martelo, e itens empregados
em outras finalidades, como a furadeira em Sdo Domingos. O mesmo aconteceu com
encargos sociais, pois as atividades foram realizadas pela méo de obra do artesdo, ndo
havendo caracterizacdo de vinculo empregaticio (PIMENTEL et al., 2009) e com
impostos, uma vez que o artesanato nao € tributado pelo IP1 (BRASIL, 2010a) e €
isento de ICMS, quando confeccionado na propria residéncia, sem utilizacdo de
trabalho assalariado (BRASIL, 2001). Os custos de transporte também ndo foram
considerados, pois foram pouco relevante, dada a proximidade do local de producéo
ao ponto de comercializagcdo na comunidade, e a logistica para os demais pontos serem
realizadas juntamente com outras atividades do cotidiano do artesdo. Quando néo era
realizado desta forma, eles ndo precisavam pagar, pois o transporte coletivo da
comunidade conduzia os artesanatos gratuitamente até a cidade de Belterra e de
Santarém ou o cliente se direcionava até a comunidade.

O preco dos insumos, maquinas e equipamentos baseou-se em informacdes dos
artesdos e no mercado local de Santarém. O preco médio de venda dos produtos de
Jamaraqué e Maguari foi obtido pelo valor da venda dividido pela quantidade
comercializada, enquanto que da comunidade de Sdo Domingos a maioria dos precos

foram baseados em informacGes dos arteséos.

2.4. Medidas de Rentabilidade Econémica
O desempenho econémico de cada produto foi analisado pelas medidas de
rentabilidade econdmica descrita por Lamperte (2003), como: Renda Bruta (RB),
Margem Bruta (MB) e Margem Liquida (ML).
A renda bruta (RB) de cada produto foi determinada pela soma dos valores
obtidos com a venda de uma unidade do artesanato e o seu pre¢co médio de venda na

comunidade.

40



RB = (B.Q) (@

em que RB = renda bruta unitaria do artesanato; P,= preco médio unitério de venda do
artesanato i, (i=1, 2, ... n); e Q;= quantidade vendida do artesanato i.

A renda bruta total dos artesanatos foi obtida multiplicando a quantidade de
produtos vendidos nas comunidades e nas lojas da cooperativa pelo respectivo prego.
Somente para a comunidade de Maguari foi calculada a receita liquida, subtraindo a
receita bruta total pelo custo total, pois para as demais comunidades as informacGes
para essa analise foram insuficientes.

A Margem Bruta é a diferenca entre a renda bruta de cada artesanato e o custo
operacional efetivo (COE). Ela representa a capacidade da atividade artesanal em
compensar 0s gastos diretos com a producdo de cada artesanato de latex e manter a
sustentabilidade econémica da atividade no curto prazo.

a) Se o valor da MB for positivo (MB>0), ou seja, se estiver maior que 0
COE, significa que a atividade artesanal estd se remunerando, e se mantera, pelo menos
no curto prazo;

b) Se o valor da MB for negativo (MB<0), ou seja, se estiver menor que 0
COE, indica que a atividade artesanal esta insustentavel economicamente. Assim, no
curto prazo, se o artesdo deixar de produzir aquele produto, estard minimizando seus
prejuizos, e terd apenas os custos fixos para pagar.

A Margem Liquida é o resultado da receita bruta menos o custo operacional
total (COT). Essa medida indica a capacidade da atividade artesanal capitalizar ou ndo
0 artesdo e, consequentemente ter sustentabilidade no longo prazo.

a) Se a ML >0, o processo produtivo é sustentavel no longo prazo;

b) Se a ML =0, a atividade artesanal esta equilibrada e cobrindo os gastos
diretos (COE) e aqueles com a remuneracdo da méo de obra e depreciacdo, mas ndo
esta remunerando o capital;

c) Sea ML <0, a atividade artesanal ndo esta remunerando alguns fatores
de producdo, mas pode estar compensando o COE, ou seja, estar com MB positiva.
Nesta situacdo especifica, apesar do processo produtivo estar em processo de
descapitalizacdo, o artesdo ainda consegue parar oS gastos diretos associados a
producéo.

O curto prazo € definido como periodo de planejamento em que o

empreendimento ndo consegue variar a quantidade de, pelo menos, um dos recursos
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produtivos. Nesse periodo néo seria suficiente que se modificasse no empreendimento
a quantidade de recursos, como a area plantada ou escala de producdo, benfeitoria e
equipamentos etc. O curto prazo refere-se a uma ideia de tempo que pode variar entre
empreendimentos, pois depende das caracteristicas do sistema produtivo em questao.
Ja no longo prazo, a quantidade de todos os recursos pode variar e 0 empreendimento
pode se expandir sem impedimentos de recursos variaveis ou fixos (LEFTWICH,
1991). Nesta pesquisa considerou-se como curto prazo o periodo de colheita do latex
(oito meses) mais o periodo de espera para a proxima colheita (quatro meses), ou seja,
um ano. A escolha por este periodo ocorreu, pois na época de producdo do latex a
matéria-prima esté disponivel e o artesdo consegue confeccionar as pecas artesanais.
Caso haja um aumento na demanda destes produtos nesse periodo, o artesdo so
conseguira atendé-la no préximo ano, pois podera realizar um planejamento para
aumentar a escala de producdo do latex no seu proximo ciclo de producédo, aumentando

a oferta dos produtos. O longo prazo € o periodo superior a um ano.

3. RESULTADOS

3.1. Caracterizagéo dos artesdos

A producdo dos artesanatos derivado do latex nas comunidades de Séo
Domingos, Maguari e Jamaraqua envolveu cerca de 20 a 30 produtos, confeccionados
principalmente (64,3%) por mulheres (Figura 2). A maioria dos arteséos (75%) nasceu
no municipio de Belterra, em comunidades da Floresta Nacional do Tapajds. A idade
média deles foi de 37 anos, variando de 18 a 57 anos. Quanto ao nivel de educacdo,
todos frequentaram a escola, uma parte completou o ensino médio (35,7%), 14,3% nao
concluiram o ensino superior e 3,6% foram graduados (Figura 2).

As comunidades possuem grupos de artesdos, porém em Maguari também
apresenta artesdos autdnomos, que trabalham de forma independente. A produgéo
artesanal acontece desde a década 1990, mas 50% deles iniciaram esta atividade entre

0s anos de 2000 a 2009, envolvendo mais 27 familiares.
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Figura 2. Frequéncia absoluta dos artesdos em relacéo ao nivel educacional e ao sexo,
em trés comunidades da Floresta Nacional do Tapajos em 2016, Belterra
(PA).
Fonte: Elaborada pela autora.

Essa atividade ndo foi exclusiva para 68% dos artesdos, pois exercem outras
atividades econdmicas relacionadas ao turismo, agricultura, extrativismo, pesca,
agroindustria, marcenaria, pintura, vendas de confeccbGes e outras mercadorias. A
colheita do latex também nao € realizada pela maioria, apenas 32,1% coletam. Destes,

21,4% concentram-se na comunidade de Maguari (Figura 3).

—
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Figura 3. Frequéncia de artesdos que coletam o latex em trés comunidades da Floresta
Nacional do Tapajés em 2016, Belterra (PA).
Fonte: Elaborada pela autora.

3.2. Caracterizacdo da producao
Na comunidade de Jamaraqua a partir da Folha Semi Artefato (FSA) os
artesdos produziram agendas, brincos, chaveiros, colares, filtro dos sonhos, jogos
americanos de copo, pulseiras e tiaras com diferentes insumos, tamanhos e formas. Ha
também a producéo de Folha Defumada Liquida (FDL) e do Tecido Emborrachado da
Amazoénia (TEA).
A producéo de biojoias e outros artefatos ocorreram no domicilio dos artesaos,

apenas a FSA, FDL e TEA foram produzidas em instalagdes comunitarias de fevereiro
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a agosto do ano de 2016. A maioria dos artesdos (91%) confeccionaram os produtos
derivados do latex todos os meses, porém ndo diariamente. As matérias-primas foram
fornecidas pelo mercado de Santarém (citado em 55%), da comunidade (35%) e de
Belterra (10%). A compra dos insumos, na maioria das vezes, foi realizada de forma
independente (sem a participacdo financeira de outros artesdos) pelos proprios artesdos
(69%), por seus familiares (15%) ou por outros artesdos do grupo (8%). Outros
insumos foram citados uma (8%) vez como oriundo de doagdes de projetos
implantados na comunidade. Aqueles que ndo foram adquiridos no comércio eram
coletados na floresta. Dentre os setes artesdos que realizavam esta coleta, todos
coletaram semente de morotd, 43% a semente saboneteira, 29%, a semente
saboneteirinha e 29% o latex.

Em Maguari, o grupo de artesdos fabricou a partir do “couro” ecoldgico: bolsas,
porta-lapis, porta-niquel e necessaire, de diferentes cores. As bolsas possuiam design,
tamanhos e formas distintas. Os artesdos autbnomos também produziram com o latex
outros tipos de bolsas conhecidas como bolsa ecoldgica (confeccionada sem o uso de
maquina de costura, mas utilizando de molde de madeira), bolas, tambores, atabaque
(tambor feito do ourico da castanha de sapucaia), peteca, maraca, miniaturas de
animais (jacaré, boto, tatu, tartaruga e peixe-boi), sandalia e agenda.

O grupo (79% dos artesdos) fabricou as bolsas dentro de uma unidade
produtiva, geralmente, de junho a novembro, em dias especificos. Cada artesdo possuia
tarefas pré-determinadas no processo produtivo. Dos artesdos autdbnomos, 7%
trabalhavam por encomenda, 7% de janeiro a dezembro e 7% de janeiro a agosto, em
suas oficinas ou ao ar livre, porém ndo diariamente.

Os artesdos do grupo e o préprio artesdo foram citados 79% e 21%,
respectivamente, como 0s responsaveis pela compra de matérias-primas. O mercado
de Santarém e a propria comunidade foram os principais fornecedores de insumos,
com 34% de citaces cada. As comunidades proximas (2%) e o estado de Séo Paulo
(29%) também foram citados. Alguns insumos foram coletados na floresta pelos trés
artesdos autbnomos, como as folhas de seringueira, coletadas por 33% desses artesaos,
a semente de muruci por 33%, os galhos de tauari (Couratari spp) por 33%, o galho
de andiroba (Carapa guianensis Aubl.) por 33%, o ouri¢co de castanha de sapucaia
(Lecythis pisonis Cambess.) por 33%, e o latex por 67%.

Em Sdo Domingos foi produzido encauchados semelhantes as espécies

vegetais conhecidas popularmente como capeba, pido, caju, taja, noni, cacau e vitoria-
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régia. E, outros com o desenho de plantio de acai, com o aspecto da palha de acai, ou
simplesmente redondo, utilizados como porta-panela, porta-prato, central de mesa e
mouse-pad. Porta-treco/caneta, porta-vinho ou embalagem também foram
confeccionadas na comunidade.

Os encauchados foram produzidos, esporadicamente, na unidade de producao
ou na residéncia de um artesdo, geralmente, de janeiro a agosto, quando houve
demanda. Os mercados que venderam matérias-primas para producdo foram o de
Santarem (33%), da comunidade de S&o Domingos (33%) e das comunidades
proximas (33%). O préprio artesdo (43%), outros artesdos do grupo (14%) e um
projeto (43%) que subsidiou a tecnologia para producgéo artesanal na regido, foram
citados como responsaveis pela compra. Quanto a matéria-prima adquirida na floresta,

somente a semente de saboneteira foi coletada por um arteséo.

3.3. Custo de produgéo

Para confeccionar os produtos da comunidade Jamaraqué, foi necessario em
média o desembolso de R$3,22 a R$59,21 para o pagamento de todos 0s custos
operacionais (COT). O custo com aquisi¢do de insumos representou 65,3% do COT
da FSA, 64,4% do TEA, 64,1% da FDL e 55,3% da bolsa de tamanho G, nos demais
produtos contribuiu com menos de 45% (Tabela 1).

Os custos com méao de obra participaram em mais de 50% do COT com a
producéo de agenda de tamanho G (87,4%) e P (80,1%), pulseira larga (73,1%), colar
de latex (72,7%), brinco (72,2%), pulseira simples (70,2%) colar muiraquitd (70,1%),
colar de semente e latex (67,1%), colar duas voltas (61,8%), chaveiro (61,7%), jogo
americano de copo (56,3%), bolsa de tamanho P (55,8%) e M (52,3%). Ja a

depreciacao foi baixa para todos os produtos, sendo inferior a 12% (Tabela 1).
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Tabela 1. Custo Operacional Efetivo (COE) e Custo Operacional Total (COT) dos
artesanatos derivados do latex produzidos na comunidade de Jamaraqua, em
Belterra (PA), 2016

COE COoT
Produtos Insumos ODP! | Total COE I\/(I)a;)or:e Depreciacdo?® -IC-:%?I'I
Agenda-G 3,86 0,19 4,05 5,56 0,32 9,93
Agenda-P 2,20 0,11 2,31 10,56 0,32 13,19
Bolsa-G 19,83 0,99 20,82 14,67 0,39 35,88
Bolsa-M 9,94 0,50 10,43 11,39 0,31 22,13
Bolsa-P 6,29 0,31 6,60 11,39 0,31 18,30
Brinco 0,92 0,05 0,96 3,33 0,32 4,62
Chaveiro 0,77 0,04 0,81 2,08 0,32 3,22
Colar de latex 2,26 0,11 2,38 7,67 0,32 10,37
Colar duas voltas 4,67 0,23 4,90 8,33 0,32 13,56
Colar muiraquita 0,72 0,04 0,76 2,67 0,32 3,75
Colar semente e latex 3,88 0,19 4,08 9,72 0,32 14,12
Folha Defumada Liquida 5,15 0,26 5,41 1,67 0,96 8,03
Folha Semi Artefato 4,99 0,25 5,24 2,00 0,40 7,64
Latex - - - 10,00 0,01 10,01
Liméo - - - 0,09 - 0,09
Jogo americano de copo 3,39 0,17 3,56 5,00 0,32 8,88
Pulseira simples 1,04 0,05 1,09 3,33 0,32 4,75
Pulseira larga 2,04 0,10 2,14 6,67 0,32 9,13
Semente saboneteirinha - - - 0,11 0,0003 0,11
Tecido Emborrachado da 55153 4 g1 40,04 17,78 1,40 59,21

Amazobnia

1ODP: Outros custos operacionais, que representa 5% sobre a soma dos custos de insumos com reparos
para pagar despesas eventuais da producdo.

2 Depreciacdo de maquinas e equipamentos.

Fonte: Elaborada pela autora.

Na comunidade de Maguari (Tabela 2), o COT por produto da comunidade de
Maguari oscilou de R$5,61 a R$61,26. Os gastos com insumos foram responsaveis por
grande parte dos COT contribuindo com 85,2% dos custos da producdo da bola de
tamanho G, 77,6% da bola P, 77,6% do “Couro” ecoldgico, 71% do tambor de
tamanho G, 70,6% do tambor M, 70% do tambor P, 61,6% do atabaque de tamanho G
e 50,9% da bolsa ecoldgica M.

A participagédo dos custos com pessoas no COT foi de 84,4% na confecgédo de
miniaturas de animais de tamanho P, 75,6% de miniaturas de animais G, 59,3% de
porta-niquel, 59% de sandélia, 52,5% de bolsa de tamanho M, 52,8% de agenda, 51,3%
de bolsa de tamanho P e 48,7% de bolsa ecoldgica P. Houve pouca participacdo dos
custos de depreciacéo representados por 2,5% na agenda, 2,1% no couro ecoldgico,

1,7% na miniatura de animal tamanho G e nos outros produtos foi inferior a 1%.
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Tabela 2. Custo Operacional Efetivo (COE) e Custo Operacional Total (COT) dos
artesanatos derivados do latex produzidos na comunidade de Maguari, em
Belterra (PA), 2016

COE COoT

Produto Insumos Reparos ODP? 'I(;cgaEl l\/cl)%c;;je Depreciagado? Eﬁ
Agenda 4,46 - 0,50 4,96 5,56 0,27 10,79
Atabaque-G 8,55 - 0,65 9,19 4,44 0,24 13,88
Baqueta 0,36 - 0,07 0,44 1,11 - 1,55
Bola-G 18,06 - 1,01 19,07 2,08 0,06 21,21
Bola-P 5,03 - 0,31 5,33 1,11 0,03 6,47
Bolsa ecoldgica-M 9,54 0,06 0,89 10,49 8,19 0,07 18,75
Bolsa ecoldgica-P 7,36 0,04 0,76 8,17 7,78 0,02 15,96
Bolsa-M 9,54 0,22 1,10 10,86 12,22 0,21 23,30
Bolsa-P 7,36 0,22 0,83 8,42 9,03 0,16 17,60
"Couro" ecolégico 47,52 - 2,86 50,38 9,58 1,30 61,26
Latex pré-vulcanizado 0,75 - 0,61 1,36 11,53 0,08 12,97
Miniaturas animal-G 1,24 - 0,30 1,54 4,86 0,03 6,43
Miniaturas animal-P 0,59 - 0,27 0,87 4,86 0,03 5,76
Porta-niquel 2,65 0,22 0,39 3,26 4,86 0,08 8,20
Sandalia 11,80 - 1,56 13,35 19,31 0,04 32,70
Semente de muruci 0,00 - 0,002 0,00 0,04 - 0,04
Tambor-G 6,35 - 0,42 6,78 2,08 0,10 8,95
Tambor-M 4,94 - 0,33 5,27 1,67 0,06 6,99
Tambor-P 3,93 - 0,27 4,19 1,39 0,03 5,61

1ODP: Outros custos operacionais, que representa 5% sobre a soma dos custos de insumos com reparos
para pagar despesas eventuais da producao.

2 Depreciacdo de maquinas e equipamentos.

Fonte: Elaborada pela autora.

Em S&o Domingos (Tabela 3), 0 COT de cada produto foi de no minimo R$1,33
e maximo de R$48,59. A contribui¢do dos custos com insumos e mao de obrano COT
foi similar para o encauchado caju, encauchado capeba de tamanho M e G, encauchado
pido e encauchado vitdria-régia retangular, com uma diferenca inferior a 10% entre
estes custos. Gastos com insumos influenciaram 77,7% o COT da manta encauchada,
64,9% da embalagem quadrada e 58% do tecido encauchado.

Os custos com mdo de obra apresentaram maior contribuicdo no COT dos
artesanatos com participacéo de 70,6% na confec¢do da bolsa encauchada, 61,7% da
sandalia encauchada, 57,5% do encauchado noni, 55,3% do encauchado taja, 52% do
encauchado cacau e 50,4% do encauchado acai. O custo com depreciacdo de maquinas
e equipamentos representou 16,7%, 15,1%, 11,2% e 5,1% do COT do tecido
encauchado, encauchado redondo, porta-treco e encauchado taja, respectivamente,

para os outros produtos foi menos que 5%.
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Tabela 3. Custo Operacional Efetivo (COE) e Custo Operacional Total (COT) dos
artesanatos derivados do latex produzidos na comunidade de S&o Domingos,
em Belterra (PA), 2016

COE CoT

Produto Insumos ODP? 1(;%&2 Ncl)?frse Depreciagado? E(gaTl
Bolsa 6,27 1,24 7,50 18,46 0,27 26,23
Embalagem Quadrada 4,60 0,32 4,92 1,75 0,42 7,08
Encauchado Agai 0,52 0,06 0,58 0,67 0,08 1,32
Encauchado Cacau 1,07 0,12 1,19 1,33 0,04 2,56
Encauchado Caju 1,31 0,13 1,44 1,33 0,04 2,81
Encauchado Capeba-G 3,69 0,36 4,05 3,42 0,04 7,50
Encauchado Capeba-M 1,35 0,13 1,48 1,28 0,04 2,79
Encauchado Noni 0,53 0,07 0,60 0,92 0,08 1,59
Encauchado Pido 1,37 0,13 1,50 1,25 0,04 2,79
Encauchado Redondo 1,02 0,12 1,14 1,33 0,44 2,92
Encauchado Taja 0,53 0,07 0,60 0,83 0,08 1,51
Encauchado Vitoria-Régia 3,74 0,36 4,10 3,50 0,05 7.65
quadrado
Latex pré-vulcanizado (1) 5,67 0,35 6,01 1,25 0,21 7,47
Linha emborrachada (g) 0,16 0,01 0,17 0,08 - 0,25
Manta encauchada 7,76 0,47 8,23 1,67 0,09 9,99
Porta-treco/porta-lapis 1,96 0,18 2,14 1,67 0,48 4,29
Sandélia encauchada 16,28 2,31 18,59 30,00 - 48,59
Semente saboneteira 0,10 0,06 0,16 1,17 - 1,33
Tecido encauchado 22,64 1,55 24,18 8,33 6,50 39,02

1ODP: Outros custos operacionais, que representa 5% sobre a soma dos custos de insumos com reparos
para pagar despesas eventuais da producdo.

2 Depreciacdo de maquinas e equipamentos.

Fonte: Elaborada pela autora.

3.4. Medidas de rentabilidade econdmica

A venda dos artesanatos de latex nas comunidades da Floresta Nacional do
Tapajés cobriu todos seus custos operacionais efetivos, apresentando margem bruta
positiva. A excecdo deste resultado ocorreu somente para a bola de tamanho P
confeccionada em Maguari (Tabela 4, 5 e 6) com valor negativo de margem bruta.
Assim, a atividade artesanal foi sustentavel no curto prazo para a maioria dos
artesanatos.

Em Jamaraqud, a renda bruta média obtida pela venda de uma agenda de
tamanho P, um colar de semente e latex, uma pulseira simples e uma pulseira larga
pagou apenas 56,9%, 87,3%, 73,7%, 87,7%, respectivamente, do seu COT. Nesse
caso, a margem liquida negativa desses produtos indicou que a producdo desses
artesanatos néo foi sustentavel economicamente no longo prazo. Contudo, a maioria
dos produtos com margem liquida positiva de R$0,44 até R$10,07 foram sustentaveis

no longo prazo (Tabela 4).

48



Tabela 4. Indicadores de rentabilidade econdmica dos artesanatos derivados do latex
produzidos na comunidade de Jamaraqué (R$/unidade), em Belterra (PA),

2016
Produto COE! COT2 Rendabruta Margem bruta Margem liquida
Agenda-G 4,05 9,93 20,00 15,95 10,07
Agenda-P 2,31 13,19 7,50 5,19 -5,69
Bolsa-G 20,82 35,88 40,00 19,18 4,12
Bolsa-M 10,43 22,13 30,00 19,57 7,87
Bolsa-P 6,60 18,30 20,00 13,40 1,70
Brinco 0,96 4,62 7,04 6,07 2,41
Chaveiro 0,81 3,22 5,01 4,20 1,80
Colar de latex 2,38 10,37 11,75 9,37 1,38
Colar duas voltas 4,90 13,56 14,00 9,10 0,44
Colar muiraquita 0,76 3,75 4,33 3,57 0,58
Colar semente e latex 4,08 14,12 12,33 8,26 -1,79
Folha Defumada Liquida 5,41 8,03 15,00 9,59 6,97
Folha Semi Artefato 5,24 7,64 10,11 4,87 2,47
Jogo americano de copo 3,56 8,88 17,47 13,91 8,59
Pulseira simples 1,09 4,75 3,50 2,41 -1,25
Pulseira larga 2,14 9,13 8,00 5,86 -1,13

Tecido Emborrachado da

- 40,04 59,21 60,00 19,96 0,79
Amazonia

1COE: Custo Operacional Efetivo; 2COT: Custo Operacional Total.
Fonte: Elaborada pela autora.

A margem liquida foi negativa em 18,8% dos artesanatos de Maguari,
evidenciando o que € obtido com a venda de uma bola de tamanho G e uma P e de um
tambor de tamanho P pagou 91,1%, 77,3% e 89,1% do seu COT, respectivamente.
Portanto, esses dois produtos foram somente sustentaveis economicamente no curto
prazo. Enquanto que a margem liquida positiva de R$0,26 a R$69,62 dos demais
produtos atestaram sua sustentabilidade econdmica a longo prazo (Tabela 5).
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Tabela 5. Indicadores de rentabilidade econdmica dos artesanatos derivados do latex
produzidos na comunidade de Maguari (R$/unidade), em Belterra (PA),

2016
Produto COE! COT2 Rendabruta Margembruta Margem liquida
Agenda 4,96 10,79 15,00 10,04 4,21
Atabaque-G 9,19 13,88 22,75 13,56 8,87
Bola-G 19,07 21,21 19,33 0,27 -1,87
Bola-P 5,33 6,47 5,00 -0,33 -1,47
Bolsa ecoldgica-M 10,49 18,75 37,70 27,21 18,94
Bolsa ecoldgica-P 8,17 15,96 19,70 11,53 3,73
Bolsa-M 10,86 23,30 45,00 34,14 21,70
Bolsa-P 8,42 17,60 33,33 24,92 15,73
"Couro" ecoldgico 50,38 61,26 120,00 69,62 58,74
Miniaturas animal-G 1,54 6,43 10,00 8,46 3,57
Miniaturas animal-P 0,87 5,76 7,67 6,80 1,91
Porta-niquel 3,26 8,20 9,06 5,80 0,86
Sandalia 13,35 32,70 35,00 21,65 2,30
Tambor-G 6,78 8,95 9,33 2,56 0,38
Tambor-M 5,27 6,99 7,25 1,98 0,26
Tambor-P 4,19 5,61 5,00 0,81 -0,61

ICOE: Custo Operacional Efetivo; 2COT: Custo Operacional Total.
Fonte: Elaborada pela autora.

Em apenas um dos dezesseis produtos derivados de latex confeccionados em
Sdo Domingos, a margem liquida foi negativa. Os demais produtos com margem
liquida positiva de R$2,42 a R$35,82 foram sustentiveis economicamente a longo
prazo (Tabela 6).

Tabela 6. Indicadores de rentabilidade econdmica dos artesanatos derivados do latex
produzidos na comunidade de Sdo Domingos (R$/unidade), em Belterra

(PA), 2016

Produto COE! COT? Rendabruta Margembruta Margem liquida
Bolsa 7,50 26,23 35,00 27,50 8,77
Embalagem Quadrada 4,92 7,08 10,00 5,08 2,92
Encauchado Agai 0,58 1,32 3,00 2,42 1,68
Encauchado Cacau 1,19 2,56 5,00 3,85 2,44
Encauchado Caju 1,44 2,81 5,00 3,56 2,19
Encauchado Capeba-G 4,05 7,50 15,00 10,95 7,50
Encauchado Capeba-M 1,48 2,79 10,00 8,52 7,21
Encauchado Noni 0,60 1,59 5,00 4,40 3,41
Encauchado Pido 1,50 2,79 5,00 3,50 2,21
Encauchado Redondo 1,14 2,92 5,00 3,86 2,08
Encauchado Taja 0,60 1,51 3,00 2,40 1,49
Encauchado Vitéria-Régia 4,10 7.65 15.00 10,90 735
quadrado
Manta encauchada 8,23 9,99 15,00 6,77 5,01
Porta-treco/porta-lapis 2,14 4,29 10,00 7,86 5,71
Sandalia encauchada 18,59 48,59 30,00 11,41 -18,59
Tecido encauchado 2418 39,02 60,00 35,82 20,98

1COE: Custo Operacional Efetivo; 2COT: Custo Operacional Total.
Fonte: Elaborada pela autora.
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3.5. Caracterizagdo da comercializacéo
A comercializacao do artesanato ocorreu na prépria comunidade onde o arteséo
vendeu o produto para o consumidor final, para a cooperativa (COOMFLONA -
Cooperativa Mista da Floresta Nacional do Tapajés) e suas respectivas filiais e para
indUstrias de beneficiamento e o varejo do municipio de Santarém (PA) com ou sem a
presenca de intermediarios (Figura 4). A entrega dos artesanatos nos pontos de
comercializacdo foi realizada, principalmente, pelos artesdos, e eventualmente por

intermediarios.

Seringueiro

Artesao

H

. 7o Industria de
COOMFLONA ———>»  Varejo ———— Intermediario ———

beneficiamento

Consumidor
final

Figura 4. Fluxograma da comercializagdo dos produtos derivados do latex da Floresta
Nacional do Tapajos (PA).
Fonte: Elaborada pela autora.

Desde dezembro de 2013, a loja da cooperativa comercializa produtos que
utilizam como matéria-prima recursos naturais da Floresta Nacional do Tapajos,
confeccionados pelos cooperados. Este empreendimento possui duas filiais, uma
situada no Centro de Artesanato do Tapajos (Cristo Rei) funcionando desde junho de
2015 e na vila de Alter do Chéo no Centro de Atendimento ao Turista (CAT), criada
em julho de 2015, mas atualmente (2018) esta desativada. Em feiras de artesanato estes
produtos também sdo comercializados.

Na comunidade de Jamaraqua, o pre¢o de venda dos produtos foi estabelecido
por meio de um acordo entre os artesdos. Nos pontos de comercializagdo houve
variacdo no preco medio de venda. Os precos dos mesmos produtos diferiram em todas
as lojas da cooperativa, com maior valor para a maioria dos produtos da loja filial 1.
O preco foi superior na loja matriz para pulseiras e agenda do tamanho P e na filial 2
para agenda do tamanho M e G, brinco, chaveiro e colar muiraquitd. Em geral, a

maioria dos pregos médios dos artesanatos vendidos na comunidade foi inferior ou
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igual aos precos médios praticados por alguma das lojas da cooperativa, com excegao

para o colar de latex, colar de trés voltas e a tiara (Tabela 7). A loja da cooperativa nao

comprou da comunidade bolsa, FDL, FSA, jogo americano de copo, TEA e tiara.

Tabela 7. Preco médio de venda (R$) dos artesanatos com latex comercializados na
loja da comunidade de Jamaraqua, em Belterra (PA) e nas lojas da

cooperativa, em 2016, Santarém (PA)

Loja Cooperativa Cooperativa Cooperativa
Artesanato comunidade Matriz Filial 1 Filial 2
Preco CV'% Preco CV'% Preco CV!% Preco CV!%
Agenda-G 20,00 - - - - - 20,00 -
Agenda-M - - 10,00 - 13,75 16,8 15,00 -
Agenda-P 7,50 47,1 11,00 129 10,75 9,6 10,63 8,6
Bolsa-G 40,00 - - - - - - -
Bolsa-M 30,00 - - - - - - -
Bolsa-P 20,00 - - - - - - -
Brinco 7,04 37,0 5,50 18,2 5,92 19,5 8,64 24,3
Chaveiro 5,01 19,0 5,50 18,2 5,39 18,2 8,67 13,3
Colar de latex 11,75 483 11,00 51,4 1150 446 11,35 199
Colar duas voltas 14,00 37,8 19,44 4,9 22,93 102 1780 11,8
Colar muiraquit 4,33 26,6 7,83 51,3 8,10 21,0 11,00 21,3
Colar semente e latex 12,33 55,2 - - 15,00 - - -
Colar trés voltas 30,00 - - - 25,00 - - -
Folha Defumada Liquida 15,00 - - - - - - -
Folha Semi Artefato 10,11 7,6 - - 11,50 44,6 - -
Filtro dos sonhos 1346 29,3 1250 28,3 14,78 9,9 11,00 19,2
Jogo americano de copo 17,47 22,2 - - - -
Pulseira simples 3,50 37,8 7,00 - 571 17,5 5,40 15,6
Pulseira larga 8,00 70,0 10,00 - 6,67 22,9 9,50 10,5
Tecido Emborrachado da
o 60,00 - - - - - - -
Amazonia
Tiara 15,00 - - - - - - -

1CV: Coeficiente de variagdo dos precos dos produtos.

Fonte: Elaborada pela autora.

O controle de venda da loja da comunidade ndo especifica o tipo de colar e

pulseira e 0 tamanho das agendas, bolsas e filtro dos sonhos vendidos. Em 2016, os

artesanatos de Jamaraqua foram vendidos mensalmente, porém ndo diariamente.

Houve crescimento consecutivo na renda bruta de junho a setembro, mas janeiro

apresentou maior renda (Figura 5). Em termos anuais, 0 maior volume de artesanatos

foi vendido nas tercas (896 pecas) e quartas-feiras (823 pecas), atingindo uma média

semanal de 85 pegas.
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Figura 5. Renda bruta mensal dos artesanatos com latex produzidos na comunidade
de Jamaraqua em 2016, Belterra-PA.
Fonte: Elaborada pela autora.

Em 2016, o grupo de artesdos de Jamaraqué obteve uma renda bruta com a
comercializacdo de artesanatos com latex, de aproximadamente, R$46,6 mil, sendo
79,5% obtido pela comercializacdo na loja da comunidade. A venda de colares,
chaveiros e Folhas Semi Artefato foram responsaveis por 71,2% do valor da renda
acumulada (Tabela 8). A renda bruta anual média por artesdo foi de R$3,5 mil+1,3
mil2. A renda mensal foi entre R$149,00 e R$488,00/artesao.

Tabela 8. Renda bruta dos artesanatos com latex na comunidade de Jamaraqué em
2016, Belterra (PA)

Artesanato Renda bruta total (R$) Participacio
Agenda 3.800,00 8,2%
Bolsa 125,00 0,3%
Brinco 1.972,30 4,2%
Chaveiro 6.325,00 13,6%
Colar 20.049,00 43,1%
Jogo 3.547,64 7,6%
Folha semi artefato 6.780,00 14,6%
Pulseira 3.001,75 6,4%
Tiara 30,00 0,1%
Filtro dos sonhos 936,50 2,0%

Fonte: Elaborada pela autora.

Na comercializacdo, os artesdos de Jamaraqua encontraram dificuldades. Os
principais motivos que eles citaram foi a pouca procura e o baixo prego dos produtos.
Outros problemas foram a falta de um local mais acessivel para as vendas, a baixa
qualidade do artesanato e a falta de um funcionario na loja da comunidade, pois poucos

artesdos tém disponibilidade de ficar na loja para comercializar os produtos (Figura 6).

2 Desvio padréo da renda bruta anual por artesdo.
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Dificuldades na comercializaciio dos artesanatos
com latex em Jamaraqua

8%
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Pouca procura pelos produtos [N 1%
Baixo preco dos produtos NI 15%

Falta de funciondrio

Baixa qualidade dos produtos
Pouca divulgagio

Falta de comprador fixo
Pouca oferta de produtos

Pouca acessibilidade

Figura 6. Principais dificuldades encontradas pelos artesdos de Jamaraqua ao
comercializar os produtos com latex na Floresta Nacional do Tapaj0s,
Belterra (PA).
Fonte: Elaborada pela autora.

Embora existam dificuldades, 9% dos artesdos estavam muito satisfeitos com
essa atividade e 91% estavam satisfeitos e pretendem dedicar mais tempo a confec¢éo
de artesanatos, motivados, principalmente, pelo gosto do trabalho artesanal (47%),
pelo fornecimento de ajuda na conservacéo florestal (24%), lucratividade (18%), fonte
de renda (11%) e emprego (6%).

Os arteséos da comunidade de Maguari determinaram o preco do produto,
assim como os da comunidade de Jamaraqua. O maior preco médio de venda praticado
na comunidade foi da bolsa ecologica de tamanho G em relacdo as outras unidades que
a comercializam, da bolsa de tamanho P comparado a loja matriz, da necessaire
comparado a filial 2, da peteca comparado a filial 1 da cooperativa. Nao houve
demanda por agenda, bolsa de tamanho GG, bolsa ecoldgica PP e “couro” ecoldgico
nas lojas da cooperativa. Enquanto que o atabaque, 0 maraca e a peteca foram
comercializados apenas na loja da cooperativa e em outra loja de artesanato (Tabela
9).
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Tabela 9. Preco médio de venda (R$) dos artesanatos com latex comercializados nas
lojas da comunidade de Maguari, em Belterra (PA) e da cooperativa, em
2016, Santarém (PA)

. . Cooperativa Cooperativa Cooperativa
Artesanato Loja Comunidade Matriz Filial 1 Filial 2
Preco CV*% Preco CVi% Preco CV'% Preco CV!%

Agenda 15,00 - - - - - - -
Atabaque-G 22,75 - - - - - 20,00 -
Atabaque-M 15,92 40,4 25,00 - 22,50 15,7 - -
Atabaque-P 12,67 19,9 - - 20,00 - 18,00 15,2
Bola-G 19,33 6,0 30,00 - 25,00 17,9 26,25 18,2
Bola-M 8,85 45,5 12,75 11,8 14,54 6,4 15,00 -
Bola-P 5,00 - 10,00 - 9,96 9,6 9,07 16,4
Bolsa-GG 50,00 - - - - - - -
Bolsa-G 40,26 25,7 60,00 - 56,67 16,5 63,33 6,4
Bolsa-M 45,00 24,0 - - 47,08 9,6 45,83 27,5
Bolsa ecoldgica-GG 75,00 8,7 - - - 15,3 - 17,1
Bolsa ecoldgica-G 53,75 - - - 41,67 14,5 50,00 -
Bolsa ecoldgica-M 37,70 6,7 - - 30,00 - 41,67 -
Bolsa ecoldgica-P 19,70 16,4 - - - 6,9 23,40 28,3
Bolsa ecoldgica-PP 15,00 10,1 - - - - - 18,3
Bolsa-P 33,33 56,7 30,00 - 37,14 - 36,50 9,8
Bolsa-PP 22,50 - 30,00 - 27,14 - 30,00 -
“Couro” Ecolégico 120,00 - - - - - - -
Maraca 6,50 - - - 10,00 - 10,00 -
Miniaturas-G 10,00 - - - 10,00 - 12,33 20,4
Miniaturas-P 7,67 7,5 - - 10,00 - - -
Necessaire 17,83 - - 18,60 11,8 17,60 14,3

Peteca 6,73 29,8

- - 6,51 11,7 8,17 26,2
Porta-lapis 10,00 - 11,00 129 14,23 13,2 12,83 15,1
Porta-niquel 9,06 - 10,00 11,96 16,6 11,00 9,5
Sandalia 35,00 20,2 4500 19,2 45,62 10,3 47,50 8,9
Tambor-G 9,33 12,4 - - 14,38 12,3 14,60 6,1
Tambor-M 7,25 13,2 - - 10,42 13,9 11,25 20,6
Tambor-P 5,00 - 8,63 18,6 7,93 13,2 8,00 23,7

1CV: Coeficiente de variagdo dos precos dos produtos.
Fonte: Elaborada pela autora.

Os artesanatos de Maguari foram comercializados, eventualmente, o ano todo
na comunidade, exceto em agosto. Na loja da cooperativa os artesanatos foram
vendidos de janeiro a dezembro. O grupo das bolsas vendeu nos meses de janeiro,
fevereiro, julho e de setembro a dezembro e os autdbnomos de fevereiro a junho,
setembro e dezembro. A renda bruta média mensal cresceu, consecutivamente, de abril
a julho, e caiu 14% de julho para agosto. No més de setembro houve maiores vendas
(Figura 7). O volume médio de vendas semanal foi de 92 pegas. A segunda-feira foi o
dia da semana que mais vendeu esses produtos. Contudo, informacdes mensais e
semanais de um artesé@o que corresponde a 31,4% da renda total bruta ndo foram

incluidas nessa analise, pela indisponibilidade.
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Figura 7. Renda bruta média mensal dos artesanatos com latex produzidos na
comunidade de Maguari em 2016, Belterra (PA).
Fonte: Elaborada pela autora.

A receita bruta anual obtida pela comercializacao dos artesanatos com latex foi
de R$38,2 mil, 42,7% correspondeu ao comércio de artesanato pelos artesdos
auténomos, 32,5% pelo grupo das bolsas na comunidade e 24,8% pelas lojas da
cooperativa. Espera-se que a renda dos autbnomos seja maior, pois ndo foi possivel
contabilizar a venda de produtos em outros pontos de comercializacdo, como nas lojas
de artesanatos da vila de Alter do Chdo e do mercado da cidade de Santarém (PA).

As sandalias participaram 21,3% da renda total, seguida das bolsas de tamanho
M (14,7%), PP (9,2%), miniaturas de animais (8,4%), bolsa P (7,9%), bolsas
ecologicas de tamanho M (4,9%), bolsas de tamanho G (4,5%) e porta-niquel (4,5%).
A contribuicdo dos demais artesanatos foi inferior a 5%.

N&o foi possivel calcular a renda bruta dos artesdos por més ou ano. A receita
liquida do grupo que confecciona as bolsas foi de R$11,3 mil em 2016. A renda liquida
do artesdo por hora trabalhada variou entre R$14,50 a R$46,80.

Na comercializacdo as dificuldades estavam relacionadas a pouca procura, ao
baixo preco dos produtos e a dependéncia do turismo, pois no periodo de baixa
temporada, principalmente no inverno, h4 pouca frequéncia de turistas na regido,
reduzindo as vendas. Por outro lado, os artesdos também afirmaram que ha um
desperdicio, em termos financeiros, com o tempo dedicado a alguns turistas ao
demonstrar o processo produtivo dos artesanatos de forma ndo remunerada. Nesse
periodo, eles poderiam confeccionar mais produtos, caso fosse época de producéo, ou
comercializando artesanatos com outros turistas que demonstram interesse. O
pagamento em longo prazo de alguns compradores também € outro entrave apontado

pelos arteséos (Figura 7).
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Dificuldades na comercializacio dos artesanatos
com latex em Maguari

Pouca divulgacao I 8%
Pouca oferta de produtos HEE 4%
Pouca acessibilidade IS 8%
Problema nos meios de comunicacio WM 4%
Forma de pagamento a longo prazo HEl 4%
Dependéncia de atravessador I 4%
Dependéncia do turismo I 12%
Pouca participacdo em feiras I 8%
Tempo dedicado ao turista I 8%
Pouca procura pelos produtos I 2400
Baixo preco dos produtos N 16%

Figura 7. Principais dificuldades encontradas pelos artesdos de Maguari ao
comercializarem os produtos com latex na Floresta Nacional do Tapajos,
Belterra (PA).
Fonte: Elaborada pela autora.

Todos os artesdos de Maguari afirmaram que pretendem continuar produzindo
esses artesanatos. Quanto a atividade, 64% estavam satisfeitos, 21% pouco satisfeitos
e 14% muito satisfeitos. Gostar do trabalho artesanal (35%), ajudar a conservar a
floresta (23%), ter lucro com essa atividade (19%), ser fonte de renda (19%) e emprego
(4%) foram os fatores que contribuiram com essa percepcao dos artesaos.

Os artesdos da comunidade de Sdo Domingos deixam sua producdo para a
venda em uma banca de uma artesa que comercializa produtos alimenticios na praia
da comunidade e na loja da cooperativa. O preco das pecas artesanais é estabelecido
por eles em um acordo comum. A loja da cooperativa, em 2016, teve pouca
participacdo na renda bruta dos artesanatos com latex, apenas 11 unidades
contribuiram com R$130,00, sendo 42% devido a venda dos encauchados vegetais
semelhantes a folha (porta-panela ou porta-copo).

Os precos de venda dos artesanatos de Sdo Domingos variaram de R$3,00 a
R$30,00, sendo que o do encauchado cacau, caju e pido da comunidade foram iguais

ao da loja da cooperativa, exceto da bolsa (Tabela 10).
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Tabela 10. Preco médio de venda (R$) dos artesanatos com latex comercializados nas
lojas da comunidade de Sdo Domingos, em Belterra (PA) e da cooperativa,
em Santarém (PA)

Loja Comunidade Cooperativa Matriz
Artesanato

Preco Preco

Bolsat 35,00 32,50
Embalagem Quadrada 10,00 -
Encauchado Acai 3,00 -

Encauchado Cacau 5,00 5,00

Encauchado Caju 5,00 5,00
Encauchado Capeba-G 15,00 -
Encauchado Capeba-M 10,00 -
Encauchado Noni 5,00 -

Encauchado Pido 5,00 5,00
Encauchado Redondo 5,00 -
Encauchado Taja 3,00 -
Encauchado Vitéria-Régia retangular 15,00 -
Manta 15,00 -

Porta-treco/porta-lapis 10,00 10,00
Sandalia encauchada 30,00 -
Tecido Encauchado 60,00 -

1 Apenas o preco da bolsa apresentou um desvio padrédo de +R$10,61
Fonte: Elaborada pela autora.

InformacOes sobre volume, periodo de venda e renda bruta total ndo foram
possiveis de serem determinadas. A receita liquida obtida pela venda do que foi
produzido em grupo foi dividida igualmente entre eles. Embora o comércio deste
produto esteja se desenvolvendo, os artesdos ja se deparam com entraves quanto a
pouca oferta dos artesanatos (citado por 40%), a pouca procura pelos produtos (20%),
0 tempo dedicado ao turista para Ihes mostrar o processo produtivo (20%), mas que
ndo estdo sensibilizados a comprar e a falta de participacdo em feiras de artesanato
(20%).

Contudo, os artesdos foram otimistas ao serem questionados se pretendem
dedicar mais tempo a producdo artesanal com latex, pois todos concordaram. A
preocupacdo com a conservacdo florestal foi evidenciada por todos e os impulsionaram
a continuar com essa atividade. Apenas um artesdo encontrava-se pouco satisfeito, os

demais (67%) estavam muito satisfeitos.

4. DISCUSSAO

4.1. Caracterizagdo dos artesdos
A maior presenca feminina evidenciada na confecgdo dos produtos derivados
do latex foi em razdo da méo de obra masculina ter optado pela agricultura como

principal atividade econdmica, assim como identificado por Mendes (2013). A
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presenca de artesdos mais jovens, segundo Gonzélez-Pérez et al., (2013) oferece
oportunidades para reviver e valorizar o conhecimento local. Ao receber as técnicas e
experiéncias das pessoas mais velhas, contribui para a consolidacdo da comunidade
(ALCALDE et al., 2007). Tal fato possibilita dar continuidade a fabricacdo desses
artesanatos e a buscar tecnologias capazes de desenvolver o setor e cumprir as
exigéncias do mercado.

O periodo de maior adesdo de artesdos a producédo dos artesanatos de borracha
ocorreu de 2000 a 2009, pois neste periodo houve a introducdo de tecnologias para o
uso do latex nativo na Amazodnia (SAMONEK, 2006; DIAS et al., 2014; SARMENTO
e MOURA, 2017). QOutros fatores que desestimularam a venda de borracha coagulada
extrativa, tornando atrativos outros sistemas alternativos para beneficiar o latex foram:
a reducdo da aliquota de importacdo de borracha natural e sintética, esta Gltima de
forma mais expressiva ao ponto de aumentar suas importacées (MORAIS et al,, 2010);
0 preco ndo competitivo da borracha natural; a limitagdo da subvengdo econdmica
fornecida pelo governo que ndo melhorou a vida dos extrativistas, devido a baixa
producdo dos seringais (MORCELLI, 2004). A producao artesanal envolveu a familia,
pois as filhas cooperam na confeccéo do artesanato e 0 marido contribui na obtencéo
da matéria-prima.

Oliveira e Veiga Neto (2008) identificaram, assim como, neste estudo que 0s
artesdos praticam outras atividades, pois a renda que a atividade artesanal Ihe fornece
pode ser insuficiente para sustentar a familia. Contudo, é comum encontrar pessoas
que tém a producdo artesanal como Unica ou principal fonte de renda da familia, como
identificado por outros autores (ALVES et al., 2010; MENDES, 2013; MACHADO e
FONSECA FILHO, 2014; KELLER, 2014). Em relacdo a coleta de latex, novas
politicas, tecnologias e outras iniciativas devem ser implementadas, dada a

insuficiéncia de pessoas que o extraem nas comunidades.

4.2. Caracterizacdo da producao
A diversidade de artesanatos nas comunidades foi decorrente da criatividade
que os artesdos possuem em elaborar diferentes pecas, como observado por Oliveira e
Veiga Neto (2008), Martinez et al., (2012) e Mendes (2013) em outras regides, alem
de acrescentar sua originalidade pessoal com diferentes técnicas (RICCl e SANT’ANA,
2009).
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A producdo no domicilio pelos artesdos de Jamaraqua ocorreu em razdo da
dificuldade, principalmente das mulheres, em encontrar tempo para atividades
coletivas, também observado por Jones et al., (2012). Problemas de relacionamento
entre os artesdos podem ter influenciado nas decisdes e a¢fes conjuntas para produzir
e comprar matéria-prima na comunidade, pois 0s objetivos pessoais estdo aquém dos
grupais (ALCALDE et al., 2007). Tal fato diminui a possibilidade de obter insumos
em maior escala e a baixos precos (MARTINEZ et al.,2012).

O tempo dedicado a producdo dos artesanatos € extremamente variavel entre
0s artesdos, pois segundo Schmidt et al. (2007), as mulheres confeccionam em mais
horas do dia os artesanatos durante a realizagdo de suas tarefas domésticas. Enquanto
gue os homens utilizam mais seu tempo para praticar muitas atividades externas, como
agricultura de subsisténcia, pecuaria ou empregos temporarios em fazendas
(SCHMIDT et al., 2007). Na comunidade de Jamaraqua a producdo foi mensal, pois,
0 FSA pode ser armazenado ao longo do ano pelos artesdos, que confeccionam seus
produtos conforme sua necessidade. Na comunidade de Maguari, esse periodo pode
variar, pois, a producao das bolsas pelo grupo depende da demanda. Para os autbnomos
de Maguari e os artesdos de Sdo Domingos, além da procura, esse periodo depende da
oferta de latex da seringueira, visto que este insumo quando é necessario armazena-lo,
pode ser a curto prazo.

Algumas matérias-primas foram adquiridas na natureza devido a fécil
acessibilidade e a falta de oferta nos centros comerciais, como a semente
saboneteirinha. Contudo, a extragcdo dessa semente realizada por apenas dois artesaos,
pode comprometer seu uso futuro nas biojoias, caso ndo haja o interesse do seu manejo

por mais extrativistas.

4.3. Custo de produgéo
A maior participacdo dos custos com insumos no COT dos produtos de
Jamaraqué como do FDL e do FSA ocorreu, pois, 0s custos com o latex representaram
mais que 90% do total. Enquanto que no tecido emborrachado da Amazonia essa
contribuicéo se deu devido aos custos com o tecido de algodao (44%) e o latex (39%),
afetando também o custo da bolsa de tamanho G. Em Maguari, mais de 50% dos custos
com insumos utilizados no preparo das tabuas com latex afetado, principalmente, pelo

custo do latex, aumentou o COT da bola de tamanho G e P, tambor de tamanho P, M
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e G, atabaque G. O “couro” ecoldgico e a bolsa ecologica M, foram afetados com o
custo do latex pré-vulcanizado superior a 50% dos custos com insumos (Apéndice 3).

Em Sdo Domingos, os insumos elevaram o COT da manta e do tecido
encauchado devido ao alto gasto com latex (Apéndice 3). Enquanto que da embalagem
quadrada foi causada pelos custos operacionais com a semente de saboneteira, pois 0
processo de fabricagdo é complexo desde a colheita até o processamento, além de
demandar muito tempo. Contudo, incluir sementes na fabricacao do artesanato diminui
a dependéncia de materiais industrializados, aumentando as vendas e 0s lucros
(GONZALEZ-PEREZ, 2013).

O maior custo com méo de obra no COT da agenda de tamanho G e P, bolsa
de tamanho M e P, brinco, chaveiro, colar de latex, colar duas voltas, colar de semente
e latex, colar muiraquita, jogo americano de copo, pulseira larga e simples, miniaturas
de animais de tamanho P e G, porta-niquel, sandalia de Maguari, agenda de Maguari,
bolsa de tamanho P e M de Maguari, bolsa ecoldgica P, bolsa encauchada, sandalia
encauchada, e os encauchados de noni, taja, cacau e de acai foi em razdo do muito
tempo de trabalho utilizado para confecciona-los, mesmo embora o tempo dedicado
na fabricacéo de cada artesanato, de acordo com SCHMIDT et al., (2007) seja variavel
entre artesdos. A depreciacdo foi baixa devido a alta durabilidade da maioria das
maquinas e a pouca quantidade de horas em que trabalhou no ano para produzir uma
unidade de artesanato. Além do mais, foi desconsiderado o célculo de depreciacdo de

alguns equipamentos e estruturas fisicas.

4.4. Medidas de Rentabilidade Econémica

A sustentabilidade econdmica no curto prazo indicada pelos valores positivos
da margem bruta da maioria dos artesanatos ocorreu, pois, sua producdo remunerou
todos os custos diretos com a producdo (VIANA e SILVEIRA, 2009), como insumos,
reparos e outras despesas operacionais.

A agenda de tamanho P, o colar de semente e latex, a pulseira simples, a
pulseira larga, a bola G, o tambor P e a sandalia ndo foram sustentaveis em longo
prazo, pois a renda bruta apesar de pagar o COE néo conseguiu pagar 0s custos com
méo de obra. Contudo, obteve uma reserva financeira para substituir os bens materias
ao término da sua vida util (LOPES et al., 2005).

A producdo da maioria dos artesanatos deu retorno aos artesdos ao ser

sustentavel em longo prazo, pois a receita compensou 0s custos operacionais efetivos,
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as horas trabalhadas pelos artesdos e os custos de reposicdo do capital imobilizado
(depreciagdo) (LOPES et al., 2005). O IEA (2012) afirma que para manter o negocio
competitivo o ideal é que o preco de mercado do produto cobrir seus custos de
producdo e comercializacdo. Logo, essa atividade é estavel e pode ser mantida por
longo prazo pelos artesdos (LOPES e CARVALHO, 2002). A situagdo do artesédo em
produzir com sustentabilidade econémica no longo prazo podera estimular a entrada
de novos artesdos na atividade, atraindo investimentos competitivos (REIS et al.,
2001).

O Unico produto insustentavel economicamente, a bola de tamanho P, foi
devido sua confecgdo ndo pagar seu COT. Se a producdo da bola de tamanho P
permanecer em curto ou longo prazo, levard a um processo de endividamento do
artesdo ou danos econémicos ao desempenho das outras pecas produzidas, pois a
atividade ndo cobriu nem os custos diretos e, portanto, o dinheiro para pagar o total
desses custos tem que sair de algum outro produto vendido ou de algum empréstimo

que o artesdo tem que fazer.

4.5. Caracterizacdo da comercializacéo

A entrega dos produtos pelos artesdos nos pontos comerciais ocorreu dada a
proximidade da sua residéncia com os pontos de venda da comunidade, enquanto que
aentrega para a loja da cooperativa eles aproveitavam a realizacao de outras atividades
do seu cotidiano para fazé-la. Quando isso n&o era possivel ocorria a presenga eventual
de intermediarios.

A demanda dos consumidores pelos artesanatos das comunidades determinou
sua aquisi¢cdo nos pontos de comercializacdo, assim como a diferenciacdo dos precos,
que também pode ter sido influenciada, segundo Queiroz et al. (2013) pelos custos
fixos e variaveis do setor artesanal. Nas lojas da cooperativa, principalmente na matriz,
estes custos incluem os de administrar, comercializar e distribuir o produto, por isso
0s artesanatos tém o preco mais elevado do que na comunidade. Na comunidade, a
pouca procura pelos produtos citada pelos artesdos e a falta informacdo de mercado
(SANTOS et al., 2003), pode ter contribuido para 0 menor pre¢o dos produtos.

O crescimento na renda bruta de Jamaraqua de junho a setembro e de Maguari
de abril a julho teve relacdo com o periodo de férias (julho) e de verdo na Amazonia,
que de acordo com Bonilla (2005) vai de maio a outubro, aproximadamente. Esse

periodo € atrativo para os turistas realizarem o turismo tradicional, comunitario
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(BARRETO et al., 2017), geoturismo (ANDRADE et al., 2017) e ecoturismo na
regido. O aumento da producéo artesanal pelo turismo também foi observado em S&o
Jodo Del-Rei, Tiradentes e em outras cidades vizinhas (SILVA e NEVES, 2009).
Contudo, essa variacao sazonal afeta o lucro (OLIVEIRA e VEIGA NETO, 2008),
pois no periodo de baixa visitacdo turistica ha instabilidade financeira (MACHADO e
FONSECA FILHO, 2014).

O maior aumento na renda no més de janeiro em Jamaraqua foi por ser periodo
de férias e em ambas as comunidades 0 més de setembro destacou-se devido ao fluxo
de turistas que participaram de uma manifestacéo cultural. O evento conhecido como
Cairé, que ocorre na vila de Alter do Chdo em Santarém (SOUSA e MARQUES,
2016), com facil acesso as comunidades de Belterra, aumenta o turismo e
consequentemente as vendas. Além disso, a capacidade de venda do comerciante da
loja pode ter influenciado na variagdo da venda durante o ano de 2016.

A maior proximidade com a comunidade permite ao turista vivenciar a
realidade e direciona-lo ao mercado e desenvolvimento do negdcio artesanal (RICCI e
SANT’ANA, 2009; SAMPAIO e ZAMIGNAN, 2012). Assim, os artesdos poderiam
incorporar a visitagdo dos turistas ao processo produtivo dos artesanatos com uma
compensagdo financeira, para aumentar o retorno econémico desta atividade e
minimizar uns dos problemas que citaram quanto aos turistas. A venda do artesanato
em regides turisticas diversifica as atividades econdmicas nessas regiées, minimizando
a instabilidade da demanda turistica (RUSCHMANN, 2002), pois as comunidades da
FNT néo ficam dependente apenas de uma atividade econdmica, como 0 ecoturismo,
por exemplo.

O aumento nas vendas em Jamaraqua durante as quartas-feiras foi devido a
maior quantidade de feriados ocorrerem neste dia da semana, provocando aumento nas
vendas, pois segundo Machado e Fonseca Filho, (2014) em datas comemorativas
cresce a visitagdo de turistas. Além do mais, a maioria das tercas e quartas-feiras
cairam no periodo de férias e em setembro. A mesma justificativa é aplicada a maior
venda realizadas as segundas-feiras em Maguari, pois 58% do total nesse periodo
foram em janeiro, periodo de férias, onde as vendas e o turismo foram mais intensos.

A variacdo na renda dos artesdos de Jamaraqua ocorreu por ndo venderem
igualmente os produtos, tal como observou Alcalde et al.,, (2007) na venda de
artesanatos em Mato Grosso do Sul. As quantidades de produtos vendidos diferem

com a demanda dos consumidores e a oferta dos artesdos, pois 0s consumidores tém
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preferéncia na compra de artesanatos especificos, assim como cada artesdo tem para
confeccion-los.

Em Maguari ndo foi possivel contabilizar a renda mensal por artesdo do grupo,
pois eles recebem o valor da receita liquida do grupo correspondente as suas horas
trabalhadas na confec¢do dos produtos. E, a prestacdo de contas é realizada por
periodos e ndo mensalmente. Nessa comunidade a baixa renda anual dos artesdos
autbnomos pode ser atribuida, segundo Gonzalez-Pérez et al., (2013), as vendas
ocasionais dos produtos. Em Sdo Domingos a impossibilidade de contabiliza-la
ocorreu, pois, o tempo para anotacdes foi preenchido com outras atividades
econdmicas realizadas em conjunto com a venda de artesanato.

Comparado a venda de outros artesanatos de distintas regides brasileiras, a
renda mensal dos artesdos de Jamaraquéa foi semelhante a rentabilidade da maioria dos
artesdos do Mato Grosso do Sul (ALCALDE et al., 2007), do Maranh&o (KELLER,
2014), Amazonas (NAKAZONO e MAGNUSSON, 2016) sendo inferior a um salario
minimo. Contudo, diferiu de Minas Gerais, com renda de R$501-800 (MACHADO e
FONSECA FILHO, 2014) e de Pernambuco onde o faturamento médio mensal de um
comercio foi entre R$600,00 e R$1.000,00 (ALVES et al., 2010).

Um dos problemas citados nas trés comunidades como a pouca divulgacdo dos
produtos € explicada pela falta de investimentos, pois ha pesquisa que demonstra que
qguando investe-se em divulgacdo e promove-se a expansdo dos canais de
comercializacdo amplia-se a visitagcdo nos pontos de venda (MARTINEZ et al., 2012).

A pouca oferta, mencionada como entrave nas comunidades, ocorreu devido
ao deficit financeiro que afeta a producéo de artesanatos, pois de acordo com Oliveira
e Veiga Neto, (2008) nédo ¢ possivel comprar um volume de matéria-prima suficiente
para suprir a capacidade de producdo, como constatou no artesanato cearense. Além
do mais ha poucos fornecedores de latex, implicando no aumento da producéo.

A qualidade inferior do artesanato, citado em Jamaraqua, pode estar
relacionada com a compra de matéria-prima de méa qualidade. Na falta de recurso
financeiro o artesdo opta por este tipo de insumo, pois sdo acessiveis financeiramente
(ALCALDE et al., 2007; OLIVEIRA e VEIGA NETO, 2008). A presenca do
intermediario na comercializacdo de alguns artesanatos de Maguari foi em razéo da
distancia da comunidade com outros pontos de comercializacao.

A reducdo em participacdo em feiras pode estar relacionada a dificuldade de

transportar a sua mercadoria, pois tal como observado por Oliveira e Veiga Neto,
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(2008) muitos artesdos ndo tém recursos financeiros suficientes para mostrar seus
produtos em locais fora na comunidade, como feiras, exposi¢des e pracas. As feiras e
exposicoes sdo oportunidades de negdcios, pois nestes eventos sdo realizados novos
contatos. Assim, o artesanato pode acessar locais mais restritos (RICCI e SANT’ANA,
2009).

As comunidades necessitam de apoio, principalmente financeiro e tecnologico,
para minimizar estes impactos negativos. Apesar dos problemas os artesdos estdo
satisfeitos com essa atividade, pois gostam desse tipo de trabalho. De acordo com
Oliveira e Veiga Neto, (2008) a paixdo ndo permite que abandonem completamente
sua arte.

A pouca frequéncia de venda de artesanatos da comunidade de Sdo Domingos
para a loja da cooperativa foi proporcionada pela distancia entre es locais que
dificultou a reposicédo dos produtos pelos artesdos, deixando de entregé-los nesse ponto

comercial.

5. CONCLUSOES

A variedade de artesanatos confeccionados com o latex nas comunidades da
Floresta Nacional do Tapajos €é realizada, principalmente, por mulheres, que utiliza
pouca matéria-prima colhida na floresta, adquirindo a maioria do mercado de
Santarém. A producdo ganhou impulso desde a chegada de projetos que incentivaram
usos alternativos a borracha, momento em que 0s comunitarios viram nesta atividade
fonte adicional de renda para sua familia. O periodo de producdo das comunidades
coincide de junho a agosto.

O COT minimo e méximo para produzir os artesanatos de Sd&o Domingos €
menor que as demais comunidades. Os custos com mé&o de obra oneram 0s custos
operacionais totais da maioria dos artesanatos. Apesar disto, apenas a confec¢cdo da
bola de tamanho P ndo resulta em retorno econdmico ao artesdo nem no curto prazo.
A maioria dos produtos com margem liquida positiva é sustentavel economicamente
em longo prazo nas comunidades de Jamaraqua, Maguari e S&o Domingos. Os valores
de custos ndo cobertos dos produtos em processo de descapitalizagdo como da agenda
de tamanho P, bola de tamanho G, colar de semente e latex, pulseira simples e larga,
tambor P e da sandalia encauchada podem ser compensados pelo resultado econémico

positivo do vasto portfélio de produtos vendidos pelos artesdos ou, de forma mais
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recomendada, devem ter seus precos, custos e producdo reavaliados, se possivel, para
permitir que as receitas provenientes da sua venda possam cobrir seus custos
operacionais totais.

A renda bruta de R$84,8 mil, em 2016, é decorrente, principalmente, dos
pontos de comercializagdo dentro da comunidade, onde estdo todos os tipos de
artesanatos, na maioria com precos inferiores aos demais pontos comerciais. Os
produtos podem ser comprados todos 0s meses do ano, mas é no periodo de férias,
eventos culturais e datas comemorativas que a demanda aumenta, devido ao intenso
turismo, que pode internacionalizar o artesanato ao distribui-los para diversos paises.

Os artesdos demonstram interesse em continuar confeccionando os artesanatos
derivados do latex, porém ha uma grande dependéncia de terceiros no fornecimento

do latex que precisa ser minimizado.
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CONCLUSOES GERAIS

A produtividade de latex pode ser estimada com o uso das equacgdes ajustadas
pelo modelo de Husch, que contém somente a varavel dap. A equacdo recomendada
para o igapd € Y,= 4,1248437dap #4583 para o quintal Y,= 7,5818608dap®8'9%!! ¢ para a
serra Y= 3,0610442dap!227%% As produtividades média de latex estimada para as
regides sdo, respectivamente 163,51 g.arvore, 125,83 g.arvore™, 115,34 g.arvore™,

A margem liquida negativa da agenda de tamanho P, bola de tamanho G, colar
de semente e latex, pulseira simples e larga, tambor P e sandalia encauchada superiores
a sua renda bruta, indica que a producdo desses artesanatos e Seus precos e custos
precisam ser reavaliados, a fim de que a receita obtida com a sua venda pague seus
custos operacionais totais.

No geral, a confec¢do dos produtos derivados do latex, com excecdo da bola
de tamanho P, remunera o capital em curto prazo. Para um maior horizonte, a atividade
artesanal pode ser desempenhada pelos artesdos da Floresta Nacional do Tapaj0s, pois

a producdo da maioria destes € sustentavel economicamente no longo prazo.
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RECOMENDACOES

Para minimizar o problema do pagamento dos artesanatos no longo prazo
recomenda-se em optar pelo uso das maquinas de cartdo de crédito, desde que 0s
artesdos recebam auxilio técnico necessério.

Um controle de vendas mais detalhado deve ser realizado pelas comunidades
de Jamaraqué e Sdo Domingos para melhor gestdo da atividade artesanal e utilizacéo
como fonte de dados para novos estudos.

No caso dos insumos, para reduzir os custos com o tecido de algodao
recomenda-se realizar compras em grupos, para ter maior poder de negociacdo com o
fornecedor. Para permanecer utilizando a semente saboneteira na comunidade de Séo
Domingos, recomenda-se compré-la no mercado de Santarém ou trocé-la por outra
semente com a mesma finalidade, mas com menor preco. Em relacdo ao custo do latex
é necessario realizar estudos voltados ao manejo dos seringais, para aumentar a
produtividade das arvores, diminuindo seus custos de extracao.

O COT do colar de semente e latex e das pulseiras simples e largas apesar de
ndo conseguir superar seu pre¢co médio de venda, ficou abaixo do seu preco maximo
de venda. Portanto, para tornar positiva a margem liquida desses produtos, assim como
da agenda de tamanho P, recomenda-se replanejar o processo produtivo, remanejando
as técnicas de producdo dos artesdos para aumentar sua produtividade. Outras maneiras
sdo: aumentar o seu preco de venda ou vender sempre pelo preco maximo ja
estabelecido. No caso do colar de semente e latex o maior preco vendido foi R$20,00,
a pulseira simples R$5,00 e a pulseira larga R$10,00. Se nenhuma dessas alternativas
apresentar sucesso pode-se parar de produzir a pulseira larga, pois houve pouca
demanda em 2016. O preco da agenda de tamanho P deveréa ser superior a R$13,19.

No caso da bola de tamanho G e o tambor P e sandalia encauchada com
margem liquida negativa deve-se minimizar o custo do latex, utilizando menos este
insumo, ou aumentar seu preco de venda. Quanto a producéo da bola de tamanho P,
recomenda-se reavaliar seus custos de producdo. Neste caso, pode-se diminuir a
quantidade de latex, reduzindo a quantidade de camadas que o artesdo passa na tabua
de madeira, mas sem interferir na qualidade e durabilidade do produto. Se esta opg¢ao
ndo for possivel, recomenda-se parar de produzi-la.

A busca por parcerias, Seja com empresas ou organizacdes n&o

governamentais, pode ser realizada a fim de alavancar o turismo na regiéo, responsavel
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principal pelo consumo dos artesanatos, além de conseguir investimento financeiro e
logistico para divulgacdo dos artesanatos. Outra sugestdo € a construgdo de um plano
de marketing com um planejamento estratégico para estabelecer um padrdo de
qualidade aos produtos.

Os comunitérios devem conhecer a importancia ambiental e socioecondémica
da fabricacdo dos artesanatos de latex, para que sejam motivados a colher o latex e
continuar com essa atividade econémica, especialmente em Sdo Domingos, onde ha

poucas pessoas envolvidas.
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APENDICE |

Figura 1. Produtos derivados do latex confeccionados nas comunidades da Floresta Nacional do Tapajos (PA).
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Foto: Eliza Nayonara / Arquivo Pessoal

FSA: Folha Semi Artefato; TEA: Tecido Emborrachado da Amazonia; FDL: Folha Defumada Liquida
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APENDICE II

Questionario aplicado pelo pesquisador ao artesao responsavel pela producgéo
familiar dos produtos derivados do latex na Floresta Nacional do Tapajos (FNT)

Nome do entrevistado:
Nome da comunidade:
Data:. /| [

1. Caracteristicas sociodemograficas do artesédo responsavel
1.1. Sexo: () Feminino ( ) Masculino

1.2. Qual a sua idade?

1.3. Quanto tempo o sr (a) frequentou na escola?
a) () Né&o frequentei a escola.
b) ( ) Frequentei a escola até a série
(ano):

1.4. Onde o sr (a) nasceu?

1.5. Além do artesanato, o sr (a) tem outra ocupacao?
a) () Sim.
b) () Nao.

Em caso de responder sim:

1.5.1 Quais as outras ocupacdes que 0 sr (a) possui? (Exemplo: extrativismo, pescaria,
ecoturismo e outras).

2. Sobre a coleta de latex:

2.1. O sr (a) coleta o latex para confeccionar os produtos derivados do latex?
a) () Sim.
b) ( ) Néo.

Em caso de responder sim:
2.2. Como o sr (a) coleta o latex?
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2.3. Quais problemas que o sr (a) enfrenta na coleta do latex?
a) () Risco com animais pegonhentos.
b) () Péssimas condicdes de trabalho.
c) ( ) M& remuneracao.
d) () Outros:

2.4. Quantas pessoas da sua familia coletam o latex?

2.5. Quantos meses a familia se dedica para a coleta de latex?

2.6. Qual més inicia a coleta de latex?

2.7. Qual més termina a coleta de latex?

2.8. A coleta de latex é diaria?
a) () Sim.
b) ( ) Nao.

Em caso de responder ndo:
2.8.1. Quantos dias da semana sao realizados a coleta de latex?

2.9. A area que o sr (a) coleta latex é:
a) () Propria.
b) () De terceiros.

No caso da resposta for a alternativa b:
2.9.1. Quanto o sr (a) paga pelo uso dessa area?

2.10. Qual o nome que o sr (a) da para a area que coleta o latex?

2.11. Quantas areas o sr (a) possui para a coleta do latex?

2.12. Qual o tamanho da area que o sr (a) tem disponivel para coleta de latex?
2.13. Quantas arvores existem nessa area?

2.14. Qual o espacamento das arvores?

2.15. Qual a quantidade de latex coletado em um dia nesta area?

2.16. A que horas o sr (a) sai de casa para o local de coleta do latex?

2.17. A que horas o sr (a) chega no local de coleta do latex?

Quadro para preenchimento das respostas das questfes 2.10 a 2.17.

Tamanho Quantidade Tempo de
Nome do local Numero de | Espagamento de latex pod
de coleta da arvores (m) coletada Iocomoggo
Area : - (horas/dia)
(litros/dia)

2.18. Quais sdo os materiais utilizados na coleta de latex?
2.19. Qual a quantidade que o sr (a) utiliza de cada material?
2.20. Qual foi prego que o sr (a) pagou por cada material?
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Quadro para preenchimento das respostas das questfes 2.18 a 2.20.

Materiais utilizados

Und*

Quantidade

Preco
Unitario

Observagao

*Und: Unidade do material que pode ser dada em litro (I), quilo (kg), metro (m)

2.21. Como é realizado transporte de latex até a comunidade?

a) () A pe.
b) () Carroca.

c¢) () Moto.

d) () Carrinho de méo.
e) () Outros:

2.22. O sr (a) paga frete para transportar o latex?

a) ()Sim
b) () Nao

Em caso de responder sim:

2.22.1. Quanto o sr (a) paga para transportar o latex?

2.23. Onde o sr (a) guarda o latex:

a) () Em casa.

b) ( ) No galpédo da associacéo.

¢) () Em outro lugar. Qual?

2.24. O sr (a) paga para armazenar o latex?

a) () Sim.
b) ( ) Néo.

Em caso de responder sim:

2.24.1. Quanto o sr (a) paga para armazenar o latex?

3. Sobre os produtos derivados do latex

3.1. Quantas pessoas na sua familia estdo envolvidas na confeccdo de produtos

derivados do latex?

3.2. Quando o sr (a) iniciou a confeccdo dos produtos derivados do latex?
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3.3. O sr (a) confecciona os produtos derivados do latex todos os meses?
a) () Sim.
b) () Nao.

Em caso de responder nao:
3.3.1.Quais séo os meses que o sr (a) confecciona este produto?

3.4. Quais produtos derivados do latex o sr (a) mais fabrica?
a) () Tecido emborrachado/”’couro” ecoldgico.
b) ( ) Folha Semi Artefato (FSA).
c) () Folha Defumada Liquida (FDL).
d) ( ) Encauchados de Vegetais
e) ( ) Cernambi.
f) () Qutros:

3.5. Quais subprodutos/artefatos de latex o sr (a) mais confeccionou ano passado?

a) () Bolsas.
b) ( ) Chapéus.

¢) () Colares*

d) ( ) Luminarias de mesa e teto.
e) () Chaveiro.

f) () Pingente.

g) () Tapetes.

h) ( ) Cadernetas\agendas.

1) () Brincos.

1) () Tiaras.

K) ( ) Sandalias.

I) () Porta-caneta.

m)( ) Jogo-americano.

n) ( ) Outros:

* Colar muiraquitd, seringueira, flor do acai, FSA, brasileirinho, flor de maracuj4, flor de jamaraqua, menina flor.

3.6. Como o sr (a) confecciona este (s) produto (s)?

3.7. O sr (a) confecciona este (s) produto (s) todos os dias?
a) () Sim.
b) () Nao.

Em caso de responder nao:

3.7.1. Durante a semana, quanto tempo/dia o sr (a) leva para confeccionar este (s)

produto (s)?

78



3.8. Quantas horas o sr (a) se dedica para confeccionar este (s) produto (s)?

3.9. Em um dia de trabalho, qual a quantidade que o sr (a) confecciona deste (s)

produto (s)?

3.10. Qual o tamanho deste (s) produto (s)? (em metro, quilo).

3.11. Quais os materiais que o sr (a) utiliza para confeccionar este (s) produto (s)?
3.12. Qual a quantidade desses materiais que o sr (a) utiliza para confeccionar este

(s) produto (s)?

3.13. Quanto o sr (a) pagou por cada material?

Quadro para preenchimento das respostas das questfes 3.10 a 3.13.

Nome do produto:

Tamanho do produto:

Preco

Materiais utilizados Und* | Quantidade o Observacao
Unitario
Nome do produto:
Tamanho do produto:
Materiais utilizados Und* | Quantidade Pfe,‘;o. Observacao
Unitario
Nome do produto:
Tamanho do produto:
Materiais utilizados Und* | Quantidade UP_ref;o_ Observagao
nitario
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*Und: Unidade do material que pode ser dada em litro (1), quilo (kg), metro (m)

3.14. Quais matérias-primas, como sementes, fibras, cipds e outros, o sr (a) coleta
na floresta para a confec¢éo deste (s) produto (s)?

3.15. Em um dia de trabalho, qual a quantidade dessas matérias-primas coletada?
3.16. Quanto tempo o sr (a) ficou coletando estas matérias-primas na floresta?
3.17. Quais materiais o sr (a) utilizou para esta coleta?

3.18. Qual a quantidade destes materiais o sr (a) utilizou para esta coleta?

3.19. Quanto o sr (a) pagou por estes materiais?

3.20. Como o sr (a) realizou o transporte desta matéria-prima da floresta até sua
casa?

3.21. O sr (a) pagou frete desta matéria-prima da floresta até sua casa?
a) () Sim.
b) () Nao.

Em caso de responder sim:
3.21.1. Quanto o sr (a) pagou por este frete?

3.22. O sr (a) fez algum processamento/beneficiamento nestas matérias-primas?
a) () Sim.
b) () Nao.
Em caso de responder sim:
3.22.1. Qual (5) o (s) beneficiamento (s) que o sr (a) realizou nestas matérias-
primas?
3.22.2. Quais os materiais que sr (a) utilizou para fazer este beneficiamento?

3.22.3. Qual a quantidade desses materiais que sr (a) utilizou para fazer este
beneficiamento?

3.22.4. Quanto o sr (a) pagou por estes materiais?

Quadro para preenchimento das respostas das questfes 3.14 a 3.19 e 3.22.1 a 3.22.4.

Nome da matéria-prima:

Quantidade coletada da matéria-prima:

Tempo de coleta da matéria-prima:
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. Preco .
Itens Und | Quantidade Unitario Observagao
Materiais utilizados para a
coleta:
Tipo de beneficiamento:
Materiais utilizados para o
beneficiamento:
Nome da matéria-prima:
Quantidade coletada da matéria-prima:
Tempo de coleta da matéria-prima:
. Preco ~
Itens Und | Quantidade Unitario Observacao

Materiais utilizados para a
coleta:

Tipo de beneficiamento:

Materiais utilizados para o
beneficiamento:
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*Und: Unidade do material que pode ser dada em litro (I), quilo (kg), metro (m)

3.23. Quem é que compra 0s materiais necessarios para confeccionar os produtos
de latex?

3.24. Quem fornece os materiais necessarios para confeccionar estes produtos?

3.25. Algum material é fornecido pela associacdo ou instituicdo a qual o sr é
integrante?
a) () Sim.
b) () Nao.

Em caso da responder sim:
3.25.1. Quais os materiais fornecidos por estas instituicdes?

3.25.2. Qual a quantidade fornecida desses materiais?

3.25.3. Quanto o sr (a) pagou por estes materiais?

3.26. Quem é o responsavel por levar estes produtos ao mercado que ird
comercializa-lo?

3.27. Quais as ferramentas e maquinas que o sr (a) utiliza e que sdo de sua
propriedade?

3.28. Quanto o sr (a) pagou por essas ferramentas e maquinas?

3.29. Quanto tempo dura essas ferramentas e maquinas?

3.30. Ha algum gasto com manutencéo e concerto de maquinas?
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a) () Sim.
b) ( ) Néo.

Em caso de responder sim:
3.30.1. Quanto o sr (a) paga pela manutencdo ou pelo concerto de maquinas durante
0 ano?

3.31. Para confeccionar os produtos de latex, o sr (a) paga alguma taxa
ou mensalidade para associagdo, ou para outra instituicdo que realiza a
comercializacdo dos seus produtos derivados do latex?

a) () Sim.
b) () Nao.

Em caso de responder sim:
3.31.1. Quantas vezes no ano o sr (a) paga por estas despesas?

3.32. Quanto o sr (a) paga de taxa ou mensalidade?

3.33. Para confeccionar os produtos de latex, o sr (a) paga algum seguro?
a) () Sim.
b) () Néo.

Em caso de responder sim:
3.33.1. Quantas vezes no ano o sr (a) paga por estas despesas?

3.33.2. Quanto o sr (a) paga de seguro?

3.34. Quais sdo as outras despesas que o sr (a) tem para produzir estes produtos?
(Exemplo: gastos com méo de obra contratada esporadicamente, encargos sociais, energia
elétrica, agua, combustiveis, lubrificantes, entre outros).

3.35. Qual o periodo que o sr (a) paga por estas despesas? (Exemplo: quantidade de dias,
meses ou ano).

3.36. Quanto o sr (a) paga por estas despesas?

3.37. O sr (a) vende os produtos derivados do latex todos os meses?
a) () Sim.
b) ( ) Né&o.
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Em caso de responder nao:
3.37.1. Qual o periodo que o sr (a) vende estes produtos?

3.38. Quais os produtos do latex o sr (a) vendeu a cooperativa ou a outras unidades
de comercializa¢do no ano passado?

3.39. Qual a quantidade desses produtos que foi vendida?

3.40. Qual o preco de cada produto vendido?

Quadro para preenchimento das respostas das questfes 3.38 a 3.40.
Produto Quantidade Preco unitario Observacao

3.41. Quem estipula o preco de compra e venda dos produtos derivados do latex?

3.42. Quais dificuldades encontradas na comercializagédo dos produtos derivados
do latex?
a) () Baixo preco dos produtos.
b) ( ) Pouca procura pelos produtos.
¢) () Muita oferta dos produtos.
d) () Outras:

3.43. O sr (a) pretende dedicar mais tempo para esta atividade?
a) () Sim.
b) () Nao.

344.0 que o sr (a) considera como maior motivacdo para continuar
confeccionando produtos derivados do latex?
a) () Lucratividade.
b) () Gosto pelo trabalho artesanal.
c) () Ajudar a conservar a floresta.
d) () Outro:

3.45. Qual o grau de satisfagdo quanto a esta atividade?
a) () Pouco satisfeito.
b) () Satisfeito.
¢) ( ) Muito Satisfeito.

3.46. Qual a sua opinido sobre as perguntas deste questionario?
a) () Foi facil de entender.
b) ( ) Foi dificil de entender.
¢) () Foi muito demorado.
d) ( ) Outra:
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APENDICE 111

Tabela 1. Custos com insumos dos produtos derivados do latex confeccionados na

comunidade de Maguari.

Imagem Produto Itens Und P(rReg)o Quantidade '(Fst;;l
latex pré-vulcanizado I 9,89 0,40 3,96
corante mi 0,06 0,20 0,01
fita cm 0,20 0,90 0,18
Agenda folhas A4 und 0,04 8,00 0,29
fio encerado m 0,01 0,56 0,01
silicone mi 0,11 0,15 0,02
Total 4,46
latex pré-vulcanizado I 9,89 0,01 0,13
Alca bolsa P fiocru m 0,02 8,75 0,20
corante mi 0,06 0,50 0,03
Total und 0,36
latex pré-vulcanizado I 9,89 0,02 0,15
fiocru m 0,02 12,27 0,28
AleabolsaM . nte m 006 0,50 0,03
Total und 0,46
latex pré-vulcanizado I 9,89 0,05 0,49
Alcabolsa  fiocru m 0,02 16,67 0,38
ecolégica G corante ml 0,06 0,20 0,01
Total und 0,89
—— ... latex pré-vulcanizado I 9,89 0,01 0,05
— A'(f]‘f} Zir/‘jg;'a fio cru m 002 1460 033
—_— Total 1 par 0,38
ourico _castanha de und 1,00 1,00 1,00

sapucaia
- tabua de borracha cru und 5,68 0,90 511
Atabaque-G i Qe borracha und 9,39 0,09 0,87
baqueta und 1,55 1,00 1,55
silicone mi 0,11 0,15 0,02
Total und 8,55
tabua de borracha cru und 5,68 0,05 0,31
tabua_de borracha und 9,39 0,01 0,05

Baqueta colorida
silicone mi 0,11 0,10 0,01
Total und 0,36
bola und 2,00 1,00 2,00
tabua de borracha cru und 5,68 2,00 11,35
Bola-G  Labuadeborracha und 9,39 050 469

colorida
silicone mi 0,11 0,15 0,02
Total und 18,06
tabua de borracha und 5,68 0,67 3,80

tabua de borracha

Bola-P colorida und 9,39 011 1,08
baldo und 0,09 2,00 0,18
silicone mi 0,11 0,10 0,01
Total und 5,03
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Tabela 1, Cont.

Imagem Produto Itens Und P(rRes(;;)o Quantidade 'I('Igggl
latex pré-vulcanizado I 9,89 0,55 5,44
residuo de madeira kg 0,38 0,16 0,06
alca m 2,64 1,40 3,70
Bolsa ™ 5 ¢ry m 0,02 0,80 0,02
ecologica-M 446y | 3,00 0,10 0,30
silicone ml 0,11 0,25 0,03
Total und 9,54
latex pré-vulcanizado I 9,89 0,38 3,71
residuo de madeira kg 0,38 0,08 0,03
alca m 2,64 1,25 3,30
Bolsa  fio cru m 0,02 0,40 0,01
ecoldgica-P  |4tex | 3,00 0,10 0,30
silicone ml 0,11 0,15 0,02
Total und 7,36
couro ecoldgico und 47,52 0,17 8,08
linha 40 und 0,13 0,04 0,01
linha comum und 1,00 0,13 0,13
zipper m 3,50 0,50 1,75
cabega do zipper und 1,50 2,00 3,00

médio
fio emborrachado m 0,22 0,10 0,02
Bolsa-M linha emborrachada m 0,16 5,00 0,79
linha de croche m 0,01 0,25 0,00
tecido forro und 5,70 0,18 1,03
tecido TNT und 1,50 0,13 0,19
tecido napa und 17,00 0,05 0,82
alca emborrachada m 1,86 1,27 2,36
semente de acai und 0,04 1,00 0,04
silicone ml 0,05 3,00 0,14
Total und 18,34
couro ecoldgico und 61,26 0,07 4,41
linha 40 und 0,13 0,03 0,004
linha comum und 1,00 0,10 0,10
zipper m 3,50 0,36 1,26
cabeca do zipper und 0,50 2,00 1,00

médio
fio emborrachado m 0,22 0,10 0,02
linha emborrachada m 0,16 3,00 0,48
Bolsa-P linha de croche m 0,01 0,25 0,002
tecido forro und 5,70 0,09 0,52
tecido TNT und 1,50 0,06 0,08
tecido Napa und 17,00 0,02 0,41
alca emborrachada m 1,61 1,24 2,00
semente acai und 0,04 1,00 0,04
silicone ml 0,11 0,25 0,03
6leo de maquina ml 0,05 2,00 0,09
Total und 10,44
latex pré-vulcanizado I 9,89 2,67 26,37
corante ml 0,06 100,00 6,00

" . tecido de algoddo

ec%?;;co (1,10 m x 1,6 m) m 13,90 1,00 13,90
sabdo em pé g 0,01 27,78 0,19
silicone ml 0,11 10,00 1,06
Total und 47,52
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Tabela 1, Cont.

Imagem Produto Itens Und P(rReé;)o Quantidade 'I(';'gl
' latex pré-vulcanizado [ 9,89 0,004 0,04
Fio corante preto ml 0,06 0,10 0,01
emborrachado fio cru m 0,02 1,00 0,02
Total m 0,07
Latex com - ania m 0,02 50,00 0,75
amonia
latex I 3,00 1,00 3,00
Latex pré-  amonia ml 0,02 50,00 0,75
vulcanizado vulcanizante I 19,00 0,01 0,11
Total I 3,86
latex pré-vulcanizado I 9,89 0,0003 0,002
Linha corante mi 0,06 0,01 0,001
emborrachada linha 100% algod&o m 0,01 1,00 0,01
Total m 0,01
Miniatura latex pre-vulcanizado I 9,89 0,13 1,24
animal-G corante mi 0,06 0,02 0,001
Total und 1,24
latex pré-vulcanizado I 9,89 0,06 0,59
Miniatura  corante ml 0,06 0,02 0,001
animal-P o) und 0,59
couro ecoldgico und 47,52 0,02 0,76
linha 40 und 0,13 1,00 0,13
linha comum und 4,00 0,01 0,04
zipper m 3,50 0,22 0,77
. cabecado zipper und 0,50 1,00 0,50
Porta-niquel  pequeno
linha emborrachada m 0,16 0,77 0,12
tecido forro und 5,70 0,03 0,14
tecido TNT und 1,50 0,02 0,03
silicone mi 0,11 1,50 0,16
Total und 2,65
latex pré-vulcanizado I 9,89 0,79 7,78
EVA und 25,00 0,04 1,00
tecido de algod&o cru und 13,90 0,10 1,39
Sandalia a_lga sandélia—pNar und 1,13 1,00 1,13
(n° 41/42) linha de algodao_ und 1,00 0,33 0,33
residuo de madeira kg 0,38 0,25 0,10
corante mi 0,06 0,50 0,03
silicone mi 0,11 0,35 0,04
Total 1 par 11,80
Tabua de
borracha latex com amodnia | 12,97 0,24 3,17
“oru”
Tabua de
borracha latex com amonia | 12,97 0,38 4,86
“cru”
, tabua de borracha und 5,68 1,00 5,68
Tabua de cru
borracha latex com amonia mi 12,97 0,10 1,30
P’ colorida corante ml 0,06 0,40 0,02
Total und 7,00
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Tabela 1, Cont.

Imagem Produto Itens Und P(rReé;)o Quantidade 'I('Igggl
lata und 0,50 1,00 0,50
tabua de borracha cru und 5,68 0,50 2,84
tabua_de borracha und 9,39 0.15 141
Tambor-G colorida _
semente de muruci und 0,04 1,00 0,04
baqueta und 1,55 1,00 1,55
silicone mi 0,11 0,15 0,02
Total und 6,35
lata und 0,50 1,00 0,50
tabua de borracha cru und 5,68 0,33 1,89
tabua_de borracha und 9,39 0,10 0,94
Tambor-M colorida .
semente de muruci und 0,04 1,00 0,04
baqueta und 1,55 1,00 1,55
silicone mi 0,11 0,15 0,02
Total und 4,94
lata und 0,25 1,00 0,25
tabua de borracha cru und 5,68 0,20 1,14
tabua_de borracha und 9,39 0,10 0,94
Tambor-P colorida .
semente de muruci und 0,04 1,00 0,04
baqueta und 1,55 1,00 1,55
silicone mi 0,11 0,10 0,01
Total und 3,93
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Tabela 2. Custos com insumos dos produtos derivados do latex confeccionados na
comunidade de Jamaraqua.

Produto Item und P(gaé;)o Quantidade 'I(';;e;l

FSA und 10,00 0,34 3,40

linha buriti g 0,10 0,30 0,03

Agenda-G  linha encerada g 0,12 0,27 0,03

folha sulfit und 0,04 11,00 0,40

Total und 3,86

FSA und 10,00 0,25 2,50

linha encerada g 0,12 0,23 0,03

Agenda-P linha buriti ] g 0,10 0,16 0,02

semente acai und 0,04 1,00 0,04

folha reciclada und 0,04 5,00 0,18

Total und 2,76

FSA und 10,00 0,17 1,70

linha encerada g 0,12 0,23 0,03

Agenda-P  linha buriti g 0,10 0,14 0,01

folha reciclada und 0,04 5,00 0,18

Total und 1,92

FSA und 10,00 0,17 1,70

linha encerada g 0,12 0,23 0,03

Agenda-P linha buriti g 0,10 0,14 0,01

folha sulfit und 0,04 5,00 0,18

Total und 1,92

alca m 0,64 1,00 0,64

AlGa atex | 1001 004 0,40

emborrachada ! ' '

para bolsa corante ml 0,06 0,10 0,01

Total und 1,05

tecido und 60,00 0,32 19,20
emborrachado

Bolsa-G vies m 0,25 1,70 0,43

linha de poliéster und 4,00 0,05 0,20

Total und 19,83

gig'tﬂfrracha o und 6000 016 9,79

alca m 1,88 1,20 2,25
Bolsa-M e_mborrachat_jp

linha de poliéster und 4,00 0,03 0,13

zipper und 0,60 1,00 0,60

linha encerada g 0,12 0,47 0,06

Total und 12,83

tecido und 60,00 0,13 7,50
emborrachado

alca m 1,88 1,20 2,25
Bolsa-M e_mborrachat_jp

linha de poliéster und 4,00 0,03 0,12

zipper und 0,60 1,00 0,60

linha encerada g 0,12 0,27 0,03

Total und 10,50

tecido und 60,00 0,08 4,98
emborrachado

linha de poliéster und 4,00 0,03 0,12

Bolsa-M  zipper und 0,60 1,00 0,60

linha encerada g 0,12 0,47 0,06

Total und 5,76

89



Tabela 2, Cont.

Imagem Produto Item Und P(rReé;)o Quantidade 'I('g;l
T tecido und 60,00 0,17 10,20
emborrachado
Bolsa-M Viés m 0,25 1,20 0,30
linha de poliéster und 4,00 0,04 0,16
Total und 0,00 0,00 10,66
tecido
Bolsa-P emborrachado und 60,00 0,08 4,98
linha de poliéster und 4,00 0,04 0,16
Total und 5,14
tecido und 60,00 0,12 7.20
emborrachado
linha de poliéster und 4,00 0,04 0,16
Bolsa-P linha encerada g 0,12 0,27 0,03
semente und 0,04 1,00 0,04
Total und 7,43
FSA und 10,00 0,01 0,10
linha encerada g 0,12 0,40 0,05
Brinco saboneteirinha und 0,11 6,00 0,67
par gancho und 0,20 1,00 0,20
Total und 1,02
FSA und 10,00 0,06 0,61
linha buriti g 0,10 0,16 0,02
Brinco par de gancho und 0,20 1,00 0,20
saboneteirinha und 0,11 2,00 0,00
Total 1 par 0,82
FSA und 10,00 0,06 0,61
linha buriti cm 0,10 0,14 0,01
Chaveiro argola und 0,10 1,00 0,10
algodéo und 0,05 0,60 0,03
Total und 0,75
FSA und 10,00 0,06 0,61
Chaveiro linha buriti g 0,10 0,22 0,02
argola und 0,10 1,00 0,10
Total und 0,73
FSA und 10,00 0,06 0,61
Chaveiro linha buriti g 0,10 0,13 0,01
argola und 0,10 1,00 0,10
Total und 0,72
FSA und 10,00 0,07 0,67
linha encerada g 0,12 0,27 0,03
linha buriti g 0,10 0,30 0,03
algodéo g 0,05 0,60 0,03
Colar de latex SEMente. und 0,01 2,00 0,03
saboneteira
semente g 003 0,02 0,00
morototo
argola und 0,10 1,00 0,10
Total und 0,88
FSA und 10,00 0,20 2,00
latex | 3,00 0,05 0,15
linha encerada g 0,12 0,56 0,07
Colar de latex Semente} g 0,03 2,54 0,08
morototo
saboneteirinha und 0,11 1,00 0,11
Total und 2,41
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Tabela 2, Cont.

Imagem Produto Item Und P(rReé;)o Quantidade 'I(';i;l

FSA und 10,00 0,14 1,43

morototd g 0,03 5,29 0,16

Colar de latex semente acai und 0,04 1,00 0,04

linha encerada g 0,12 0,46 0,06

Total und 1,68

FSA und 10,00 0,27 2,69

morototo g 0,03 6,16 0,18

: Colar de latex semente und 0,01 1,00 0,01
{ saboneteira

linha encerada g 0,12 0,25 0,03

Total und 2,92

FSA und 10,00 0,08 0,76

morototo g 0,03 1,94 0,06

Colar de ltex semente acai und 0,04 2,00 0,08

linha encerada g 0,12 0,50 0,06

linha de buriti g 0,10 0,13 0,01

Total und 0,97

FSA und 10,00 0,30 3,03

linha buriti g 0,10 1,50 0,15

Colar de ltex linha encerada g 0,12 0,25 0,03

semente agai und 0,04 1,00 0,04

morototo g 0,03 2,69 0,08

Total und 3,33

FSA und 10,00 0,35 3,50

morototo g 0,03 8,93 0,27

Colar duas  semente _ und 0,01 1,00 0,01
voltas saboneteira

linha encerada g 0,12 0,54 0,06

Total und 3,85

FSA und 10,00 0,29 2,86

linha encerada g 0,12 0,25 0,03

Colar duas  semente agai und 0,04 1,00 0,04

voltas semente, g 0,03 1113 0,33

morototd

Total und 3,26

FSA und 10,00 0,15 1,54

Colar duas morototd ) g 0,03 11,66 0,35

voltas s_emente acai und 0,04 1,00 0,04

linha encerada cm 0,12 0,44 0,05

Total und 1,98

FSA und 10,00 0,91 9,10

Colar duas morototé g 0,03 13,00 0,39

voltas linha encerada g 0,12 0,47 0,06

semente agai und 0,04 1,00 0,04

Total und 9,59

FSA und 10,00 0,09 0,93

Colar duas €™ morototd g 0,03 3,67 0,11

voltas linha encerada g 0,12 0,25 0,03

semente acal und 0,04 1,00 0,04

Total und 1,11

FSA und 10,00 0,06 0,61

Colar I?nha buriti g 0,10 0,07 0,01

muiraquit linha encerada g 0,12 0,44 0,05

semente acal und 0,04 2,00 0,08

Total und 0,75
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Tabela 2, Cont.

Imagem Item Und P(rReé;)o Quantidade 'I(';i;l
FSA und 10,00 0,06 0,57
morototd und 0,03 0,02 0,00
semente agai und 0,04 1,00 0,04
o a und 001 1,00 0,01
linha encerada g 0,12 0,40 0,05
algoddo g 0,05 0,30 0,02
linha de buriti g 0,10 0,08 0,01
Total und 0,70
FSA und 10,00 0,20 2,00
morototo g 0,03 2,11 0,06
semente und 0,11 1,00 0,11
Colar semente sabonetemnh a
semente agai und 0,04 10,00 0,42
linha encerada g 0,12 0,64 0,08
linha de buriti g 0,10 0,60 0,06
latex | 3,00 0,05 0,15
Total und 2,88
FSA und 10,00 0,46 4,57
morototo g 0,03 5,60 0,17
semente und 0,01 11,00 0,14
Colar semente saboneteira
ZZT;?S lagrima 03 0,27 0,01
linha encerada g 0,12 0,08 0,01
Total und 4,89
latex | 10,01 0,50 5,01
agua | 0,00 0,75 0,00
acido ml 0,00 50,00 0,15
Total und 0,00 0,00 5,15
latex | 10,01 0,45 4,55
vulcanizante | 40,00 0,01 0,22
agua | 0,00 0,14 0,00
solugdo | 140 007 0,10
coagulante
corante ml 0,06 2,00 0,12
Total und 4,99
FSA und 10,00 0,33 3,30
- americano (6 linha buriti g 0,10 0,90 0,09
Total und 3,39
FSA und 10,00 0,05 0,45
semente g 003 149 0,04
morototo
semente und 0,01 1,00 0,01
saboneteira
linha encerada g 0,12 0,20 0,02
Total und 0,53
FSA und 10,00 0,09 0,90
linha encerada g 0,12 0,67 0,08
. semente acal und 0,04 1,00 0,04
m Pulseira larga semente
. g 0,03 0,66 0,02
morototo
Total und 1,04
Pulseira larga F_SA und 10,00 0,16 1,60
linha encerada g 0,12 1,81 0,22

92



Tabela 2, Cont.

Prego . Total
Imagem Produto Item Und (R$) Quantidade (R$)
linha buriti g 0,10 0,13 0,01
semente
saboneteirinha und 011 1,00 0.11
semente g 003 0,46 0,01
morototo
Total und 1,96
FSA und 10,00 0,11 1,10
linha encerada g 0,12 1,67 0,20
linha buriti g 0,10 0,13 0,01
Pulseira larga semente und 0,11 7,00 0,78
saboneteirinha
semente g 003 0,62 0,02
morototo
Total und 2,11
}. S abif\r;zri‘:fnha lixa und 1,50 0,07 0,10
latex | 10,01 1,50 15,02
vulcanizante | 40,00 0,02 0,80
Tecido  o0M9000 iy ggg0 130 2184
emborrachado . oo m 006 300 0,18
(135 cm x 90
cm) limdo und 0,09 1,00 0,09
sabdo g 0,01 20,00 0,15
agua sanitaria | 2,50 0,02 0,05
Total und 38,13
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Tabela 3. Custos com insumos dos produtos derivados do latex confeccionados na
comunidade de Sdo Domingos.

Imagem Produto Itens Und P(gaé;)o Quantidade Pre(%);)o tal

tecido encauchado m 22,64 0,18 417
tecido forro m 1,50 0,11 0,16
zipper und 0,30 1,00 0,30
Bolsal  inha und 4,00 0,10 0,40
silicone mi 0,11 1,00 0,11
Total 514
tecido encauchado m 22,64 0,25 5,64
tecido forro m 1,50 0,20 0,30
zipper und 1,00 1,00 1,00
BolsaZ  jinha und 4,00 0,10 0,40
silicone mi 0,11 0,50 0,05
Total 7,40
latex pre- | 747 0,2 1,79

vulcanizado
corante mi 0,06 0,3 0,02
serragem kg 0,77 0,04 0,03

Embalagem linha

Quadra?da emborrachada 9 0,25 0.2 0,05
semente und 1,33 2,0 2,66

saboneteira
silicone mi 0,11 0,5 0,05
Total und 4,60
latex pre- | 747 0,07 0,49

vulcanizado
Encauchado corante mi 0,06 0,10 0,01
Acai serragem kg 0,77 0,02 0,02
silicone mi 0,11 0,10 0,01
Total und 0,52
latex pre- | 747 0,14 1,01

vulcanizado
Encauchado corante mi 0,06 0,20 0,01
Cacau serragem g 0,77 0,02 0,02
silicone mi 0,11 0,35 0,04
Total und 1,07
latex pre- | 7,47 0,15 1,12

vulcanizado
Encauchado corante mi 0,06 0,18 0,01
Caju serragem g 0,77 0,20 0,15
silicone mi 0,11 0,25 0,03
Total und 1,31
latex pre- | 747 0,48 3,59

vulcanizado
Encauchado Ccorante ml 0,06 0,4 0,02
Capeba-G  Serragem kg 0,77 0,035 0,03
silicone mi 0,11 0,5 0,05
Total und 3,69
latex pre- | 747 0,18 1,34

vulcanizado
Encauchado corante mi 0,06 0,18 0,01
Capeba-M  serragem kg 1,00 0,02 0,02
silicone mi 0,11 0,35 0,04
Total und 1,41
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Tabela 3, Cont.

Imagem Produto Itens Und P(rReé;)o Quantidade Preé;é);)o tal
latex pre- | 747 0,17 1,27
vulcanizado

Encauchado corante ml 0,06 0,08 0,00

Capeba-M  serragem kg 0,77 0,03 0,02

silicone mi 0,11 0,30 0,03
Total und 0,00 0,00 1,33
latex pré- | 747 0,165 1,23
vulcanizado

Encauchado corante ml 0,06 0,2 0,01

Capeba-M  serragem g 0,77 0,02 0,02

silicone mi 0,11 0,35 0,04
Total und 1,30
latex pré- | 747 0,07 0,49
vulcanizado

Encauchado corante ml 0,06 0,15 0,01
Noni serragem kg 0,77 0,02 0,02

silicone mi 0,11 0,15 0,02
Total und 0,53
latex pre- | 747 0,18 1,34
vulcanizado

Encauchado corante mi 0,06 0,20 0,01
Pido serragem kg 0,77 0,03 0,02

silicone mi 0,11 0,35 0,04
Total und 1,41
latex pre- | 747 0,17 1,27
vulcanizado

Encauchado corante mi 0,06 0,18 0,01
Pido serragem kg 0,77 0,02 0,02

silicone mi 0,11 0,35 0,04
Total 1,33
latex pre- | 7,47 0,11 0,82
vulcanizado

Encauchado corante mi 0,06 0,20 0,01
Redondo  serragem g 0,77 0,20 0,15

silicone mi 0,11 0,35 0,04
Total und 1,02
latex pre- | 7.47 0,07 0,49
vulcanizado

Encauchado corante mi 0,06 0,15 0,01
Taja serragem kg 0,77 0,02 0,02

silicone mi 0,11 0,15 0,02
Total und 0,53
latex pré-

Encauchado Vvulcanizado ! .47 0,49 3,62
Vitéria-  corante mi 0,06 0,40 0,02
Régia serragem kg 0,77 0,04 0,03
quadrado  silicone ml 0,11 0,60 0,06

Total und 3,74

Létex pré- Iétexcgm amonia I 4,00 1,00 4,00

vulcanizado vulcanizante I 40,00 0,04 1,67

&_/ Total I 5,67

>> Linha ~ latex pré- | 747 0,01 0,04
emborracha vulcanizado

‘ da corante mi 0,06 0,01 0,0004
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Tabela 3, Cont.

Imagem Produto Itens Und P(rReé;)o Quantidade Pre(%);)o tal
‘;'rg’cgfagg"esmr g 0,12 1,00 0,12
Total g 0,16
latex pré-
Mantt]a q vulcanizado I .47 1 .47
e“(g%“)i 4% a corante ~ o oml 0,06 03 0,02
cm) residuo de madeira g 0,77 0,35 0,27
Total und 7,76
latex pré- | 747 0,25 1,87
vulcanizado
trecp(?/gg-rta- corante m 006 025 0,02
lépis serragem kg 0,77 0,04 0,03
silicone mi 0,11 0,4 0,04
Total und 1,96
manta und 7,76 1,94 15,05
emborrachada
sandélia fio ence_rado_ g 0,12 1,33 0,16
mangueira fina g 0,02 0,49 0,01
encauchada tecido
m 22,64 0,05 1,06
emborrachado
Total 1 par 16,28
Semente .. und 1 0,1 0,1
saboneteira
latex pre- | 7.47 1,88 14,01
vulcanizado
tecido chita (1,6 m
Tecido X 0,98m) m 5,90 1,00 5,90
encauchado fita crepe m 1,50 0,94 1,41
silicone mi 0,11 12,50 1,32
detergente ml 0,00 0,63 0,00
Total und 22,64
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