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RESUMO

SILVA, Liniker Fernandes da, M.Sc., Universidade Federa&Vigesa, julho de 2014.
Proposta de manejo florestal sustentavel em nivel de arvoredimiduais em uma
floresta estacional semidecidualOrientador: Agostinho Lopes de Souza.

Este estudo teve como objetivos entender as relagiegetitivas e propor o Manejo
Florestal Sustentavel em nivel de individuos em um fratpmeéa Floresta Estacional
Semidecidual Montana. Os dados foram provenientes de ineert80% com
mapeamento de todas as arvores com diametro igual ou aqu&d0 cm. Além disso,
as espéciednadenanthera peregrinaPseudopiptadenia contorta\puleia leiocarpa
Copaifera langsdorffji Dalbergia nigra Ocotea odorifera Cecropia hololeuca
Cariniana estrellenssjsCariniana legalis Tapirira peckoltianae Virola oleifera
tiveram todos os individuos medidos, com diametro ndrden incluséo de 20m. As
variaveis qualitativas: iluminacdo de copa, qualidade de copadagelido fuste e
infestagéo por cipds foram avaliadas nas arvoresittaduna medi¢édo. O trabalho foi
dividido em dois capitulos, onde no capitulo | avalieutasmetodologia de selecao de
fustes competidores baseada no raio de 6 metros e diamieimo de inclusdo de 5 cm
e fez-se a modelagem de indices de competicdo conetvasariaveis dendromeétricas
da arvore-objeto. No capitulo Il realizou-se a simwagé tratamento silvicultural de
liberacdo em individuos das espécies listadas e elaboromagroposta de manejo
florestal para o fragmento focando as necessidadeswiasside futuro. Realizadas as
analises, verificou-se que a metodologia de selecéootmgetidores baseada no raio de
6 metros e diametro minimo de inclusdo decrf € adequada para estudos de
crescimento e mortalidade. A modelagem dos indice®uhpeticdo foi realizada com
sucesso. A simulacao do tratamento silvicultural revgloe exceto para as espécies do
género Cariniana, a técnica é adequada para o manejo de arvores individumais e
florestas nativas. Com o plano de manejo mostrowesepassivel a elaboracdo do
mesmo a partir de um inventario 100% com mapeamento deesrdas espeécies
listadas, atividade que possibilita maior precisdo nas préssr silviculturais e a

diminuicdo no impacto ambiental na exploracao.

Vi



ABSTRACT

SILVA, Liniker Fernandes da, M.Sc., Universidade FederaVigesa, julho de 2014.
Proposal for sustentable forest manegement on level of individual trees in a
Semideciduous forestAdvisor: Agostinho Lopes de Souza.

This study aimed to understand the competitive relatiohsdam trees and propose a
sustainable forest management focused on individualitreeSemideciduous Montana
forest fragment. Data from an inventory of 100% with gesesfcing of all trees with
50 centimeters of DHB or more were collected. The spgumeslenanthera peregrina
Pseudopiptadenia contortApuleia leiocarpaCopaifera langsdorffjiDalbergia nigra
Ocotea odorifera Cecropia hololeuca Cariniana estrellenssjsCariniana legalis
Tapirira peckoltianaand Virola oleifera had all the individuous with, at least, 20
centimeters of DHB measured . The quality variables crduminatioon, crown
quality, trunk quality and infestation by lianas were evabliatéis work was divided in
two chapters where. Chapter 1 evaluated the selectiorodwtiyy based in competitor
canopy within 6 meters diameter and a minimum inclusiod oin and made a model
of competition indexes based on variables dendrometriceefobject. The Chapter II
show the simulation of silvicultural treatement in induals listed species and
proposed a forest manegement to the fragmeinkdd on the trees’ needs. The analysis
shows that, the method of competitor canopy within 6 rmetemeter and a minimum
inclusion of 5 cm is effective to study grown and mostalithe models of competition
indexes were maden successfully. The simulation of sltuial treatment showed that
the species o€ariniana don’t need to be submitted to the process and is necessary to
develop special techniques for them. Make a managemenfrpiara 100% inventory
with georeferencing of the listed species is possibleadivity that enables greater
precision in silvicultural prescriptions and reducing the emwvirental impact on the

harvest.
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INTRODUCAO GERAL

O Brasil € um pais com forte vocacgéo florestal. No éad®012, a cobertura
florestal correspondia a 54,4% do territério naciongye equivale a aproximadamente
463 milhdes de hectares (BRASIL, 2013). Destes mais de 456 emilhéctares
(98,49% da érea florestal) séo florestas naturais (ABRAF, 2013)

A éarea coberta por florestas ja foi maior. Em 2009 ekd® milhdes de
hectares. Tais nameros evidenciam a necessidade dpris@rar 0s mecanismos
técnicos e financeiros que viabilizem a manutencdo dastésreativas em pé, tendo
em mente a necessidade de se conservar 0s servicapdsistemas florestais.

Florestas como a Mata Atlantica, que é um importantedibrasileiro devem
receber o manejo florestal adequado. Alguns dos fatores gifiegusta tal necessidade
€ que apesar de ser apenas 0 4° maior bioma em areaadoob8&% do territoa
nacional), apresenta o segundo maior estoque de madei@reeiga maior biomassa
estocada (BRASIL, 2013).

O manejo florestal € uma das alternativas para viabi{@awsndmica, social e
ambientalmente) a conservacao das florestas, de Bbgaeantir a manutencao dos seus
diversos servigos para a geracao atual e as posteriores.

Em nivel nacional, a Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012 “estabelece as
normas gerais sobre a protecdo da vegetagao” (BRASIL, 2012). Em seu Capitulo VII,
versa sobre a exploracdo florestal especificando em queses é necessaria a
aprovacao de Plano de Manejo Florestal SustentavelMi@as Gerais, a resolucao
conjunta SEMAD/IEF n°® 1905, de 12 de agosto de 2013 “Dispde sobre os processos de
autorizacdo para intervencdo ambiental no ambito do Estaddlinas Gerais e da
outras providéncias.(MINAS GERAIS, 2013). O referido instrumento juridico da
diretrizes gerais ao manejo florestal sustentaveliemas Gerais.

Para que a sustentabilidade da floresta seja obtid&stidavmanejo florestal, €
necessario conhecer como as mesmas renovam seus se@lésnp dos potenciais
gualitativos e quantitativos da mesma (FERREIRA, 1997). a &m0, podem ser
utilizados modelos de crescimento e producdo florestal. Osneosepermitem a
predicdo da producéo de uma floresta ao longo do tempo (VANCLAY,).

No Brasil, os métodos de predicdo do crescimentoatestas naturais mais
pesquisados sdo a Cadeia de Markov e o método de razdo u@entacao
(AUSTREGESILO et al., 2004; TEIXEIRA et al., 2007 STEPKA et 2010). Mas

estes métodos nado trazem informacdes precisas emdeiwadliividuo. Os modelos em
1



nivel de arvores individuais sdo uma importante ferréampara resolver os problemas
citados acima, visto que fornecem informacgdes a resgeitvescimento e mortalidade
em nivel de arvore (DAVIS e JOHNSON, 1987), dando ainda informasgiiee o
ingresso de novas arvores (HASENAUER, 2000).

A eficiéncia da modelagem em nivel de arvores individpaide ser maior
guando se utilizam os indices de competicdo (LORIMER, 1983;TRAS 2011).
Entretanto, os métodos de selecdo dos competidores pedltuto dos indices de
competicdo é um problema ainda sem solucédo, segundo Burton (D8388).forma, é

necessaria a conducdo de mais estudos sobre o assunto.



OBJETIVOS

O presente estudo teve por objetivos:

e Elaborar uma proposta de manejo florestal com enfoque indtigiduos
arboreos;

e Verificar as tendéncias dos indices de competicdo eata®las variaveis
dendrométricas da ark@objeto;

e Contribuir com informacdes acerca da selecdo dos datopes para o calculo

dos indices de competicao;
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CAPITULO |

COMPETICAO EM UM FRAGMENTO DE FLORESTA ESTACIONAL
SEMIDECIDUAL MONTANA NO MUNICIPIO DE VICOSA - MG

RESUMO - Este estudo teve por objetivo avaliar se o método tezase de
competidores baseado no raio de 6 metros e diametro mdgnmclusdo de 5 cm é
adequado, além de verificar a tendéncia dos indices de co&apetin relacdo as
variaveis dendrométricas da arvore-objeto. Para a afialida metodologia de selecao
dos fustes competidores fez-se a selecdo dos fustes t@omg®e no entorno de 24
arvores, utilizando os métodos: inclusédo de todos os thdigicom dap superior a 5 cm
em um raio de 6 metros em torno da arvore objeto; idcluke competidores pelo
método de Bitterlich com fator de area basal e; inclulfidndividuos competidores
com base na disputa por espaco e luz (nas espéciesrgsoaesecundarias iniciais)
observadas em campo. Os indices de competicdo quertigera tendéncia avaliada
foram o indice de Hegyi e os indices de Glover e Hiitizados para estimar o dap
altura do fuste e altura total futuras. O teste t de Studestram que nao houve
diferencas significativas entre os diversos métodaetkgdo de fustes competidores. A
analise dos residuasdas estatisticas: Coeficiente de Correlacdo e EmloaBaviédio
de estimativa permitiu concluir que as tendéncias dosemdie competicdo podem ser
explicadas em funcdo das variaveis dendrométricas daseargbjeto. Tais resultados
servirdo para dar maior embasamento a modelagem do ceestie mortalidade em

nivel de arvores individuais em Florestas Estacionaisdgeiduais Montana.

Palavras-chave: Floresta Estacional Semidecidual Montana, indices de etgép,

modelagem de indices de competicao.



1. INTRODUCAO

O crescimento é um processo em que ocorrem mudangasnaad tamanho do
tronco de uma arvore, com a consequente obtencdo de cawveslas de lenho ao
material lenhoso ja obtido (CAMPOS e LEITE, 2013).

A competicao ocorre quando duas arvores ou mais coabitana wma mesma
area de influéncia. Enquanto crescem, as plantas madificambiente em que se
encontram, reduzindo a oferta de recursos as plantas WZRERERD e SORENSEN,
1992, apud VANCLAY, 1994). Os mesmos autores afirmaram ainda que o smegani
primario de competicdo é a interacdo espacial e querte rde plantas durante o
processo de competicdo é efeito tardio da falta de recwamssado pela excessiva
demanda de recursos. A competicdo tem efeitos signifisatho crescimento e
mortalidade (WYKOFF, 1900; QUICKE et al., 1994; HASENAUER e MEENRUD,
1996; MONSERUD e STERBA, 1996; STERBA et al.,, 2002). Assim entemde-s
importancia da quantificacdo da competicdo para a avalidgdarescimento e
mortalidade das arvores individuais, sobretudo em tlasestivas.

Os modelos em nivel de arvores individuais (MAI) consitieaaarvore como
unidade basica para a modelagem. S&do compostos de submodetices.etds os de
mortalidade e crescimento da arvore, em altura e diaméras informacdes, como
os indices de competicA@HAO et al., 2006) podem ser utilizadas como variaveis
independentes nos diversos submodelos que compdem o MAI.

Os indices de competicdo tém por objetivo avaliar o#osfelas arvores
vizinhas (competidoras) sobre a que se esta analisandwejeto) (VANCLAY,
1995). Desta forma, ele avalia o grau de supressdo de cada @nvoelacdo as suas
competidoras (MARTINS et al.,, 2011). Os indices de competicdoclsdsificados
como dependentes da distancia, independentes da distasemi-endependentes da
distancia (ALIG et al., 1984; STAGE e LEDERMANN, 2008; CONTRERASale
2011).

Em estudo sobre indices de competicdo para um fragnamtd-loresta
Estacional Semidecidual em estagio médio de regeneragdndices de competicao
semi-independentes da distancia foram indicados para estiglocrescimento e
mortalidade (CASTRO, 2012). O mesmo trabalho ainda indicaaio de 6 m para a
selecdo de individuos competidores.

A eficiéncia da modelagem em nivel de arvores individpage ser maior

guando se utilizam os indices de competicdo (LORIMER, 1983;TRAS 2011).
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Entretanto, a escolha dos competidores a serem conkidera calculo dos indices de
competicdo €, segundo Burton (1993), um problema ainda sem soMdig@d, poucos
trabalhos estudaram esta questdo nas florestas natigaa aplicagdo para manejo
sustentavel de produtos florestais madeireiros e ndo madsjrsobretudo, para uso
multiplo (madeira, sementes, sequestro e estocagemisopr

Ciente da caréncia de estudos sobre a competicalorestdis nativas e sabendo
da importancia dos mesmos na modelagem do crescimentotalidade, o presente
estudo teve como objetivo fornecer mais informacdes @eitesda competicao entre
plantas, bem como entender suas tendéncias nas edigéamitss ou de maior interesse

para planos de manejo florestal sustentavel.



2. MATERIAL E METODOS

2.1. Areade estudo

O presente estudo foi realizado em uma Floresta Esthcgsmaidecidual
Montana (VELOSO et. al. 1991) denominada Mata da Silviculturardeoadas 42°
52° 30” W e 20° 46 10” S) localizada no campus da Universidade Federal de Vigosa,
no municipio de Vigosa, MG.

O clima da regido é do tipo Cwb, temperado quente, segurdesificacéo de
Koppen, com verdes quentes e chuvosos e invernos frexne. A temperatura média
maxima é de 26°C, a média minima é de 14°C. A precipitacdd raédal fica em
torno de 1300 mm (OLIVEIRA JUNIOR & DIAS, 2005).

Na regidao predominam de classes de solo distintas: b&adgsrmelho-amarelo
Alico (nos topos de morros e encostas); e Podzdlico leoramarelo Cambico (nos
terracos) (REZENDE et al., 1988).

O relevo da regiao de estudo € bastante acidentado,deadarforte-ondulado a
montanhoso, tendo vales estreitos e umidos e altitudes & e 970 m (CORREA,
1984). A area onde se localiza a Mata da Silvicultura temde variando entre 680 e
760 m.

A Mata da Silvicultura foi adquirida em 1936 pela Escolapesior de
Agricultura e Veterinaria, atualmente denominada Universideetteral de Vicosa.
Desde entdo a area se encontra em estagio de regeneedgéa secundaria, e
atualmente o estagio sucessional pode ser interpretadotcamsicdo do meédio para o
avancado (MARISCAL FLORES, 1993; FIGUEIREDO, 2011).

O presente estudo foi realizado com enfoque nas seguintesessigtadas a
seguir, que em paréntesis tem-se os valores em payeento estoque de carbono no
fuste para a area estudada, acordo com (FIGUEIREDO, 2011):

e Anadenanthera peregrind.) Speng. (26,92%)

e Pseudopiptadenia contor{®C.) G. P. Lewis & M.P. Lima
e Apuleia leiocarpal. F. Macbr. (5,12%)

e Copaifera langsdorffiDesf. (0,60%)

e Dalbergia nigraAlleméao ex Benth (1,06%)

e Ocotea odorifergVell.)Rohwer (1,90%)

e Cecropia hololeucdMiq (3,63%)

e Cariniana estrellenssiKuntze (1,15%)



e Cariniana legalisKkuntze
e Tapirira peckoltianaEngl. (0,54%)
e Virola oleifera(Schott) A.C. Smith
As espécies foram escolhidas em funcdo de sua imp@tnei concerne ao
estoque total Mata da Silvicultura, bem como a potenciatagdo das mesmas para

obtencao de produtos florestais madeireiros e nao readsir

2.2. Coleta dos dados

Realizou-se inventario 100% com mapeamento das arvorespisies listadas
com dap>20,0 cm em uma area de aproximadamente 7 ha, sendo que t&dos o
individuos com dap 50,0 cm foram medidos e georreferenciados. As arvorasfor
identificadas botanicamente, medidas a circunferéntj& anetros do solo (CAP), com
auxilio de uma fita, e tiveram sua altura total e do faestenada com um hipsémetro
Vertex.

As arvores encontradas no inventario 100% foram sepaesd&? classes de
didmetro, sendo elas:

e Comercial, com arvores de dap0 cm;

e Pré-comercial, com arvores no int&lo 35 <dap < 50 cm;

e Regeneragdo, com arvores no intervalo de 20 < dap <35 cm.

Para cada classe de diametro, foram escolhidas ao&éagores, totalizando assim 24
arvores que tiveram a competicdo no entorno avaliadselegdo dos competidores no
ertorno da arvore objeto foi realizada com as seguintesdaietyias:

e Incluséo de todos os individuos com dap cm em um raio de 6 metros em
torno da arvore objeto;

e Inclusdo de competidores pelo método de Bitterlich conr fé¢oarea basal
igual a 1;

e Incluséo de individuos competidores com base na disputaspaco e luz (nas
espécies pioneiras e secundarias iniciais) observadasampo com base na
copa das arvores.

O raio utilizado foi de 6 m, pois Castro (2012) concluiu queregted indicado

para estimacao de indices de competicdo na area @ho est

A observacdo da competicdo por espaco se deve ao fato aemeeanismo

primario da competicdo é a disputa por espaco (FORD E SORENEBS; apud
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VANCLAY, 1995). Tal afirmacdo é compreensivel, visto que € eerdegnada area de
influéncia que a planta obtém os recursos necesgaiaseu desenvolvimento.

visto que as mesmas nao toleram o sombreamento em neri@senade sua vida
(BUDOWSKI, 1965). Ja as secundarias tardias toleram o reamiento em sua fase
jovem, e sendo assim as arvores deste grupo ecolégictiveBam a competicdo por
luz avaliada.

Os competidores selecionados tiveram a circunferéncliaura ao peito ¢ap
medida com auxilio de uma fita métrica, e as alturaseodal e total estimadas com
auxilio de um Vertex. Além disso, avaliaram-se as seguinagiaveis categoricas:
iluminacdo e qualidade de copa, qualidade do fuste e infestacampdke Os
competidores foram identificados em nivel de espécie, quaoakivel, com auxilio de
literatura especializada, consulta ao herbario do Depantande Biologia Vegetal da
Universidade Federal de Vigcosa e consulta a botanicosigsias. O sistema usado

para a classificagao floristica foi o APG (2009).

2.3. Indice de competicéo utilizados
Foi utilizado o indice de competicdo dependente da diatéqee melhor
explicou o crescimento e a mortalidade na Mata da Situiguem trabalho realizado
por Castro (2012), que foi:
indice usado por Hegyi (1974)
dap;
IC = Z _aabi
- dapj LU
Em quedap; = diametro a 1,3 m de altura da arvore-objeto (dagy; = didametro a 1,3
m de altura da arvore-competidora (cm);¢ = distancia entre a arvore-objeto e a

arvore-competidora (m).

2.4. Avaliacdo dos métodos de selecdo dos competidores

2.4.1. Fator k selecionado para cada classe de diametro
Primeiramente, o objetivo foi encontrar, para cadasd de diametro, o fator de

area basal que teve maior semelhanca com a metodalegiselecdo dos fustes
competidores baseada na disputa por espaco e luz. Parailigsni-sé a seguinte

formula:

11



i=n

Zdif - z ico — idk
c=j i=1
Onde dif é a diferenca entre os métodos utilizadies, € o0 método baseado na

observacdo dos competidores por espaco e luz em catipé,0 método baseado no
fator de &rea basal, | € a classe de diametro da aojeto, n € o enésimo fuste
competidor selecionado.

Através de processo iterativo, encontrou-se para @adae diamétrica o fator

de area basal que minimizava a diferenca entre as ohegis estudadas.

2.4.2 Diferencas entre os métodos de selecdo dos competidores
Os trés métodos de selecdo de fustes competidores tivaram médias

avaliadas entre si, por meio do teste t de Studant, dentcad#eclasse de diametro
avaliada neste trabalho.

O teste t foi realizado por meio do software Statistica 12.

2.5. Tendéncias dos indices de competicéo

Realizou-se a analise da tendéncia dos indices de coropetiltdilados com
base na selecdo de individuos competidores com dap supériom e em raio deré
entorno da arvore objeto. Escolheu-se tal método deaa#alida competicdo porque o
mesmo ja foi usado em trabalho de modelagem do crescireemtoivel de arvore
individual (CASTRO, 2012). Os indices de competicdo avaliadasfo
1 - indice de Glover e Hool (1979):

dap,?
I¢, = P

n
Onde dap; = didmetro a 1,3 metros do solo da arvore-objeto (cmh) & didmetro
guadratico dos fustes no raio avaliado (cm).
2 - indice de Glover e Hool (1979):

ht;
ICZ =
ht,
Ondeht; = altura total do fuste objeto (m)he, = média aritmética das alturas totais
dos fustes competidores selecionados (m).

3 - indice de Hegyi (1974):

12



nj d
ap;
ICi= ) —
= dap] LU

Ondedap; = diametro a 1,3 metros do solo da arvore-objeto (day); = diametro a
1,3 metros do solo da arvore-competidora (crh); &= distancia entre a arvore-objeto e
a arvore-competidora (m).

Testou-se varias equacgles para identificar qual obteaser nsucesso em
explicar a tendéncia dos indices de competicdo em fudavariaveis dendrométricas
da arvore obijeto.

Para avaliar a qualidade das equacdes ajustadas e debigirasde melhor

ajuste calculou-se as seguintes estatisticas:

- cov(Y,Y)
T[22
5,0 = Y(y-7)

n—p-—1
Onde:ryy = coeficiente de correlagas; , = erro padrao da estimativé; = valores

observados dos indices de competic®o;= valores estimados dos indices de
competicdo;s? = variancia;cov = covariancian = nimero de observacdespe=
namero de variaveis independentes.

Avaliou-se ainda a distribuicdo dos residuos. Os mesnmasnfealculados
subtraindo o valor estimado do indice de competicdo par d# equacao do valor
observado em campo. Sendo assim, residuos positivos ampligie o indice de

competicdo naquele ponto foi superestimado, caso contvésolfestimado.
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3. RESULTADOS

3.1. Avaliacdo dos métodos de selecao dos competidores

3.1.1. Fator k selecionado para cada classe de diametro
O comportamento da diferenca entre a metodologia daselde fustes

competidores em que se identificaram os competidores pogoesplaz (apenas para
arvores objeto pioneiras e secundarias iniciais) elieersos fatores de area basal
utilizados para selecdo de competidores podem ser verificedbgura 1. Com base
nessas simulacdes, os fatores de area basal que rap®sienaram da metodologia de
selecdo com base na competicao por luz e espaco,yalasses de diametro de 20 a

35, de 35 a 50 e superior a 50 cm foram, respectivamente223483,4 (Tabela 2).

L L L

,02,22:42762,83,0 é,2 3,43,63,8
—dap até 35
=35 a 50
dap acima de 50

Diferenca entre as metodologias

Figura 1— Diferenca do indice de competicdo de Hegyi na meto@oldg selecdo de
fustes competidores em que se selecionaram 0s compstiporeespaco e luz e a

metodologia de selecdo tendo como base o fator de&@sah jpara os diversos fatores.

Tabela 1- Valores de k encontrados para cada classe de diamedregiacdo de fustes

competidores em uma Floresta estacional semidecidual.

Classe de diametr K Diferenca
20< dap <35 2,48 -0,0303
35< dap <50 2,3 -0,0295

50< dap 3,4 0,0227
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3.1.2. Diferencgas entre os métodos de selecdo dos competidores
Através do Teste t (Tabela 3) observou-se que os ngtddocompeticdo

avaliados (selecdo em campo com base na competicacpayoee luz, selecdo com
base no fator k obtido acima e selecéo de todos oddnds encontrados dentro de um
raio de 6 metros com dap superior a 5 cm) nao diferiraatisggtamente, visto que o
nivel de probabilidade (p) foi superior a 0,01.

Tabela 2- Teste t de Studant comparando os valores do indice mpe€igdo de Hegyi
usando diferentes métodos de selecdo de fustes competidoreuma Floresta
Estacional Semidecidual.

Média Desvio Padréao

Classe de da; Mét. 1/ Met. 2 Mét 1 Mét 2 Mét 1 Mét. 2 Testet p

Obs. / Raio =6m 0,818 0,924 0,558 0,402 -0,436 0,670

20< dap <35 Obs. / k 0,818 0,822 0,558 0,212 -0,018 0,986

Obs./Raio =6m 1,124 1,366 0,598 0,655 -0,771 0,454

35<dap <0 ops. ik 1,124 1,112 0598 0471 0,043 0,966

Obs./Raio =6mr 1,426 2,062 0,693 0,640 -1,907 0,077
dap >50

Obs. / k 1426 1,423 0,693 0,472 0,010 0,992

*Obs: Mét. é o método de selecdo dos individuos competid@®bs é o método de selecdo dos
individuos com base em observa¢cdo no campo; Raio = 6 método de selecdo baseado na inclusdo de
individuos com dap > 5 cm em um raio de 6 metros em torno da arvore objeto; étado de selecdo
baseado no fator de area basal de biterlich; p é badg\agnificancia.

O indice de competicdo de Hegyi pondera o peso da arvore tionpede
acordo com a distancia da mesma até a arvore objetmuditido o efeito de arvores
mais distantes no indice de competicdo. Tendo em naelte interacdo espacial € o
mecanismo de competicdo primario (FORD E SORENSEN, 1992; apud VANCLAY,
1995) e que o raio de 6 m ndo gerou médias do valor do indazgeeticdo distintas
guando comparada a selecdo de competidores por espaco e luge @Esdemir que a
selecdo de competidores com base no raio de 6 m e chami@imo de inclusdo de 5
cm para o calculo do indice de Hegyi é adequada, concordamsam cque Castro
(2012) concluiu em seu trabalho.

Além disso, a avaliacdo da competicao pela luz € de fusrtammportancia,
visto que ela afeta significativamente o comportamentcedpscies arbéreas em uma
floresta. Em trabalho realizado em uma Florestaciestal Semidecidual, Pulz (1998)

verificou que pequenas arvores exigentes de luz tinham maidalichade. Espécies
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pioneiras e secundarias iniciais ndo toleram o somi@e, enquanto as espécies
secundarias tardias toleram o sombreamento em sujVase (Martins et al, 2009).

Com isso reforca-se ainda mais a recomendacéo de wa@mdte 6 metros para
estudos de crescimento em Florestas Estacionais Sesidisci

O uso do fator de area basal k na selecdo de fustes competi&Elouma
alternativa viavel nos estudos de crescimento em tagéisequianeas, visto que com o
método as médias do indice de Hegyi ndo diferiram estatieente. Tal método tem
como principal vantagem levar em consideracdo o tamaahdigtancia entre a arvore
objeto e a arvore competidora, o que 0 método de sebes@@mdo no raio de 6 m nao
faz. Desta forma, indica-se a necessidade de conducascudesede crescimento que

utilizem ambos os métodos, com o objetivo de compara-los.

3.2. Tendéncias dos indices de competicao

A equacao que melhor representa o comportamento do delicempeticdo de

Hegyi foi:
IC = 0,0509 * dap®°185

OndeIC = valor do indice de competicdo de Hegyi e dap = dianzet@@ metros de
altura.

As estatisticas de precisdo, bem como os valoragmiéiciincia dos parametros
estdo representados na tabela 4. O coeficiente de ag@welfoi superior a 0,84
indicando que a equacdo expressa de forma coerente a ciandén indice de
competicdo em funcéo do dap. O erro padrao de estimatiia ique a equacao erra no
indice de competicédo, em média, um valor de 0,38. O pa@fgefoi insignificante a

95% de probabilidade, j4 o paramefiomostrou-se significante.

Tabela 3- Parametros estimados e estatisticas de precisdo déde@justada para
avaliacdo da tendéncia do indice de Competicdo de Hegyinentloresta Estacional

Semidecidual situada na regido de Vicosa - MG.

Parametro Valor Testet P
Bo 0,0509 1,796 0,09
B: 0,9185 6,534 p<0,01
ryy = 0,848 Sy =0,3879

Os residuos da equacao estimada podem ser visualizados a2 figuauséncia
de bias ou tendéncias demonstra que a equacao proposta desomveucesso a

tendéncia dos dados observados.
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Figura 2— Grafico de distribuicdo de residuos da equacéo ajustadal@sceever a
tendéncia do indice de Competicdo de Hegyi, em uma FdoEssacional Semidecidual

situada na regiao de Vigosa - MG.

Pelos dados observados, nota-se que o valor do indiGerdpeticio aumenta a
medida em que o dap da arvore objeto cresce. Tal fato greemsivel, visto que no
indice de Hegyi a arvore que apresenta variaveis dendroagsuperiores as suas
competidoras tem valor do indice de Competi¢do supéiarescimento no valor do
indice ocorre sem qualquer tendéncia de estabilizacdo nagsvale dap avaliados
(Figura 3).
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Figura 3— Grafico de tendéncias da equacao ajustada (reta) patar avedndéncia do
indice de Competicdo de Hegyi, bem como os dados obser(polotos em preto), em

uma Floresta Estacional Semidecidual situada na regisi@;dsa - MG.

Diante de tudo que foi discutido acima, conclui-se que acéquproposta é
adequada para o entendimento das tendéncias do indice de iCampet Hegyi na

Mata da Silvicultura.
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A equacio que demonstrou melhor a tendéncia do indice der @léi@l para

estimar o dap em idade futura foi:

IC = 9348,265 exp(— M)
dap
Onde IC = indice de Glover e Hool para estimar o dap edeitidgura e dap = diametro
a 1,3 metros de altura.
As estatisticas de precisdo (Tabela 5) demostram queagd» proposta obteve
otimo grau de ajustamento. Os parametros ajustados maossaraignificativos ao

nivel de 95% de probabilidade.

Tabela 4- Parametros estimados e estatisticas de precisdo dgdecpjastada para
avaliacdo da tendéncia indice de Competicdo Glover e liamlo para estimacéo do
dap futuro, em uma Floresta Estacional Semidecidual sinadzgido de Vigosa - MG.

Parametro Valor  Testet P
Bo 9348,265 3,665 p<0,01
B, -258,579 -13,359 p<0,01
ryy = 0,982 Sy = 18,601

A distribuicdo dos residuos da equacdo ndo apresentqusbiado que para
didmetros maiores a equacéao tende a apresentar eiovesii&igura 4
40
20
0 ..,
20 0 - .50° 100

-40

Residuo

dap (cm)

Figura 4— Gréfico de distribuicdo de residuos das equacdes ajustadas {malice de
Competicdo de Glover e Hool usado para estimacdo do dap faturama Floresta
Estacional Semidecidual situada na regido de Vicosa - Md& aré a equacdo 1, b é a

equacao 2 e c é a equacao 3.

O grafico de tendéncia das equacdes estimadas, bem cosnadadios
observados, mostra que quanto maior o dap da arvore objetoémaivalor do indice
de competicdo, seguindo tendéncia exponencial. Esta tead&acesperada, visto que

o indice de competicdo cresce na medida em que auroedsp na arvore objeto
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(CASTRO, 2012), e o indice € calculado com base na amedosal elevada ao
guadrado, dando o comportamento exponencial. Tal tendénpiarfetamente descrita
pela equacéo proposta.

800
700
600
500
400
300
200

100

indice de Competicéo Glover e Hool

0
0 20 40 60 80 100 120

dap (cm)

Figura 5- Grafico de tendéncia da equacao ajustada (reta) para avédiadéncia do
indice de Competicdo de Glover e Hool usado para estindgddAP futuro, bem
como os dados observados (pontos), em uma Flores@ofRsiaSemidecidual situada
na regiao de Vicosa - MG.

O alto coeficiente de correlacdo e a analise graficaeddduos permite concluir
que a equacdo proposta descreve com eficiéncia a tendénisidice de Competicdo
de Glover e Hool usado para estimacao do dap futuro paraeoentifs valores de dap.

A equacdo ajustada para descrever a tendéncia do indicéoder ® Hool
utilizado na estimacéo das alturas do fuste e total foi:

2,276
C =
(14 11,297 exp(—0,172 ht;))

Onde IC = indice de Glover e Hool para estimar o dap edeitidura e dap = diametro
a 1,3 metros de altura.

A equacédo ajustada teve estatisticas de precisao teatasfacom correlacédo
acima de 0,9 e erro padrdo de estimativa baixo. Como pwgativo é necessario
destacar a insignificAncia do paramefp da equacdo 2, ao nivel de 95% de

probabilidade.
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Tabela 5- Parametros estimados e estatisticas de precisdo déemjastada para
avaliacdo da tendéncia do Indice de Competicdo de Glotoé em uma Floresta

Estacional Semidecidual situada na regido de Vigosa - MG.

Parametro Valor  Testet P
Bo 2,276 15,351 p<0,01
By 11,297 1,7820 0,094
B, 0,172 4,0325 p<0,01
ryp = 0,942 Sy x =0,1543

A distribuicdo dos residuos (Figura 6) mostra que a equajgébada nao
apresenta bias. Além disso, os residuos ficaram beribdidtys nas diferentes alturas

totais.

0,30

0,00 —
000 10,09 * 2000 80,00 40,00

Residuo

-0,30
Altura total (m)

Figura 6— Gréfico de distribuicdo de residuos da equacéo ajustadeopiadice de
Competicdo de Glover e Hool usado para estimacdo da altutdutota, em uma

Floresta Estacional Semidecidual situada na regido dea/igdss.

Os dados observados (Figura 7) mostram que o indice der @ldi®ol cresce
na medida em que a altura total aumenta, atingindo umasdmntotico superior a A
equacao ajustada conseguiu acompanhar a tendéncia dos @adi@sassim, a equacao

proposta foi eficiente para descrever a tendéncia dodrmti Competicio em questao.
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2,5
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Indice de Glover e Hool

0,00 500 10,00 1500 20,00 2500 30,00 3500 40,00 45
Ht (m)

Figura 7 — Gréafico de tendéncias da equacio ajustada (reta) paraice ide
Competicdo de Glover e Hool usado para estimagao da witardutura, bem como os
dados observados (pontos), em uma Floresta Estaciom&de®édual situada na regido
de Vigcosa - MG.

A ideia de se modelar o indice de competicAo com base variaveis
dendrometrias da arvore objeto ja € utilizada. O SIMFORzeeaste procedimento,

mas utilizando um indice de competicéo diferente (PHILIRSE,62004).
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4. CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos no presente capitule;se concluir que:

7

O raio de competicdo de 6 metros € adequado para estudos edwolve
competicdo na area estudada,;

E possivel compreender as tendéncias dos indices detadinpegom base nas
variaveis dendrométricas das arvores obijeto.
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CAPITULO Il

PROPOSTA DE MANEJO PARA UM FRAGMENTO DE FLORESTA
ESTACIONAL SEMIDECIDUAL MONTANA NO MUNICIPIO DE VICOSA -
MG

RESUMO - Os objetivos deste estudo foram realizar a simulag&o afantento
silvicultural de liberagcdo em arvores de futuro e elabaraa proposta de manejo
florestal em nivel de arvores individuais. Os dados fquawenientes de um inventario
100% com mapeamento de todas as arvores com dap igual ou sapg&@icom. As
espéciesAnadenanthera peregrinaPseudopiptadenia contortaApuleia leiocarpa
Copaifera langsdorffji Dalbergia nigra Ocotea odorifera Cecropia hololeuca
Cariniana estrellenssjsCariniana legalis Tapirira peckoltianae Virola oleifera
tiveram todos os individuos com dap de pelo menos 20 cmidosede
georreferenciados. Caracteristicas qualitativas como iludonde copa, qualidade de
copa, qualidade do fuste e infestacdo por cipés também favaliadas. A simulacéo
do tratamento silvicultural mostrou que exceto as espécigémeroCariniana todas
as outras apresentaram desempenho positivo nas sinsil&mia o presente trabalho
foi possivel a elaboracdo de um plano de manejo fldresta nivel de arvores
individuais com dados de um inventario 100% com mapeamento pEgesslistadas,
possibilitando maior precisdo nas prescricdes silviaiiue a diminuicdo no impacto
ambiental proveniente da exploracéo.
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1. INTRODUCAO

O Brasil tem cerca de 463 milhdes de hectares de cobddrestdl, que em
termos percentuais representam 54,4% do territorio naci@RASIL, 2013). Deste
total, mais de 456 milhdes de hectares sao formados pestfis naturais dos diferentes
biomas (ABRAF, 2013).

O bioma Mata Atlantica é apenas o quarto maior do Brasihdguse pensa em
area florestal. Entretanto este tem enorme importéwidogica. Afinal, ele tem o
segundo maior estoque de madeieterceira maior biomassa estocada, de acordo com
o Brasil (2013). Além disso, apresenta mais da metade gdésies que compdem a
Lista oficial das espécies da flora brasileira amgagae extincdo (BRASIL, 2008).

Tal panorama torna necessario o desenvolvimento de umpaoadigma, onde
as atividades humanas no ecossistema harmonizem objettemdmicos, ecoldgicos,
politicos e sociais (SOUZA e SOARES, 2013), viabilizando assimanutengéo da
Mata Atlantica. Uma delas € o manejo sustentavel, cuadministracdo dos recursos
florestais com o objetivo de obter beneficios econésjisociais e ambientais, de forma
a garantir a sustentacdo do ecossistema (BRASIL, 2012).

Em nivel nacional, a Lei n° 12.651 (conhecida popularmem® dNovo Codigo
Florestal) versa sobre a exploracdo das florestasaime estabelece normas gerais para
tal. Em Minas Gerais, coube a resolucdo conjunta SEMADAEEER05 dispbe sobre o
Manejo de florestas naturais (MINAS GERAIS, 2013). A iideresolucao define que
na elaboracdo dos planos de Manejo é necesséariaseafacao de Inventario Florestal
por amostragem, com erro de amostragem de 15%, a um nivel dde9@3babilidade
de acerto, com parcelas de mesmo tamanho e corretamewtededas. Entretanto, para
se ter uma exploragdo com impacto reduzido € necess@adizacido de um inventario
100% com mapeamento das arvores pré-comerciais e pdiemdia comerciais
(AMARAL et al, 1998; FAO, 2002). Portanto, para realizar uma qaaéa
administracdo dos recursos florestais é aconselhdwel se faca o censo com
mapeamento de arvores.

A resolucdo conjunta SEMAD/IEF n° 1804 exige ainda a definicdo de um
sistema silvicultural, com o objetivo de conduzir a fit@ea uma nova exploracdo. Para
tanto, € necessario que se conheca a ecologia e o campntd das espécies florestais

do bioma em questdo. Existem varios sistemas e expeosneilticulturais para
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diversas tipologias florestais ao redor do mundo. Mas Mata Atlantica, o
conhecimento sobre a silvicultura de suas espécies@indiente.

Ciente da importancia do inventario 100% com mapeamentdrdases e da
falta de informag6es sobre a silvicultura das espdloiesstais da Mata Atlantica, este
trabalho teve por objetivo simular o tratamento siltical de liberacdo em arvores
individuais das espécies listadas e elaborar uma propostartgo florestal para um

fragmento florestal localizado na regido de VicosayadiGerais.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. Dados

Os dados deste trabalho foram obtidos em uma Floresteidtstl Semidecidual
Montana (VELOSO et. al. 1991), com coordenadas 42° 52° 30” W e 20° 46’ 10” S,
localizada no campus da Universidade Federal de Vigosa, naipiande Vigosa,
Minas Gerais.

O clima da regido é do tipo Cwb, temperado quente, de acmdo a
classificagdo Koppen, com verdes quentes e chuvosos e dsv&ios e secos. A
temperatura média variando entre 14°C e 26°C, e precipitagiia anual é de
aproximadamente 1300 mm (OLIVEIRA JUNIOR & DIAS, 2005).

Os solos da regido s&o, em sua maioria, Latossoloseltey-amarelo Alicos ou
Podzélicos Vermelho-amarelo Cambicos (REZENDE et ¥88). JA o relevo é
acidentado, com altitude variando entre 600 e 970 m (CORRE34). A area de
estudo tem altitude entre 680 e 760 m.

Em funcdo do alto indice de valor de importancia e do npate para
aproveitamento de produtos florestais madeireiros, nadeim@os e servicos
ambientais, foram escolhidas as seguintes espéciesalemdeste trabalho, e que tém
entre paréntesis o percentual de carbono estocado nmméusiea de estudo segundo
Figueredo (2011), sdo elasAnadenanthera peregrinall.) Speng. (26,92%);
Pseudopiptadenia contortbC.) G. P. Lewis & M.P. LimaApuleia leiocarpal. F.
Macbr. (5,12%);Copaifera langsdorffiiDesf. (0,60%);Dalbergia nigra Allemao ex
Benth (1,06%);0Ocotea odorifera(Vell.) Rohwer (1,90%);Cecropia hololeucaMiq
(3,63%); Cariniana estrellenssi&untze (1,15%);Cariniana legalisKuntze; Tapirira
peckoltianaEngl. (0,54%) eVirola oleifera(Schott) A.C. Smith.

Realizou-se um inventario 100% com mapeamento das ardasegspecies
listadas que apresentassem Ha@0,0 cm. Além disso, todos os individuos passiveis de
corte, com dap 50,0 cm, foram medidos e georreferenciados, independeptpéaie.
As arvores tiveram sua circunferéncia medida a 1,3 sekeaaltura (cap) com auxilio
de uma fita métrica. As alturas comercial (Hc) e t@td) foram estimadas com um
hipsémetro Vertex.

Também foram coletadas variaveis qualitativas (tabefaid)como: iluminacéo

e qualidade de copa, aproveitamento do fuste e infestagiimode
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A avaliacdo do grau de aproveitamento do fuste (QF) segtinicdes de
Amaral et al. (1998): QF= troncos de boa qualidade com aproveitamento de 80 a
100%; QF = troncos regulares com aproveitamento entre 50 e 79%=QFfoncos
inferiores, com aproveitamento inferior a 50%.

As copas foram avaliadas quanto a iluminacdo e qualidade (SH.VAPES,
1984). As classes de iluminacdo de copa (ILC) foramz E@uminacgé&o total, sendo
arvores dominantes com copa recebendo luz solar dit€asr iluminagéo parcial com
apenas algumas partes da copa recebendo luz solar dimgtant® outras sao
sombreadas pelas arvores vizinhas;slEGombra, onde a copa nao recebe iluminacéo
solar direta. J& a qualidade da copa (QC) foi classifice&lmaQG = copa boa, inteira
e bem distribuida em torno do eixo central da arvore; €)€pa regular, na qual tem
ocorréncia de alguns galhos quebrados ou mortos; £=Qlasse inferior, com copa
incompleta e mais da metade de seus galhos quebrados.

Quanto a infestacao por cipos (IC), as arvores forassificadas segundo Silva
e Lopes (1984) assinC, = arvore livre de cip06; I£€= arvore com cip0 apenas no fuste;

IC3 = cip6 somente na copa; esl€ arvores com cipd no tronco e na copa.

Tabela 1- Critérios para classificacdo de individuos em relagd® @arametros

infestacao por cipos, qualidade do fuste, iluminagcéo e qualdiadepa.

Critérios para classificacéao Classificacao
Infestacéo por cipds

Sem ocorréncia de cip6s 1

Ocorréncia de cipos somente no fuste 2

Ocorréncia de cip0s somente na copa 3

Ocorréncia de cipos no fuste e na copa 4
lluminacao da copa

Copa com iluminacé&o solar direta nas partes superiteralle 1

Copa com iluminacéo solar direta na parte superior 2

Falta de iluminacao solar direta na copa 3
Qualidade da copa

Copa boa, bem distribuida e sem galhos quebrados 1

Copa regular, com alguns danos 2

Copa inferior, com danos severos 3

Aproveitamento do fuste

Troncos com aproveitamento de 80 a 100% 1

Troncos com aproveitamento de 50 a 79% 2

Troncos com aproveitamento inferior a 50% 3
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A estratégia operacional para realizacdo do inventério ftaminhamento de
uma equipe formada por 3 pessoas, que se posicionavam @sténcia de 10 m entre
elas. Os membros da equipe se locomoveram na area seguindpimute, mantido
com auxilio de um GPS. Quando uma &rvore era encontradajpe @arava e o dado
de circunferéncia era informado ao lider pelo ajudante, queoondtantemente
colocava o transponder do hipsémetro ao lado da arvogeergeferenciava. Coube ao
lider estimar a altura do fuste e total da arvore selet@rzem como tomar todos os
dados qualitativos. Esta metodologia € semelhante adadgelo sistema Celos
(BODEGON e GRAAF; 1994), divergindo pelo nimero de integrantesqngpe e a
forma de georreferenciamento.

As arvores encontradas no inventario 100% foram sepaesda® classes de
didmetro, sendo elas:

e (Comercial, com arvores de dap > 50 cm;
e Précomercial, com arvores de dap no intervalo 35 < dap < 50 cm;
e Regeneragdo, com arvores de dap no intervalo 20 < dap < 35 cm.

O didmetro minimo de corte (dmc) 50 cm para uma arverecaensiderada
comercial, a exemplo dos planos de manejo florestlzados na Amazénia Legal
(BRASIL, 2006; BRASIL, 2009). Tendo em mente que o objetivolasse comercial &
disponibilizar madeira legal, sustentavel e de qualidadetoad® 0s mesmos
parametros técnicos.

A classe pré-comercial, ou de futuro, tem o dap minimo de 38etimitado
com base em estudos e sistemas de manejo floressthf#elecidos, como o Sistema
Uniforme Malaio Modificado e o estudo de Freitas et al. (2005)

A classe de regeneracao foi implementada para se teideraada regeneracao
natural das espécies listadas. O dap minimo de 20 cm foi elecotm base em varios
trabalhos que se utilizam deste valor minimo para redtizale inventarios c¢o
finalidade dos subsidios aos planos de manejo (FREITAS, FRE|TAS et al.,
2005).

2.2. Simulac6es de liberacéo

Realizou-se a simulacdo do efeito da liberacdo no ioresto em diametro,
altura total e volume das espécies listadas. Tal procetini@rrealizado com uso de
um modelo em nivel de arvores individuais, ajustado pord@zd12). Este modelo é

uma rede neural que se utiliza de variaveis categoricanéricas para estimar o dap, a
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altura do fuste e a altura total para uma época futura. O eedorfuncionamento desta
rede pode ser visto na tabela 2.

Tabela 2- Entradas e saidas de um modelo de arvores individuaisspogpar Castro
(2012).

Entradas Saidas Ty 9y 5y

Entradas numéricas Categéricas Numéricas (dap) (ht)  (hf)

Ay, Ay, dapy, hfi, bty LC,QC,IC,  dap,,
ISD,, ISDy, F. GE hf, ht, 0,9952 0,9800 0,9801

Ondedap, e dap, sdo os diametros atual e futuro (chj, e hf, sdo as alturas do fuste atual e futura
(m), ht, e ht, sdo as alturas totais atual e futura (f§P, e ISD, séo indices de competicdo semi-

independentes da distancii, e A, sdo os anos de medi¢do atual e futuro, LC é a ilumondg&opa,
QC é a qualidade da copa, IC ¢ a infestacéo por ciposf&mdlea botanica e GE € o grupo ecologico no
individuo.

O volume dos individuos foi estimado pelo uso da seguiuiagéo de volume
para mata secundaria em Minas Gerais CETEC (1995).

V = 0.000074230 dap 707348 pt1168773 R2=0.972

OndeV = volume total com cascdap = diametro a 1,3 metros do solo (cm)t =
altura total (m) dR2= coeficiente de determinacao.

Foram elaborados graficos de projecdo das variaveigaweatticas dap e Ht
entre os anos de 2013 e 2025, nos cenarios com e sem lihgrag@aada espécie
listada. A liberacéo proposta foi calculada supondo quéarexspenas um individuo de
dap iguala 5 cm e ht de 5 m em um raio de 6 m. Assim o dalgrdice de competicéo

adaptado de Glover e Hool (1979) é calculado da seguinte forma:

2 i
ISDq = =E-eISD, ==

OndelSD, e ISD, séo os indices semi-independentes das distadeipsé o diametro
a 1,3 metros do solo (cm)he; é a altura total (m).
Os indices de competicdo no cenario onde ndo houvechimefaram calculados

de acordo com as seguintes equacdes:

258,579)

ISD,; = 9348,265 exp(— Jop

2,2762

ISD), =
"7 (1+ 11,2971 exp(—0,1725 ht,))
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OndelISD, eISD;, sdo os indices semi-independentes das distadapsé o diametro

a 1,3 metros do solo (cm) da arvore objets;eé a altura total (m) da arvore objeto.

2.3. Proposta de manejo florestal
2.3.1. Area de manejo florestal

Ao elaborar uma proposta de manejo florestal, € n&@gessbservar a legislacao
pertinente. Areas com declividade superior & 45°, ou 100% deidadé e os topos de
morros sao consideradas como areas de preservacao @etengAPP), tendo uso
permissivel apenas para obtencdo de produtos florestaisnadeireiros (BRASIL,
2012). Em areas com declividade entre 25 e 45° ndo € permiltaagdo do uso do
solo, sendo estas disponiveis apenas para Manejo Bl@estentavel para a obtencao
de produtos florestais madeireiros e ndo madeireirosarEas com declividade entre 0
e 25° e permitida a alteracdo do uso do solo, podendo $eandais com fins
agropecuarios. Desta forma gerou-se um mapa para delimitestas areas.

Além disso, mostraram-se os resultados do inventario If@@fomapeamento
das arvores das espécies listadas nas areas de APP eam®rade o Manejo de

produtos florestais madeireiros € permitido.

2.3.2. Colheita, refinamento e liberacao
Na proposta de colheita, utilizou-se do método mexicandedbaste (BOM,
1996; SCHNEIDER, 1993) citados por Souza e Soares (2013), para @ adcu

volume a ser explorado na area, usando as seguintessxgs:

. . C
=h+D ei=—

OndeV, é o Estoque total (m3ha), € o estoque remanescente (rjha é a taxa de
crescimentogc € o ciclo de corte ér € o crescimento (m3Hiano™).
Calculado o volume a ser explorado, selecionaramss&rares a serem
abatidas seguindo os seguintes critérios:
e Liberacado do crescimento dos individuos de futuro;
¢ Refinamento, com a retirada de individuos com caratiteissndesejadas; e
e Nao permissdo da criacdo de grandes clareiras no fragment
Além disso, verificou-se a disponibilidade de arvores megriresponsaveis por
produzir sementes de forma a garantir a regeneracéo Irdduftaresta (PLUMPTRE,
1995; HASANBAHRI, 1997; FREDERICKSEN et al.,, 2001; GUARIGUATA e

PINARD, 1998). Para isso, analisou-se, em cada espécieneraie individuos por
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hectare, sobretudo na classe comercial. Afinal, asré&svmaiores geralmente s&o
melhores produtoras de frutos (PLUMPTRE, 1995; AGYEMAN et al., 1999)

Na selecé@o das arvores de futuro consideraram-se asevgrifalitativas das
arvores, sobretudo qualidade da copa e qualidade do fustmudse, até onde foi
possivel, liberar individuos das espécies de maior valoermia) comoDalbergia
nigra e Ocotea odoriferaAs espécies cujo resultado da simulacdo de liberagdio na
indicaram melhoria no crescimento foram tratadas dendoa evitar o abate de
individuos proximos das mesmas.

Para a visualizacdo destes critérios, elabora@mmapas indicando as arvores
abatidas, as arvores de futuro e as arvores das espgEesdo respondem ao

tratamento de liberagéo.

2.3.3. Plantios de enriquecimento

Com o objetivo de melhorar a composicéo floristicgpdeoamento, garantir a
regeneracdo natural das espécies listadas e melhorasidadendas espécies raras,
foram propostos plantios de regeneracao.

Para tanto, os resultados do inventario 100% que mostrainstrébbuicao
diamétrica das espécies foram utilizados.

Além disso, regibes do fragmento onde ha ocorréncigral@ineas e espécies
arbéreas heliofilas receberdo tratamento especial, @opnoposicdo de plantio de
espécies arbodreas classificadas por Deslow (1980) como dispesiale grandes
clareiras, pois elas necessitam de altas temperatliuasr®sidade para se desenvolver.
Desta forma, o dossel se fechara diminuindo a luminosidadilcal e inibindo o

crescimento das gramineas.

2.3.4. Corte de cipés
O corte de cip0s sera idealizado com base nos resuttadogentario 100%. O
corte dos mesmos sera realizado de forma seletivandegas seguintes diretrizes:
e Espécies com alta frequéncia de cipos;
e Cuidado para nao erradicar os cipés na mata;

e Prioridade para individuos de futuro.
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3.1. Inventario 100%

3. RESULTADOS

3.1.1. Densidade, area basal e volume por hectare

As espécies listadas de maiores valores de densidade abguolubea?),

dominancia absoluta (m3 #ae volume com casca (m3 Haforam A. peregrina A.

leiocarpae P. contorta(Tabela 3).

Tabela 3- Densidade absoluta (m-Ha dominancia absoluta (m3 Hae volume com

casca (m3.hd), por espécie, nas diferentes classes de diametrordamalecrescente

de densidade, em uma Floresta Estacional Semidecidualmioipio de Vigosa MG.

o ~ Classes de diametro
Espécie Parametro Total
20<dap <35 35<dap<50 dap<50

Da (n°/ha) 6,5 5,23 5,79 17,52

Anathenantera peregring Doa (m?ha) 0,411 0,75 1,818 | 2,979
v (m3/ha) 4,3815 9,4191 23,2648 | 37,065

Da (n°/ha) 7,49 1,55 0,14 9,18

Apuleia leiocarpa Doa (m?/ha) 0,435 0,196 0,031 | 0,662

v (m3/ha) 4,4091 2,2024 0,5127 | 7,124

Da (n°/ha) 2,68 1,84 3,67 8,2

Pseudopiptadenia contort| Doa (m?ha) 0,168 0,261 1,124 | 1,554
v (m3/ha) 1,8567 2,7463 13,5438 | 18,147

Da (n°/ha) 3,11 0,57 - 3,67

Dalbergia nigra Doa (m?/ha) 0,185 0,07 - 0,255

v (m3/ha) 1,9421 0,7579 - 2,700

Da (n°/ha) 2,26 0,42 - 2,68

Tapirira peckoltiana Doa (m?/ha) 0,102 0,059 - 0,161
v (m3/ha) 0,8499 0,5956 - 1,445

Da (n°/ha) 0,99 1,41 - 2,4

Cecropia hololeuca Doa (m?/ha) 0,067 0,17 - 0,237
v (m3/ha) 0,4738 1,7639 - 2,238

Da (n°/ha) 1,84 0,42 - 2,26

Copaifera langsdorffii | Doa (m?/ha) 0,111 0,049 - 0,159
v (m3/ha) 0,9974 0,5278 - 1,525

Da (n°/ha) 0,99 0,28 0,14 1,41

Ocotea odorifera Doa (m#/ha) 0,049 0,03 0,033 | 0,111

v (m3/ha) 0,3126 0,2585 0,4132 | 0,984
Continua...
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Tabela 3, Cont

Classes de diametro

Espécie Parametro Total
20<dap <35 35<dap<50 dap<50
Da (n°/ha) - - 0,28 0,28
Protiumsp. Doa (m?/ha) - - 0,068 | 0,068
v (m3/ha) - - 0,7766 0,777
Da (n°/ha) 0,14 - 0,14 0,28
Cariniana estrellenssis | Doa (m?ha) 0,011 - 0,032 | 0,043
v (m3/ha) 0,171 - 0,5258| 0,697
Da (n°/ha) 0,14 0,14 - 0,28
Cariniana legalis Doa (m?/ha) 0,012 0,022 - 0,034
v (m3/ha) 0,0969 0,3258 - 0,423
Da (n°ha) - - 0,28 0,28
Platipodium elegans | Doa (m?ha) - - 0,114 | 0,114
v (m3/ha) - - 1,0547| 1,055
Da (n°ha) 0,14 0,14 - 0,28
Virola oleifera Doa (m?/ha) 0,008 0,021 - 0,029
v (m¥ha) 0,0693 0,157 - 0,226
Da (n°/ha) - - 0,14 0,14
Ocoteasp, Doa (m?/ha) - - 0,046 | 0,046
v (m3/ha) - - 0,4078 | 0,408
Da (n°/ha) - - 0,14 0,14
Persia pirinifonia Doa (m?/ha) - - 0,041 | 0,041
v (m3/ha) - - 0,4342| 0,434
Da (n°/ha) - - 0,14 0,14
Qualeasp, Doa (m?/ha) - - 0,033 | 0,033
v (m3/ha) - - 0,3529 | 0,353
Da (n°/ha) - - 0,14 0,14
Schefflera morototoni | Doa (m#/ha) - - 0,031 | 0,031
v (m3/ha) - - 0,3855| 0,386
Da (n°/ha) - - 0,14 0,14
Tratinickia roifolia Doa (m?/ha) - - 0,041 | 0,041
v (m3/ha) - - 0,4219| 0,422
Da (n°/ha) 26,28 12,01 11,16 | 49,46
Total Doa (m?/ha) 1,559 1,627 3,413 | 6,599
v (m3/ha) 15,5602 18,7543 42,0939 76,408

As espéciesAnathenantera peregrinaApuleia leiocarpae Pseudopiptadenia

contortasomam mais de 80% do estoque de madeira obtido no inveb@36. Esta

grande representatividade pode ser visualizada na figura 1. Afeesqresentar algo

préximo de 10% do volume total encontrado, em termos coriseadiguleia leiocarpa
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ndo tem grande estoque, pois a maior parte do volumeeadgrtaie esti nos individuos
com dap inferior a 50 cm. No cenério das arvores conieiggura 1), a dominancia
daA. peregrinaé ainda maior, sendo acompanhad#& deontortae daP. elegangque
ndo foi uma das espécies listadas). Estas 3 espéciedasot@m quase 90% do estoque

de madeira comercial na floresta em estudo.

a b

10,05%

\

2,51%

9,32% I

Figura 1- Representatividade do volume total (a) e comercial (bedpécies listadas e

individuos com dap superior a 50 em uma Floresta EstacBealidecidual no
municipio de Vicosa (MG), onde o azul represenfanathenantera peregrina laranja
€ aPseudopiptadenia contorta, cinza é @puleia leiocarpao preto € dPlatipodium

eleganse 0 amarelo sédo as outras espécies somadas.

3.1.2. lluminacédo da copa
Observa-se pela tabela 4 que, de modo geral, as espéaemmtivnais
individuos com a copa plenamente iluminada. As excecOamifdtersia pirinifolia,
Cariniana legalise Tapirira peckoltiana.Além disso, obsea-se que para todas as
espécies as arvoresm dap > 50 cm apresentaram melhor iluminagédo de copa, visto

gue sao as arvores de maiores diametros da mata nativa.

37



Tabela 4- Namero de arvores por hectare (nhagor espécie, por classe de didmetro e
de iluminacdo de copa, em ordem decrescente de densidadeéalisdial), em uma
Floresta Estacional Semidecidual no municipio de Vic@sa, que a Classe de
iluminagéo 1 = iluminagéo total, 2 = iluminag&o parcial e 8mlzeada.

Classe de Classe de iluminagao

o~ Totais
diametro 1 2 3

Espécie

20 <dap <35 2,12 1,55 2,83 6,5

| 35<dap <50 3,25 1,13 0,85 5,23
Anathenantera peregrin

dap <50 4,52 0,85 0,42 5,79

Total 9,89 3,53 4,1 17,52

20 <dap <35 5,23 1,13 1,13 7,49

Apuleia leiocarpa 35 <dap <50 1,27 0,28 - 1,55
dap <50 0,14 - - 0,14

Total 6,64 1,41 1,13 9,18

20 <dap <35 1,7 0,28 0,71 2,68
Pseudopiptadenia | 35<dap <50 0,99 0,71 0,14 1,84

contorta dap <50 3,25 0,42 - 3,67

Total 5,93 1,41 0,85 8,2

20 <dap <35 1,98 0,42 0,71 3,11

Dalbergia nigra 35<dap <50 0,42 0,14 - 0,57
dap <50 - - - 0

Total 2,4 0,57 0,71 3,67

20 <dap <35 0,28 0,85 1,13 2,26

Tapirira peckoltiana 35<dap <30 0.14 0,28 ) 0.42
dap <50 - - - 0

Total 0,42 1,13 1,13 2,68

20 <dap <35 0,57 0,42 - 0,99

. 35<dap <50 0,99 0,42 - 1,41
Cecropia hololeuca dap < 50 ] ) ] 0

Total 1,55 0,85 0 2,4

20 <dap <35 1,41 0,28 0,14 1,84

, .| 35<dap<50 0,28 0,14 - 0,42
Copaifera langsdorffii dap < 50 ] ] ] 0

Total 1,7 0,42 0,14 2,26

20 <dap <35 0,42 0,14 0,42 0,99

. 35<dap <50 0,14 0,14 - 0,28

Ocotea odorifera dap < 50 0.14 ] ] 0.14

Total 0,71 0,28 0,42 1,41

Continua...
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Tabela 4, Cont.

Aci Classe de Classe de iluminagéo _
Especie diametro 1 > 3 Totais
20 <dap <35 - - - 0
Protium sp. 35 <dap <50 - - - 0
dap < 50 0,28 - ] 0.28
Total 0,28 0 0 0,28
20 <dap <35 0,14 - - 0,14
Cariniana estrellenssis 35 =dap <50 ) ) } 0
A dap <50 0,14 - ] 0,14
Total 0,28 0 0 0,28
20 =dap <35 - - 0,14 | 0,14
Cariniana legalis 35 =dap <30 ) 0,14 - 0,14
dap <50 - - ; 0
Total 0 0,14 0,14 | 0,28
20 <dap <35 - - i 0
Platipodium elegans 35 =dap <50 ) ) - 0
dap < 50 0,28 - ] 0.28
Total 0,28 0 0 0,28
20 <dap <35 0,14 - - 0,14
Virola oleifera 35 = dap <30 - 0,14 - 0,14
dap < 50 - - - 0
Total 0,14 0,14 0 0,28
20<dap <35 - - - 0
35 <dap <50 - - - 0
Ocoteasp, dap < 50 014 _ _ 014
Total 0,14 0 0 0,14
20 <dap <35 - j _ 0
Persia pirinifonia 35=dap <30 ) - - 0
dap < 50 : 0,14 . 0,14
Total 0 014 0 | 014
20 <dap <35 - - - 0
Qualeasp, 35 <dap <50 - - . 0
dap < 50 0,14 - - 0.14
Total 0,14 0 0 0,14
20 <dap <35 - - - 0
| 35<dap<50 - - . 0
Schefflera morototoni dap < 50 014 _ _ 014
Total 0,14 0 0 0,14
Continua...
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Tabela 4, Cont.

Espécie Ej:_lflsse de Classe de iluminacéo Totais
iAmetro
20 <dap <35 - - - 0
Tratinickia roifolia 35 = dap < 50 ) ) ) 0
dap <50 0,14 - - 0,14
Total 0,14 0 0 0,14
Total Geral 30804 10,0325 1% 49.46

Outro fato a se ressaltar € qu&apirira peckoltianaobteve entre os individuos
da classe pré-comercial maior ocorréncia na classimaacédo 2. Segundo Silva e
Lopes (1984), quando uma espécie desejavel tem alta frequénciadidieluos
recebendo pouca luz, é necesséria a realizacdo de tmtarsdviculturais para liberar

luz para suas copas.

3.1.3. Qualidade da copa

Em geral, predominaram arvores com boa qualidade de copajapwualidade
de copa 1 (Tabela 5). De forma geral, isso quer dizer quenpivaduos dominantes é
importante ter boa qualidade de copa, além disso, € unioiticque as arvores com
copas melhores tém mais chances de crescer e sabpesaate as demais.

Arvores com copa mal formada, independente do motivo, dewsber
prioridade para eliminacdo (SILVA e LOPES, 1984). Entretantpréaledimento néo é
aconselhavel para os individuos\dieola oleiferaencontrados na Mata da Silvicultura,
posto que a densidade desta espécie € muito baixa e os puliciosios encontrados

desempenham a funcdo ambiental de fornecerem sementes.

Tabela 5- Niimero de arvores por hectare (rhaor espécie, nas diferentes classes de

uso e de qualidade de copa, em ordem decrescente de densidadi®mae-loresta

Estacional Semidecidual no municipio de Vicosa, em queass€lde qualidade 1

copa boa, 2 = qualidade regular e 3 = qualidade inferior.

L. ., .| Classe de qualidade da cg )

Espécie Classe diamétri Totais

1 2 3

20 <dap <35 1,41 1,98 3,11 6,50

Anathenantera peregrin 35 = dap <50 240 2,12 0,71 5,23
peregring dap <50 4,24 0,85 0,71 5,79

Total 8,05 4,95 4,52 17,52

Continua...
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Tabela 5, Cont.

.. .. . |Classe de qualidade da cg .
Espécie Classe diamétri 1 > 3 Totais
20 <dap <35 4,10 1,55 1,84 7,49
Apuleia leiocarpa 35<dap <50 1,41 0,14 - 1,55
dap <50 0,14 - - 0,14
Total 5,65 1,70 1,84 9,18
20 <dap <35 1,84 0,71 0,14 2,68
Pseudopiptadenia 35<dap<50 | 1,84 - - 1,84
contorta dap <50 3,25 0,42 - 3,67
Total 6,92 1,13 0,14 8,20
20 <dap <35 1,70 0,71 0,71 3,11
Dalbergia nigra 35<dap <50 0,42 0,14 - 0,57
dap <50 - - - 0,00
Total 2,12 0,85 0,71 3,67
20 <dap <35 1,55 0,14 0,57 2,26
Tapirira peckoltiana 35<dap<30 | 0.28 ) 0,14 0,42
dap <50 - - - 0,00
Total 1,84 0,14 0,71 2,68
20 <dap <35 0,71 0,14 0,14 0,99
Cecropia hololeuca 35 =dap <50 141 ) ) 141
dap <50 - - - 0,00
Total 2,12 0,14 0,14 2,40
20 <dap <35 1,41 0,42 - 1,84
. .| 35<dap<50 0,42 - - 0,42
Copaifera langsdorffii dap < 50 ] ] ] 0,00
Total 1,84 0,42 0,00 2,26
20 <dap <35 0,99 - - 0,99
. 35<dap <50 0,28 - - 0,28
Ocotea odorifera dap < 50 0.14 ] ] 0.14
Total 1,41 0,00 0,00 1,41
20 <dap <35 - - - 0,00
Protium sp. 35 <dap <50 - - - 0,00
dap <50 0,28 - - 0,28
Total 0,28 0,00 0,00 0,28
20 <dap <35 0,14 - - 0,14
Cariniana estrellenssis 35 = dap <50 ) ) ) 0,00
dap <50 0,14 - - 0,14
Total 0,28 0,00 0,00 0,28
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Tabela 5, Cont.

o ., .| Classe de qualidade da cg .
Espécie Classe diamétri 1 > 3 Totais

20 <dap <35 - 0,14 - 0,14

. . 35 <dap <50 0,14 - - 0,14
Cariniana legalis dap < 50 ] ] ] 0,00
Total 0,14 0,14 0,00 0,28

20 <dap <35 - - - 0,00

Platipodium elegans 35=dap <50 ) ) ) 0,00
dap <50 0,28 - - 0,28

Total 0,28 0,00 0,00 0,28

20 <dap <35 0,14 - - 0,14

Virola oleifera 35=dap <50 ) 0,14 ) 0,14
dap <50 - - - 0,00

Total 0,14 0,14 0,00 0,28

20 <dap <35 - - - 0,00

35 <dap <50 - - - 0,00

Ocoteasp, dap < 50 014 - i 0,14
Total 0,14 0,00 0,00 0,14

20 <dap <35 - - - 0,00

Persia pirinifonia 35 =dap <50 ) ) ) 0,00
dap <50 0,14 - - 0,14

Total 0,14 0,00 0,00 0,14

20 <dap <35 - - - 0,00

Qualeasp, 35 <dap <50 - - - 0,00
dap <50 0,14 - - 0,14

Total 0,14 0,00 0,00 0,14

20 <dap <35 - - - 0,00

| 35<dap<50 - - - 0,00

Schefflera morototoni dap < 50 0.14 ] ] 0.14
Total 0,14 0,00 0,00 0,14

20 <dap <35 - - - 0,00

L L 35 <dap <50 - - - 0,00
Tratinickia roifolia dap < 50 0.14 ] ] 0.14
Total 0,14 0,00 0,00 0,14

Total Geral 31,7931 9,60858 8,054251 49,46

Na classe de regeneracdo naturahdathenantera peregrinha alta frequéncia
de individuos na classe de copa inferior (classe 3).rEstdtado indica a necessidade

de realizar remoc¢é&o dos individuos da espécie com aasgealidade de copa inferior
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e, sobretudo, colheita de arvores de tamanho comerci@inducdo da regeneracao

natural nas clareiras.

3.1.4. Infestacéo de cipés

Nota-se que predominam arvores individuais sem cipos (Té@pedxceto para
Tapirira peckoltianae Virola oleifera Alta infestacdo de cipdés pode eventualmente
ocasionar danos na copa, morte de arvores individuaé gruppo de arvores (efeito
doming), por meio da queda de outros individuos no entorno. Aiéso, 0s cipos
competem por luz e nutrientes, fazendo com que o crasttind@ arvore seja menor
(AMARAL et al., 1998). Portanto, o controle de cip6s é umaoade manejo ou
tratamento silvicultural muito eficiente para manefmrestas naturais (VIDAL e
GERWING, 2003)

Tabela 6- Namero de arvores por hectare (n/ha), por espéciaifeasntes classes de
diametro e de infestacéo de cipds, em ordem decrescetémsidade, em uma Floresta
Estacional Semidecidual no municipio de Vigcosa, em quass€lde infestacdo 1 ndo

apresenta cipds, 2 tem cipé no fuste, 3 apresenta cipopaae 4 tem cipé no fuste e

copa.
~ . Total
Espécie Classe diamétric Infestacéo de Cipos | Gy
1 2 3 4
20 <dap <35 452 0,14 0,99 0,85 6,50
Anathenantera peregrin: 35 <dap <50 3,11 0,28 0,99 0,85 5,23
dap <50 367 - 1,41 0,71 5,79
Total 11,30 0,42 3,39 2,40 17,52
20 <dap <35 4,24 0,14 1,98 1,13 7,49
Apuleia leiocarpa 35 <dap <50 1,13 0,14 - 0,28 1,55
dap <50 0,14 - - - 0,14
Total 551 0,28 1,98 1,41 9,18
20 <dap <35 1,84 0,14 0,71 - 2,68
Pseudopiptadenia 35 <dap <50 155 - 0,14 0,14 1,84
contorta dap <50 3,25 0,14 0,28 - 3,67
Total 6,64 0,28 1,13 0,14 8,20
20 <dap <35 155 - 1,13 0,42 3,11
Dalbergia nigra 35 <dap <50 0,14 - 0,14 0,28 0,57
dap <50 - - - - 0,00
Total 1,70 0,00 1,27 0,71 3,67
Continua...
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Tabela 6, Cont.

- . Infestacao de Cipds Total
Espécie Classe diamétric Geral
1 2 3 4
20<dap<35 |099 - 0,8 0,42 2,26
Tapirira peckoltiana 35sdap<50 1 014 - 028 - 0,42
dap <50 - - - - 0,00
Total 1,13 0,00 1,13 0,42 2,68
20 <dap <35 071 - 0,28 - 0,99
Cecropia hololeuca 35<dap <50 0,99 0,14 0,28 - 1,41
dap <50 - - - - 0,00
Total 1,70 0,24 0,57 0,00 | 2,40
20 <dap <35 1,13 0,14 0,57 - 1,84
Copaifera langsdorffii 35=dap<30 | 0.28 - 014 - 0,42
dap <50 - - - - 0,00
Total 1,41 0,14 0,71 0,00 | 2,26
20 <dap <35 08 - 014 - 0,99
. 35<dap <50 0,28 - - - 0,28
Ocotea odorifera dap < 50 014 - ] ] 0.14
Total 1,27 0,00 0,24 0,00 | 1,41
20 <dap <35 - - - - 0,00
Protium sp. 35 <dap <50 - - - - 0,00
dap <50 0,28 - - - 0,28
Total 0,28 0,00 0,00 0,00 | 0,28
20 <dap <35 0,14 - - - 0,14
. ) 35 <dap <50 - - - - 0,00
Cariniana estrellenssis dap < 50 014 - ] ] 0.14
Total 0,28 0,00 0,00 0,00 | 0,28
20 <dap <35 - - - 014 0,24
Cariniana legalis 35=dap<30 1 014 - - ) 0.14
dap <50 - - - - 0,00
Total 0,14 0,00 0,00 0,14 | 0,28
20 <dap <35 - - - - 0,00
Platipodium elegans 35 =dap <50 ) ) ) ) 0,00
dap <50 0,28 - - - 0,28
Total 0,28 0,00 0,00 0,00 | 0,28
20 <dap <35 - 014 - - 0,14
. : 35<dap <50 - - 0,14 - 0,14
Virola oleifera dap < 50 ) ) ] ) 0,00
Total 0,00 0,14 0,24 0,00 | 0,28
Continua...
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Tabela 6, Cont.

Espécie Classe diamétric| 1Infesta2<;ao :e Clpzs (Eztrzll

20 <dap <35 - - - - 0,00

Ocoteasp, 35 <dap <50 - - - - 0,00
dap < 50 0,14 - - - 0,14

Total 0,14 0,00 0,00 0,00 0,14

20 <dap <35 - - - - 0,00

Persia pirinifonia 35 < dap <30 ) ) ) ) 0,00
dap < 50 014 - - - | 014

Total 0,14 0,00 0,00 0,00, 0,14

20 <dap <35 - - - - 0,00

Qualeasp 35 <dap <50 - - - - 0,00

’ dap <50 014 - - - | 014

Total 0,14 0,00 0,00 0,00, 0,14

20 <dap <35 - - - - 0,00

Schefflera morototoni 35 = dap <50 ) ) ) ) 0,00
dap <50 014 - - - | 014

Total 0,14 0,00 0,00 0,00, 0,14

20 <dap <35 - - - - 0,00

Tratinickia roifolia 35=dap <50 ) ) ) ) 0,00
dap <50 0,14 - - - 0,14

Total 0,14 0,00 0,00 0,00, 0,14

Total Geral 32,36 1,41 10,46 5,23| 49,46

3.1.5. Qualidade do fuste

Na Mata da Silvicultura, predominaram arvores individeais a qualidade do
fuste 1, excetoA. peregrina(Tabela 7). Contudo, na classe de diametro comercial
(classe diamétrica 3) predominaram arvores individuais casse 1 de qualidade do
fuste. Entretanto, na regeneracdo natural da espéci@josiandos fustes apresenta
gualidade regular ou inferior. Tal fato também corrobora @ necessidade de aplicar

tratamento silvicultural para promover e garantir escimento e a qualidade da

regeneracao natural da espécie.
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Tabela 7- Numero de arvores por hectare (n/ha), por espécialifieasntes classes de
gualidade do fuste, em ordem decrescente de densidade, eflaresia Estacional
Semidecidual no municipio de Vigcosa, em que a Classe de glelida& de bom
aproveitamento (80 a 100%), 2 € regular (50 a 79%) e 3 é infabiaixo de 50%).

L ... |Classe de qualidade do fu .
Espécie Classe diamétric 1 > 3 Totais

20 <dap <35 1,55 2,40 2,54 6,50

| 35<dap<50 1,70 2,26 1,27 5,23

Anathenantera peregring dap < 50 283 1.84 113 5,79
Total 6,08 6,50 495 | 17,52

20 <dap <35 4,52 2,12 0,85 7,49

L 35 <dap <50 1,13 0,42 - 1,55
Apuleia leiocarpa dap < 50 0.14 ] ] 0.14
Total 5,79 2,54 0,85 9,18

20 <dap <35 1,70 0,57 0,42 2,68

Pseudopiptadenia 35 <dap <50 1,41 0,42 - 1,84
contorta dap <50 3,11 0,57 - 3,67
Total 6,22 1,55 0,42 8,20

20 <dap <35 1,13 1,41 0,57 3,11

Dalbergia nigra 35<dap <50 0,42 - 0,14 0,57
dap <50 - - - 0,00

Total 1,55 1,41 0,71 3,67

20 <dap <35 1,70 0,57 - 2,26

. . 35<dap <50 0,42 - - 0,42
Tapirira peckoltiana dap < 50 ] ] ] 0,00
Total 2,12 0,57 0,00 2,68

20 <dap <35 0,28 0,71 - 0,99

Cecropia hololeuca 35 =dap <50 1.2 0.14 ) 141
dap <50 - - - 0,00

Total 1,55 0,85 0,00 2,40

20 <dap <35 1,55 0,14 0,14 1,84

Copaifera langsdorffii 35=dap <50 0,14 0,14 0,14 0,42
dap <50 - - - 0,00

Total 1,70 0,28 0,28 2,26

20 <dap <35 0,99 - - 0,99

. 35 <dap <50 0,28 - - 0,28

Ocotea odorifera dap < 50 0.14 ) ) 0.14
Total 1,41 0,00 0,00 1,41

Continua...
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Tabela 7, Cont.

- ... |Classe de qualidade do fu .
Espécie Classe diamétric 1 > 3 Totais

20 <dap <35 - - - 0,00

Protium sp. 35 <dap <50 - - - 0,00
dap <50 0,28 - - 0,28

Total 0,28 0,00 0,00 0,28

20 <dap <35 0,14 - - 0,14

. _ 35 <dap <50 - - - 0,00
Cariniana estrellenssis dap < 50 0,14 ] ] 0.14
Total 0,28 0,00 0,00 0,28

20 <dap <35 0,14 - - 0,14

. . 35<dap <50 0,14 - - 0,14
Cariniana legalis dap < 50 ] ] ] 0,00
Total 0,28 0,00 0,00 0,28

20 <dap <35 - - - 0,00

Platipodium elegans 35 =dap <50 ) ) ) 0,00
dap <50 0,14 0,14 - 0,28

Total 0,14 0,14 0,00 0,28

20 <dap <35 0,14 - - 0,14

Virola oleifera 35=dap <50 0.14 ) ) 0,14
dap <50 - - - 0,00

Total 0,28 0,00 0,00 0,28

20 <dap <35 - - - 0,00

35<dap <50 - - - 0,00

Ocoteasp, dap < 50 0,14 i i 0,14
Total 0,14 0,00 0,00 0,14

20 <dap <35 - - - 0,00

Persia pirinifonia 35 =dap <50 ) ) ) 0,00
dap <50 0,14 - - 0,14

Total 0,14 0,00 0,00 0,14

20 <dap <35 - - - 0,00

Qualeasp, 35 <dap <50 - - - 0,00
dap <50 0,14 - - 0,14

Total 0,14 0,00 0,00 0,14

20 <dap <35 - - - 0,00

) 35 <dap <50 - - - 0,00

Schefflera morototoni dap < 50 0.14 ) ) 0.14
Total 0,14 0,00 0,00 0,14

Continua...
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Tabela 7, Cont.

L ... |Classe de qualidade do fu .
Espécie Classe diamétric 1 > 3 Totais
20 <dap <35 - - - 0,00
Tratinickia roifolia 35 = dap <50 ) ) ) 0,00
dap<50 0,14 - - 0,14
Total 0,14 0,00 0,00 0,14
Total Geral 28,40 13,85 7,21 | 49,46

3.2. Tendéncias de crescimento das variaveis dendrométricas entre 2013 e 2025

De forma geral, o crescimento em altura total reagiu adma positiva a
simulacdo de tratamento silvicultural proposta para t@dagirvores individuais das
espécies avaliadas (Figura 2). Para algumas espédiabefgia nigra
Pseudopiptadenia contortaOcotea odoriferae Tapirira guianensis)o tratamento
silvicultural ndo tem grande efetividade no aumento dscerento em altura tolta
(Figura 2).
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Anathenantera peregrina Apuleia leiocarpa
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Figura 2—- Crescimento em altura total estimados para arvoresdodig das espécies
listadasem uma floresta estacional semidecidual entre os a3 2025, onde a
linha tracejada em preto representa o crescimento simulada tderacéo e a linha

continua em azul representa o crescimento sem liberacéo

A variavel dendrométrica dap apresentou resposta positivaaparaioria das

espécies (Figura 3). As espécies do gérgaadniana ndo apresentaram aumento do
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crescimento em diametro quando simulado o tratamelvtouiural de liberagdoA
explicacdo para isso € que arvores individuaisdeniana estrellenssig Cariniana
legalis crescem primeiro em altura até atingir o dossel supéoionam extensas copas
para depois crescer em diametro.

Anathenantera peregrina Apuleia leiocarpa
5 5 -
=33 _’__ﬂ—’—';’—': =25 =
o o
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2013 2017 2021 2025 2013 2017 2021 2025
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©
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Figura 3— Crescimento em dap estimados para arvores individuaesgasies listadas

em uma floresta estacional semidecidual entre os dn@913 e 2025, onde a linha

50



tracejada em preto representa o crescimento simuladoacduiberacdo e a linha

continua em azul representa o crescimento sem liberacao

3.3. Incremento periddico anual entre 2013 e 2025 com e sem a liberagéo

Conforme os resultados de IPA (Tabela 8), a espéciaaile crescimento em
diametro foi Cariniana legalis provavelmente devido ao maior DAP inicial. A
Cariniana estrellenssiebteve o0 segundo maior incremento periddico anual, sestéo
superior a 1 cm por ano. O crescimentd dpeckoltianatambém pode ser destacado de
forma positiva, com 0,69 e 0,71 cm nos cenarios com e sempeticao
respectivamente. As outras espécies tiveram crescinanamdo entre 0,2 e 0,6 cm no
cenario em que houve remoc¢do da competicdo, sendo Dathergia nigrafoi a de
menor IPA.

Em geral, o incremento em diametro aumenta comroeato de dap. Por
conseguinte, isto explica os maiores IPA em da@ .destrellenssie C. legalis Ambas

espécies apresentaram IPA superior a 1 cri.ano

Tabela 8- Incremento periddico anual projetado, cenarios conmeliseracéo, par@

espécies listadas em uma Floresta estacional Semidecatedido de Vigcosa (MG).

IPA entre 2013 g IPA entre 2013 &
2013 2025 sem 2025 com
Nome cientifico liberacao liberacéo

dap Ht v 2 2
da Ht V3 da Ht V3
(cm) (m) (| 9P d

Anathenantera peregring 29,92 21,5 0,887 0,28 0,4 0,037( 0,35 0,6 0,055
Apuleia leiocarpa 25,46 15,2 0,449 0,21 0,4 0,024{ 0,23 0,6 0,032
Cariniana estrellenssis| 31,51 26,0 1,210[ 1,71 0,5 0,203| 1,14 0,6 0,147
Cariniana legalis 44,25 27,5 2,306 2,77 0,4 0,418/ 1,79 0,5 0,284
Copaifera langsdorffii |25,62 16,8 0,510/ 0,17 0,5 0,025 0,18 0,6 0,031
Dalbergia nigra 24,67 14,5 0,403 0,19 0,4 0,022 0,20 0,6 0,029
Ocotea odorifera 22,89 11,9 0,281 0,46 0,6 0,035/ 0,48 0,7 0,039
Pseudopiptadenia contor{ 21,96 19,2 0,458 0,56 0,3 0,035/ 0,56 0,4 0,039
Tapirirapeckoltiana |22,47 14,7 0,349 0,69 0,3 0,033 0,71 0,3 0,036

Onde dapesta em cm/ano; Bgsta em m/ano e V3 esta em m3-ano

Observa-se (Tabela 8) que a espécie com maior incrememidipgeranual em
altura foi aOcotea odoriferacom 0,7 m arnd no cenario com liberacdo e 0,6 m.ano
sem liberacdo. Se por um ladoDalbergia nigraum dos menores crescimentos em

diametro, por outro teve o segundo maior crescimento lema grojetado, com 0,6
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metros.and o cenario sem competicdo e 0,4 no cenario com cogipeth espécie de
menor crescimento em altura foTapirira, contrastando com o grande crescimento em
dap que obteve.

O IPA em diametro (no cenario onde ndo houve liberacde) edpécies
Cariniana legalis Cariniana estrellenssjs Pseudopiptadenia contortaOcotea
odorifera e Tapirira peckoltianapode ser considerado satisfatorio, visto que em
trabalho realizado em Floresta Amazoénica foi estimadolRA de 0,35 cm por ano
(AMARAL et al., 1998). JA no cenario onde ocorreu a libBragpenaslapirira
peckoltiana e as espécies do géne€ariniana tiveram desempenho superior as
amazonicas, que tiveram um IPA projetado de 0,6 cm ao ano.

Em estudo realizado em Floresta Ombrofila Mista no estiadRio Grande do
Sul, o IPA médio para as espécies de valor comdotide 0,28 cm.aribem média, no
cenario onde ndo houve exploracdo (LONGHI, 2011). Nas argdsradas este valor
saltou para perto de 0,5 cm.a2n¢gLONGHI, 2011). Comparando-se os resultados
obtidos com o referido estudo, pode-se inferir que se haratamento silvicultural as
arvores individuais das espécie€ariniana legalis Cariniana estrellenssjs
Pseudopiptadenia contort®cotea odorifera Tapirira peckoltianacrescerédo de forma
satisfatoria. Vale ressaltar que estes valores médmsios por Longhi (2011)
considerou arvores com diametro maiores do que 50 cm, o mmiza o fato de
algumas espécies na Mata da Silvicultura terem IPA g@amamor quando comparado
ao referido estudo.

Em trabalho realizado no municipio de Rio Vermelho (MG) Ferreira et al.
(1998), verificou-se que o IPA encontrado paredenanthera peregrina Copaifera
langsdorffii no cenario sem liberagcdo foi d&376 cm.and e 0,320 cm.and,
respectivamente. Estes valores encontrados foram uno muperiores aos obtidos
neste trabalho. JA o valor encontrado neste traljadina o IPA em diametro da
Dalbergia nigra foi um pouco superior ao trabalho mencionado, que enapntro
resultado de 0,144 cm.ahoQuando submetidas a liberagdo, o IPA pasadbergia
nigra e Anadenanthera peregrinafoi de 0,249 cm.anb e 0,303 cm.anb
respectivamente. O valor encontrado paraifra neste trabalho é um pouco inferior, e
as estimativas encontradas pdaperegrinasdao um pouco superiores. A pequena
diferenca entre os valores obtidos mostra a confiabdiddas simulacdes realizadas

neste trabalho.
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O crescimento em volume ndo teve grandes novidades, soaspgcies do
géneroCarinianatendo os maiores valores. J& 0s menores valores fobsidos pela
Dalbergia nigra

O entendimento do crescimento das espécies em unestfloé de grande
importancia, visto que influencia na tomada de decisdo sabreprescricbes
silviculturais (CAMPOS e LEITE, 2013). Desta forma, os reslds apresentados
podem dar embasamento técnico aos sistemas silvicultut@dom para fragmentos de
Florestas Estacionais Semideciduais na Zona da Mata aineir

Em termos percentuais, a espécie que teve maior diferda incremento
periédico anual em dap projetado entre as opc¢Bes commeliseracdo foi a
Anathenantera peregrinaPara esta espécie, em um periodo de 12 anos, o IPA em
diametro, quando houve a retirada da competicdo, foi 25,6periesr quando
comparado ao IPA simulado sem a competicadpéleia leiocarpaeve diferenca de
10,9%. Para as espéci€sariniana legalise Cariniana estrellenssi® dap reagiu de
forma negativa ao tratamento silvicultural (Tabela 9).

Para a altura total, todas as espécies reagiram de fmsitiva ao tratamento
silvicultural, sendo que a de melhor reacdo foAmathenantera peregrinacom
diferenca de IPA de 53%. A espécie com o segundo melhompesbo foi aApuleia
leiocarpa com diferenca de 38,5%. As espécies do gé@armiana tiveram IPA em
altura total beneficiado. ®cotea odoriferdoi a espécie que menos se beneficiou deste
tratamento silvicultural, com diferenca de quase 11% (a&hel

A diferenca em valores percentuais de volume comparamuojecdo realizada
com e sem o tratamento silvicultural de liberacdo sdf@igpositiva para as espécies do
géneroCariniana Fator que pode explicar tal resultafl@ alteracdo no microclima
(temperatura + umidade), prejudicando as condicdes clasgpara o desenvolvimento
da espécie. Desta forma, desaconselha-se o tratamentuilltsital paraCariniana
legalise Cariniana estrellenssiélrabela 9).

Para as demais espécies, o tratamento silviculwiralthtmente benéfico, sendo
gue as espécies que mais reagiram positivamente ao mesmelagéo ao volume
foram aAnathenantera peregrinapuleia leiocarpae Dalbergia nigrg com diferenca

de volume nos 2 cenarios avaliados superior a 18% (Ta@hela
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Tabela 9 — Comparagdo entre Incrementos periodicos anuais dagveia
dendrométricas dap, altura total e volume, em uma Fofestacional Semidecidua,
localizada na regido de VicosMG.

Diferenca de IPA| Diferenca entre
com e sem arvores com e ser|
tratamento (%) | tratamento (%)
dap HT Vv As V
Anathenantera peregring 25,6 53,0 47,5| 5,21 15,89
Apuleia leiocarpa 10,9 38,5 33,6| 1,95 13,06
Dalbergia nigra 8,0 353 30,9| 1,35 12,39
Copaifera langsdorffii 54 30,8 26,1| 0,78 9,55
Pseudopiptadenia contorf 0,2 34,5 13,0| 0,07 6,17
Ocotea odorifera 3,7 10,9 10,2| 1,46 6,09
Tapirira peckoltiana 34 16,2 92| 181 4,85
Cariniana estrellenssis | -32,9 14,7 -27,7| -24,24 -18,50
Cariniana legalis -35,5 19,1 -32,0| -28,13 -21,93

Nome cientifico

De forma geral, pode-se dizer que as espécies do grupo ecoldagco
Secundarias Iniciais reagiram melhor a liberacéo, tendeiggenque as trés espécies de
maior ganho em volume, em termos percentuais, sdo dagbe sucessional. De
acordo com Budowski (1965) e Martins et al. (2009), as espdet® grupo tem
crescimento muito acelerado e apresentam-se altanmolerantes a sombra. Tal fato
explica o alto estimulo que a liberacdo deu ao crescament

Para espécies do grupo das secundarias tardias esta opiragder pensada
caso a caso. Afinal, o crescimento de algumas espésiesgiapo é mais rapido, e o de
outras mais lento e a tolerancia a sombra ocorre speoa estagio juvenil
(BUDOWSKI, 1965; MARTINS et al.,, 2009). Desta forma, o desgfssa a ser
delimitar até onde vai este estagio. O fato € que o coamento negativo perante a
liberacdo indica que as espécies do gé@amnianacom dap em torno de 30 cm ainda
podem ser consideradas juvenis. O mesmo ndo se apliaaapaespécie®cotea
odorifera Copaifera langsdorffie Tapirira peckoltiana

De forma geral, para a floresta em questéo, o tratanséwitultural € indicado
para as arvores individuais das espéci2albergia nigrg Apuleia leiocarpa
Anathenantera peregrina Ocotea odorifera Copaifera langsdorffii Tapirira
peckoltiana e Pseudopiptadenia contortaPara as espécie€ariniana legalis e

Cariniana estrellenssia reducéo da competicdo ndo deve ser realizada e paralastim
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0 crescimento destas deve-se dar aos individuos condif@esnciadas das demais,
como sombreamento.

Um aspecto importante ao se utilizar os indices dgetigdo para a simulacéo
de desbastes é a escolha do indice. O indice de Gld¥eoleg(1979) é uma relacdo
entre a variavel dendrométrica da arvore objeto e dawer\competidoras. Sendo
assim, combinacdes de individuos competidores com difertarteanhos podem gerar
indices de competicdo semelhantes, gerando incoeréNesi® estudo, os resultados
apresentados sao solidos biologicamente falando. Maaioimdicado seria se utilizar
de indices de competicao que faca um somat6rio dosseflstoada competidor, como
por exemplo, o Indice ddegyi (1974).

3.4. Proposta de Manejo florestal
3.4.1. Area de efetiva exploracao florestal
Parte da area do estudo (Figura 4) se encontra no terccosujmemorro, o que
a caracteriza como APP e impede sua exploracéo icatiddde madeireira. Dos 7,08
hectares de éarea, 2,68 hectares foram classificados Ge® de preservacao
permanente. Isso representa cerca de 37.9% da area aviaba@mcontrada na area

ainda pequena area com declividade entre 25 e 45°.
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Figura 4- Mapa com as areas de preservacao permanente em umefitagde Floresta
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Estacional Semidecidual Montana, no municipio de Vigdd&. A sigla AMF é Area

de Manejo Florestal e APP é Area de Preservacéo Pentean

Desconsiderando as areas de preservacdo, numa area eetdrdshé permito o
manejo florestal com finalidades madeireiras. Nesta se€do realizadas as atividades
de colheita florestal com o objetivo de liberar espaca patras arvores de futuro. A

tabela 10 mostra o estoque passivel de corte, bem costoque presente nas areas de

preservacdo permanente.
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Tabela 10— Densidade, area basal e volume por hectare, em dee@seservacao
permanente ou ndo, para cada espécie incluida no Invel@8fi6 com mapeamento de

um fragmento de Floresta Estacional Semidecidual.

Disponibilidade de corte
N&o Sim
Da DoA V Da DoA \%
(n°/ha) (m?/ha) (m®ha)| (n°/ha) (m?/ha) (ms3/ha)
Anathenantera peregring{ 5,59 0,832 10,5584 24,80 4,290 53,2421
Apuleia leiocarpa 9,69 0,739 8,1391| 8,87 0,615 6,5049

Pseudopiptadenia | s 15 5990 338464 319 0678 85657
contorta

Dalbergia nigra 2,24 0,177 2,0475( 4,55 0,303 3,0981
Tapirira peckoltiana 1,49 0,170 1,7015| 3,41 0,156 1,2892
Cecropia hololeuca | 3,36 0,339 3,3005| 1,82 0,174 1,5892

Copaifera langsdorffii | 2,24 0,176 1,9715( 2,28 0,150 1,2527

Ocotea odorifera 0,75 0,054 0,4496| 1,82 0,146 1,3106

Nome Cientifico

Protium sp. 0,75 0,180 2,0491 - - -
Cariniana estrellenssis| - - - 0,46 0,069 1,1220
Cariniana legalis - - - 0,46 0,055 0,6807
Platipodium elegans | 0,37 0,082 0,8968| 0,23 0,134 1,1510
Virola oleifera 0,37 0,055 0,4142( 0,23 0,013 0,1116
Ocoteasp, - - - 0,23 0,074 0,6566

Persia pirinifonia 0,37 0,108 1,1456 - - -
Qualeasp, - - - 0,23 0,053 0,5683
Schefflera morototoni - - - 0,23 0,050 0,6207

Tratinickia roifolia 0,37 0,109 1,1132 - - -
Totais 43,99 6,011 67,63 | 52,79 6,958 81,76

Comparando a presenca das espécies entre as areasetieapédese as areas
exploraveis (Figura 5) é possivel observar algumas dister A Pseudopiptadenia
contorta tem estoque quase 5 vezes maior nas areas de preserGmao a
Anathenantera peregrin@corre o oposto. De forma geral, as espécies secundarias
tardias listadas tém maior densidade nas areas onde ea€#ipl@ permitida, sendo que
a Copaifera langsdorffié excecdo a esta regra.

Vérias hipbéteses podem explicar tal fato. A mais provévetlacionada a
pedoforma. As areas de preservacao permanente, neste t&ago superior do morro,
apresenta forma convexa. Ja os tercos médio e infgpimsentam forma concava. A
curvatura de uma vertente tem consequéncias no teor de agumla) fluxo
convergente ou divergente, taxa de erosdo ou deposicdo REQOED al., 1991),

transporte e acumulo de nutrientes e material organ€alN8DT et al., 2003). Formas
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convexas sd0 mais susceptiveis a erosdo, enquanto fadnaavas tém maior
ocorréncia de processos deposicionais.

Um estudo de caso explicitado por Martins et al. (2009) debate em um
fragmento proximo ao estudado mostrou que as areas de pea®f@onvexas
apresentaram estrutura granular menos pronunciada, ndeéragem e maior teor de
aluminio (AP*), enquanto as pedoformas concavas apresentaram-sericagisem
nutrientes. Desta forma, entende-se que as areas de pealafonvexa apresentam
condi¢cdes mais adversas aos vegetais, exigindo dasesspéeivao coloniza-las maior
rusticidade. Tais caracteristicas também explicam aedifer de estoque presente nas
areas, sendo que o estudo citado acima encontrou maidoegiess em areas de
pedoforma cbncava, tendéncia observada também nasie.est

A Pseudopiptadenia contortdoi classificada como espécie generalista, em
estudo realizado por Conto (2013), o que explica a sua maibddde de colonizar as
areas néo disponiveis, neste casoonvexas. O mesmo trabalho também considerou a
Dalbergia nigracomo espécie generalista. Mas neste caso ha de se cantid&gém o
estagio de regeneracdo das referidas areas, que € secumdéal. Este estagio se
caracteriza, entre outros parametros, pela ausénciespicies secundarias tardias,

explicando baixa densidade Dalbergia nigranas areas de topo de morro.

4%

a ER

Figura 5—- Representatividade do volume total disponivel (a) e nao rdisgdb) das
espécies listadas e individuos com dap superior a 50 em lorest& Estacional
Semidecidual no municipio de Vigosa (MG), onde o verde septa aAnathenantera
peregring o azul é @seudopiptadenia contorta, cinza € a@puleia leiocarpao preto
€ aDalbergia nigra o laranja é &£ecropia hololeuc& o amarelo sdo as outras espécies
somadas.
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3.4.2. Colheita, refinamento e liberagéo

Observa-se (Tabela 11) que para a area de estudo é indicadaxpioracédo de
13,57 m3 por hectare, o que corresponde a um volume tsgalexplorado de 59,66 m3.
Tal volume representa 16,6% do volume total das espésteslds acrescidas das
arvores acima de 50 cm de dap de outras espécies. A ¢aalida colheita sem fins
comerciais independe de autorizacdo dos érgdos ambientaisMiBas Gerais a
exploragédo para uso na forma de lenha fica limitada a &Beestao ano, destinada a
subsisténcia familiar (MINAS GERAIS, 2013). Outros usos, comdramp por
exemplo, ndo tém valor maximo permitido na legislacdadest. Em nivel nacional, o

uso na propriedade é permitido até o limite de 20 m3 ao &a3R., 2012).

Tabela 11- Volume de corte obtido pelo método mexicano de desbaste,\tmé o

estoque total, Vr é o estoque remanescente, Cr € o cresziment

i 0,
vn Vr Cr Volume Ciclo de Volume de % volume

de corte corte corte total inicial
3 3 3 Y
(m#ha) - (m¥ha) (mha.ano, (ms/ha) (anos) (m3) explorado (m3)
81,76 68,19 1 13,57 12 59,66 16,60

Através da selecdo de arvores de Angico com qualidade dee aapgualidade
do fuste inferior tentou-se liberar espaco de crescinaras espécies de maior valor
comercial, como ®albergia nigrae aOcotea odoriferacom parametros qualitativos e
guantitativos superiores. Entretanto, verificou-se que salalh maioria das vezes, 0s
individuos com caracteristicas indesejadas da esp&omdenanthera peregrina
competiam com outros individuos da mesma espécie, porém ceoacteristicas
guantitativas e qualitativas que as credenciassem comaeamerfuturo. Na Figura 6,

podem ser visualizadas as arvores selecionadas para o abate.
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Figura 6- Mapa com as arvores selecionadas para exploracado;dramas arvores de
futuro, em um fragmento de Floresta Estacional SemiddcMaatana, no municipio
de Vicosa MG. A sigla AMF é Area de Manejo Florestal e APP é Atedreservacao

Permanente.

Os resultados inventario mostraram que as espécitsocarpa D. nigra, O.
odorifera C. estrellenssis C. legalis e V. oleifera tiveram baixa densidade de
individuos da classe diamétrica igual ou maior que 50 cm. Bsta ndo foi prescrito
o0 corte de arvores destas espécies garantido a elas ibilidas® de produzirem
sementes. As sementes produzidas podem ajudar na regenstg@l ou até mesmo
ser explorada de forma sustentavel, gerando renda e ajudawidbilizar o manejo
florestal sustentavel da floresta nativa.

Ignorar a importancia da funcdo ambiental das arvorespiecies listadas para
a exploracdo pode causar inumeros danos. Em estudmadeatia Bolivia em area de

aproximadamente 1 milhdo de hectares, encontraram-se pasbtetacionados com a
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auséncia de regeneracdo natural, sobretudo das espéciks (EREDERICKSEN et
al., 2003). Tal problema ocorreu em funcdo da remocdo éxaeds individuos
maiores (que atingiam o didmetro minimo de corte), compgeode a disponibilidade
de sementes (SHEIL e VAN HEIST, 2000), e, por conseguinte,naged destas
espécies ao passar do tempo (JOHNS, 1997). Desta forma, amejamuma floresta,
seja com finalidade madeireira ou com o objetivo de pro@ueomercializar sementes
deve-se realizar estudos com a finalidade de garantir a rag@oeatural das espécies
exploradas.

A colheita gera inumeros residuos florestais (como gatirossos e finos,
raizes, sapopemas e folhas, que ficam apés a colheitaddérangSALMERON, 1980;
BRASIL, 2006)), que antigamente ficavam esquecidos na fiior® novo paradigma,
€ recomendavel que se faca o aproveitamento destes reflimhestais da colheita
(MAGOSSI, 2007). Este aproveitamento deve ainda ser rdalida forma a agregar
valor ao residuo, resultando em maiores receitas e djpdanviabilizacdo do manejo
florestal sustentavel.

Na area deste estudo espera-se a geracdo de enorme quaieidadéduos
provenientes, sobretudo da exploracdo de arvoreArdglenanthera peregrinae
grande porte, pois as mesmas apresentam grande quantidgdhake com maiores
dimensoes.

O aproveitamento dos residuos da floresta em questdo podeiversas
destinagcbes, como artesanato, lenha, carvdo e moabsndo ao produtor dar aos
residuos a utilizagdo que possa gerar maior renda.

Em estudo realizado em area de manejo florestal ctémonna FLONA de
Tapajos, o rendimento de madeira serrada pelo benefitiarde residuos para diversas
espécies variou de 27,7 a 66,4% (RIBEIRO, 2013). O mesmo tralificou ainda
gue o aproveitamento dos residuos foi economicamentel \Gareexdo se deu aos
residuos diversas destinacfes, além da venda de madedas&ntende-se que 0 uso
multiplo, além de agregar valor aos produtos floreséaessencial para a viabilizagéo

da atividade de aproveitamento dos residuos.

3.4.3. Plantio de mudas
A baixa frequéncia de individuos de espécies de maior valmercial em
alguns locais da area estudada sugere a necessidade @ plamtiudas. As espécies a
serem plantadas s&rola oleifera Ocotea odoriferaDalbergia nigrae as espécies do

géneroCariniana
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Além disso, em uma &rea na mata estudada, obsenintessa ocupacdo por
gramineas em determinada area (Figura 7). Nestas ardaa;sad plantio de mudas
de espécies florestais pioneiras ou secundérias inigwis, exemplo Cecropia
hololeuca Anadenahtera peregrina Pseudopiptadenia contortaomo uma forma de

fechar o dossel superior e impedir o progresso deste tiplanta na mata.

42°52'40"W 42°52'35"W 42°52'30"W 42°52"25"W
N
Datum: WGS 1984 A
20°45'55"S 20°45'55"S
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S
20°46'5"S 20°46'5"S
Legenda
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i 5 6 7777 gramineas
40 8 160 Metros
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Figura 7— Mapa com identificacdo de area infestada por gramineasirefragmento
de Floresta Estacional Semidecidual Montana, no munidpivicosa - MG. A sigla
AMF é Area de Manejo Florestal e APP é Area de Pres&ovRermanente.

3.4.4. Corte de cipds
Os resultados do inventario 100% apontaram que as arwategluais de
espécies com maior frequéncia de cipos foxérola oleifera Tapirira peckoltianae
Dalbergia nigra Desta forma o corte de cipds deve ser mais intensareres destas
espécies. As arvores de futuro, que apresentem qualidade décapgualidade do

fuste superior e infestacdo de cip6s no fuste e copa tambeem ser privilegiadas,
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uma vez que o0s cipos retardam o crescimento das meAMARAL et al., 1998). As
arvores que passaram pelo referido tratamento podenseatizadas na figura 8.
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Figura 8— Mapa com as arvores selecionadas para o corte de bgdscomo as
arvores de futuro, em um fragmento de Floresta Estdcgemaidecidual Montana, no
municipio de Vicosa MG. A sigla AMF é Area de Manejo Florestal e APP éa\de

Preservacdo Permanente.
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4. CONCLUSOES

Através do presente estudo pode-se concluir que:

O fragmento florestal apresenta, no geral, individuos deacteristicas
desejaveis, como copa bem formada e fuste de qualidade superior

O controle de cipés é indicado para o0 manejo de arvodésduais, sobretudo
para as espécid3albergia nigrae Tapirira, em funcdo da alta frequéncia de
arvores individuais infestadas;

A regeneracdo natural danathenantera peregrinapresentou-se com alta
frequéncia de caracteristicas qualitativas inferiores;

O tratamento de liberacdo simulado estimulou o crestamem diametro das
espécies listadas;

O inventario 100% com mapeamento das arvores de espéadadisbi capaz
de dar o suporte necessario a elaboracdo da propostaamkgonpara o

fragmento em questéo.
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CONSIDERACOES FINAIS E SUGESTOES DE ESTUDOS

A modelagem dos indices de competicdo mostrou-se comgletta viavel pelo
método da regressdo. Sabendo das possibilidades que a ioteligéificial coloca a
disposi¢cdo, principalmente em relagcdo ao uso de dadegdcabs como varidveis
independentes, sugere-se o0 estudo das redes neurais e maquivetsree para
realizacdo da modelagem. Outra possibilidade é o0 uso de equiEcéegressao com
variaveis binérias que possam distinguir algumas situaspexificas, como individuos
dominantes por exemplo.

As simulacdes de liberacdo demonstraram que as espéciesedo @ériniana
estudadas ndo tiveram boa resposta ao tratamento, serefsamnec a conducdo de
estudos para o desenvolvimento de técnicas que possam melhmescimento das
mesmas.

O aumento da frequéncia de individuos com caracteristicastatjuas
indesejadas, sobretudo na classe de regeneracdo ngenal,questionamentos a
respeito da causa, tendo como possiveis hipoteses que exphidatm

e Fatores genéticos;

e Fatores ambientais, como a propria competicao por luz.

Na verdade, o mais logico é pensar que a competicdo poolpzicipal causador
da alta frequéncia de individuos menores com caractedesejados. Entretanto, €
necessaria a confirmacao de tal hipétese de forma a jpropi@ior seguranca na
prescricao silvicultural.

Na simulacao de liberacédo considerou-se que o indice deetigéo teve 0 mesmo
valor durando todo o periodo avaliado, no cenario onde Hinevacdo. Entretanto, na
natureza tal fato ndo ocorre e, para realizar o mdloegstal € necessario saber qual o
intervalo de tempo ideal, econdmico e tecnicamentendala para realizacdo da
operacdo de liberacdo. Na literatura encontram-se algghsdos a respeito,
principalmente para Floresta Ombrofila Densa, mas paraedtor Estacional

Semidecidual este tipo de estudo faz-se necessario.
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