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RESUMO

NAPPO, Mauro Eloi, D.S.. Universidade Federal de Vigosa, novembro de 2002. Dinamica
da regeneracdo natural de espécies arbdreas e arbustivas no sub-bosque de
povoamento de Mimosa scabrella Bentham, em area minerada, em Pocos de Caldas-
MG. Orientador: James Jackson Griffith. Conselheiros. Sebastido Venancio Martins e
Paulo De Marco Junior.

Como estratégia de reabilitacdo de area minerada a ALCOA Aluminio SA. redlizou,
no ano agricola 1982/1983, hidrossemeadura de gramineas e leguminosa e o plantio puro de
Mimosa scabrella Bentham, na érea do Retiro-Branco. Em 1997 foi implantado um conjunto
de 19 parcelas permanentes de 50m® nesta &rea, para caracterizacdo inicia do processo de
regeneracdo natural, tendo sido testada a suficiéncia amostral e do tamanho das parcelas do
inventario. Em 2000, foi realizado o segundo inventario nas parcelas, para caracterizacdo do
processo de dindmica da regeneracdo natural que € o objeto deste trabalho. O processo de
dindmica da regeneracdo natural foi caracterizado mediante andlises quantitativas e
qualitativas, da composicdo floristica, da estrutura horizontal e vertical, da distribuicdo
diamétrica, e por analise de gradientes ambientais em relacdo a fatores edéficos e de abertura
de dossel. Os estudos demonstraram que o monitoramento mediante inventério florestal
continuo, com parcelas permanentes setorizadas, € uma ferramenta vidvel para avaliagdes da
dindmica da regeneracdo natural, rumo a compreensdo dos caminhos da sucessdo. Foi
caracterizado o processo de estratificagdo da regeneracdo natural, onde as espécies pioneiras e
climax sdo as principais componentes do estrato inferior e as secundarias as principais
componentes do estrato superior. O povoamento florestal do Retiro-Branco esta sobre intensa
atividade de estruturacdo, caracterizando o estagio inicial do processo de sucessdo. O declinio
do povoamento puro de Mimosa escabrella, estd modificando a ordem anteriormente
estabelecida para 0 processo de sucessao da area, provocando a diversificacdo de condicdes
de sitio, e assim, selecionando a ocupacdo dos mesmos em funcdo dos grupos ecol 4gicos,
sendo as espécies pioneiras as mais favorecidas. As espécies secundérias, séo as de maior
dominancia nas maiores classes de altura e de didmetro, sendo as principais responsaveis pela
edificacdo do estrato superior, em especial, a espécie Miconia sellowiana. As espécies que

apresentaram melhor desempenho na colonizagdo e estruturagdo da regeneracdo natural do

vii



Retiro-Branco, nos dois inventarios, foram Miconia sellowiana, Psychotria sessilis, Leandra
melastomoides, Clethra scabra, Myrsine umbellata, Miconia pepericarpa, Tibouchina
candolleana, Cordia suberba, Cestrum amictum, Alchornea triplinervia, Casearia sylvestris,
Blepharocalyx salicifolius, Myrcia rostrata e Schinus terebinthifolius, sendo indicadas como
espécies para uso nos programas de reabilitacdo de areas mineradas em condicdes
semelhantes, sobre a estratégia sucessional. A prognose da distribuicdo diamétrica, realizada
mediante o emprego de matriz de transicdo, foi uma ferramenta de facil implementacdo e que
permitiu prever o caminho do processo de sucessdo para 0 povoamento todo e para 0s grupos
ecologicos de espécies, ampliando o entendimento dos mecanismos que regem O
comportamento interno da sucessdo. O uso conjunto das ferramentas de dinamica da
composicdo floristica, andlise de estrutura vertical, horizontal e de distribuicdo diamétrica,
correlacionadas com variaveis ambientais se mostrou eficiente para o entendimento do
comportamento do processo de sucessao em nivel de espécies e grupos ecol dgicos, sendo Util

para a selecéo de espécies e de estratégias para reabilitacdo de areas degradadas.
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ABSTRACT

NAPPO, Mauro Eloi, D.S.. Universidade Federal de Vicosa, November 2002. Dynamics of
natural regeneration of tree and shrub community in understory of stands of
Mimosa scabrella Bentham in mined area, Pocos de Caldas, Brazil. Adviser: James
Jackson Griffith. Committee Members: Sebastido Venancio Martins and Paulo De Marco
Janior.

In 1982/1983 as part of its mine rehabilitation strategy, ALCOA Aluminio SA.
hydroseeded herbaceous species and planted tree seedlings of Mimosa scabrella Bentham in
Retiro-Branco bauxite mining site. In 1997, 19 sample plots of 50m? were implanted in this
area for initial characterization of natural regeneration process. Sampling sufficiency and
ideal size of sample plots were tested. In 2000, a second inventory was performed in these
sample plots, to characterize natural regeneration dynamics. Dynamics of natural regeneration
process were characterized by means of quantitative and qualitative analyses of floristic
composition, horizontal and vertical structure and diameter distribution. Environmental
gradients in relation to soil properties and canopy gap were also considered. These studies
demonstrated that using continuous forest inventory with a sample plot grid is a viable tool
for evaluating natural regeneration dynamics. The dtratification process for natural
regeneration was characterized. Pioneer and climax species are the main components of the
inferior stratum and secondary ones the main component of the superior stratum. The forest
succession of Retiro-Branco was found to be undergoing intense structuring activity,
characterizing initial stage of succession. The decline of pure stand of Mimosa escabrella is
modifying the sucessional order that previously occurred in this area, provoking modification
in site conditions. Occupation of these sites occurs by ecological groups, pioneer species
being favored in the process. Secondary species, especially Miconia sellowiana, are the most
dominant in classes with greatest height and diameter, being the most responsible for
construction of the superior stratum. The species which presented best performance in
colonization and structuring of natural regeneration at Retiro-Branco for both inventories
were Miconia sellowiana, Psychotria sessilis, Leandra melastomoides, Clethra scabra,
Myrsine umbellata, Miconia pepericarpa, Tibouchina candolleana, Cordia suberba, Cestrum

amictum, Alchornea triplinervia, Casearia sylvestris, Blepharocalyx salicifolius, Myrcia



rostrata and Schinus terebinthifolius. These are indicated as promising species for
rehabilitation programs of mined areas in similar conditions of sucessional strategy. The
prediction of diameter distributions using a transition matrix proved to be a simple way for
foreseeing both the succession process of natural regeneration and future ecological groupings
of species, increasing understanding of mechanisms that rule internal succession behavior.
The combined use of analysis of floristic composition as to vertical and horizontal structure
and distribution diameter plus correlation with environmental variables proved to be efficient
for understanding the sucessional process at the level of species and ecological groups. Thisis
useful for the selection of species and for making other strategic decisions for rehabilitation of
degraded areas.



1-INTRODUGCAO

Uma &rea degradada por atividade de mineracéo é caracterizada como aquela em que a
vegetacdo nativa e a fauna foram destruidas, removidas ou expulsas; a camada fértil do solo
foi perdida, removida ou enterrada; e a qualidade e regime de vazdo do sistema hidrico foram
aterados (BRASIL, 1990).

A mineracdo é uma das atividades humanas que mais contribui para a alteracdo da
superficie terrestre, afetando tanto o ambiente interno a &rea minerada como o0 externo,
provocando expressivo impacto sobre a &gua, o ar, 0 solo, 0 subsolo e a paisagem como um
todo. Desta forma, a degradacdo é um processo inerente a atividade de mineragdo e sua
intensidade depende do volume explorado, do tipo de mineracdo e dos rejeitos produzidos
(GRIFFITH, 1980).

Plantios homogéneos com espécies arbdreas com potencial para producdo de madeira,
utilizacdo de espécies rasticas quanto as adversidades do meio minerado e com rapido
crescimento e recobrimento do solo despertaram grande interesse de uso. Entre estas espécies,
podem se destacar as dos géneros Eucalyptus e Pinus, sobre as quais as informacoes
ecoldgicas e silviculturais sdo muito mais difundidas quando comparadas as espécies nativas.

A implantacdo de povoamentos mistos com espécies florestais arbdéreas tem se
apresentado como o caminho mais apropriado para aformacao e o restabelecimento da funcéo
e, posteriormente, da forma da vegetacdo. PETIT (1969) e FINOL (1971), afirmam que a
regeneracdo natural constitui um alicerce para a sobrevivéncia e o desenvolvimento do
ecossistema florestal, devendo, portanto, constituir uma linha béasica de pesquisa para melhor
compreensdo da dindmica da floresta, facilitando posterior estabelecimento de planos de
manejo para diversosfins.

A revegetacao € parte essencial no processo de recuperacdo de areas degradadas pela
mineracdo, a qual implica ndo sd no plantio de espécies vegetais, mas também na selecéo
adequada de espécies e das técnicas de mangjo visando acelerar e restabel ecer os processos de
sucessao natural (LORENZO, 1991).

Dentre 0s aspectos mais importantes da estratégia de recuperacdo de areas degradadas
podemos citar: a revegetacdo, a conducdo da regeneracdo natural, processos mistos (plantios
de enriquecimento e conducéo da regeneracdo natural), selecdo de espécies, combinacdo em
grupos ecol6gicos (% de individuos de cada grupo), arranjo de plantio (blocos, quinconcios,

etc.) e outros. Estes aspectos tém implicacOes diretas quanto a eficacia e custos das



recuperacoes (MACEDO, 1993), sendo fundamentais para a retomada do processo de
dindmica da sucessdo secundéria e, por conseguinte, para a sustentabilidade do povoamento.

A redizacdo de estudos basicos sobre a composicdo floristica e as relagdes
fitossocioldgicas entre as espécies colonizadoras de areas fortemente perturbadas em funcéo
do tempo, sdo ferramentas importantes a serem utilizadas para nortear estratégias de
reabilitacdo e recuperacdo das mesmas (NAPPO et al, 2000 a). Assim, estudos ecol 6gicos em
projetos de recuperacdo sao excelentes laboratorios para produzir relevantes informagdes para
a compreensdo de ecossistemas degradados, sendo um inicio de reversdo do observado por
BARTH (1989) de que “os trabalhos de recuperacdo de éreas mineradas no Brasil séo
recentes e tém causado um sentimento de imediatismo quanto aos resultados obtidos. Desta
forma, ha a tendéncia de se promover uma recuperacdo com resposta visual imediata, por
meio do recobrimento das &reas com espécies arboreas de rdpido crescimento e gramineas’.

Em algumas &reas mineradas para a extracéo de bauxita em Pocgos de Caldas — MG, de
propriedade da ALCOA Aluminio S.A., foram implantados povoamento homogéneos de
Mimosa scabrella Bentham como componente arbéreo do processo de revegetacdo visando a
reabilitagdo das mesmas. Em uma destas éreas, denominada Retiro-Branco, foi implementado
no ano de 1997 um conjunto de parcelas permanentes para caracterizac&o inicial do processo
de regeneracdo natural, avaliagdo da suficiéncia amostral e do tamanho de parcelas, tendo
como resultados os trabalhos apresentados por NAPPO et al (1999, 2000 a e 2000 b). Em
2000 o mesmo autor realizou 0 segundo inventario da regeneracdo natural nas parcelas
permanentes para caracterizacdo do processo de dindmica da sucessdo no povoamento ja
citado, sendo o objeto de estudos deste trabal ho.

O presente estudo tem por objetivo geral caracterizar 0 processo de dinamica da
regeneracdo natural das espécies arbOreas e arbustivas no sub-bosgue do povoamento de
Mimosa scabrella Bentham naquela area. Os objetivos especificos foram: Avaliar o
comportamento da regeneracdo natural de Mimosa scabrella quanto ao potencial de formagdo
de povoamentos homogéneos nas areas de estudo; Avaliar o comportamento das espécies
Miconia sellowiana, Psychotria sessilis, Leandra melastomoides, Clethra scabra, Myrsine
umbellata, Miconia pepericarpa, Tibouchina candolleana, Cordia superba, Cestrum
amictum, Alchornea triplinervia, Casearia sylvestris, Blepharocalyx salicifolius, Myrcia
rostrata e Schinus terebinthifolius indicadas no primeiro inventario por NAPPO et al (2000
a), como espécies de interesse para utilizagdo na implantagdo de povoamentos mistos e em
plantios de enriquecimento em &reas com condi¢des semelhantes as das areas estudadas;

Propor uma metodologia de inventario florestal continuo para monitoramento do processo de



dindmica da regeneracéo natural tendo em vista a avaliacdo de programas de revegetacdo de

areas degradadas; |dentificar e estabelecer indicadores de sustentabilidade oriundos do estudo

de dindmica da regeneracdo natural para acompanhamento e avaliagdo de povoamentos

implantados na &rea de estudada; e Subsidiar o programa de revegetacdo de éreas degradadas

da ALCOA guanto a indicagdo de espécies, arquitetura de plantio, densidade de plantas,

monitoramento e tratos silviculturais.

Neste contexto, as seguintes hipéteses foram formuladas:

a)

b)

A regeneracdo natural de espécies arboreas e arbustivas no sub-bosque de
Mimosa scabrella no Retiro-Branco, apresenta alteractes floristicas, estruturais

e sucessionais durante o intervalo de tempo analisado (3 anos).

As espécies Miconia sellowiana, Psychotria sessilis, Leandra melastomoides,
Clethra scabra, Myrsine umbellata, Miconia pepericarpa, Tibouchina
candolleana, Cordia superba, Cestrum amictum, Alchornea triplinervia,
Casearia sylvestris, Blepharocalyx salicifolius, Myrcia rostrata e Schinus
terebinthifolius, mantém a sua importancia na estrutura da regeneracéo natural

da &rea do Retiro-Branco.

Varidveis ambientais, como fatores edaficos e de abertura do dossd,
apresentam correlagdo com o comportamento de par@metros estruturais e de
dindmica das espécies arboreas e arbustivas em regeneracdo na area do Retiro-

Branco, formando gradientes ambientais.



2 -REVISAO DE LITERATURA

Os processos dinamicos que ocorrem em florestas tropicais e as consequéncias
ecolOgicas decorrentes produzem estruturas de grande heterogeneidade ao longo do tempo
(LIEBERMAN et al. 1995). A sucessdo ecolégica é um fendmeno que envolve gradativas
variagbes na composicdo de espécies e na estrutura da comunidade ao longo do tempo
(HORN, 1974 e FERREIRA, 1997).

As éreas florestais, ao longo dos tempos tém sido reduzidas com o desenvolvimento
tecnolgico das atividades humanas. O que parecia ser um recurso sem limites, hoje é visto
como um recurso finito e vulnerdvel (WHITMORE 1990). Desta forma cada vez € mais
urgente a demanda por estudo que caracterizem as consequéncias da destruicdo dos
ecossistemas florestais (OLIVEIRA-FILHO et al. 1997). Estes estudos s&o 0 caminho para
orientar politicas de uso e ocupacéo de areas e ferramenta imprescindivel para os trabahos de
recuperacao de &reas degradadas nestes ambientes.

A dindmica de comunidades arboreas em florestas tropicais tém sido estudada em
regifes extensas e bem preservadas, como as florestas do Panama (BROKAW 1982; PUTZ &
MILTON 1983; HUBBELL & FOSTER 1986), da Costa Rica (LIEBERMAN et al. 1985,
1990; LIEBERMAN & LIEBERMAN 1987), de Porto Rico (CROW 1980), da Venezuela
(UHL et al. 1988; CAREY et al. 1994), do Peru (GENTRY & TERBORGH 1990), do
Equador (KORNING & BASLEV 1994a) e da Amazonia brasileira (PIRES & PRANCE
1977; RANKIN-de-MERONA et al. 1990). Em regides do Brasil Central e Sudeste podemos
destacar os trabalhos feitos por FELFILI (1995a,b) em mata de gaeria, e os trabalhos de
OLIVEIRA-FILHO et al. (1997), FERNANDES (1998), FERREIRA et al (1998a, 1998b e
1999) e GUILHERME (1999) em floresta semidecidua. Estudos desta natureza encontram
dificuldades para serem conduzidos em funcdo da necessidade de pelo menos dois inventarios
em momentos diferentes.

Sobre a recuperacdo de &reas degradadas, grande parte dos esfor¢os tém sido no
sentido de se obter uma rdpida cobertura do solo ou substrato residual, utilizando espécies de
rapido crescimento. Muitas das vezes sdo empregados plantios puros com espécies
leguminosas aldctones, formando a estratégia denominada “Tapete Verde’, descrita por
GRIFFITH et al (1996), mesmo sabendo que os estudos fitossocioldgicos sdo ferramentas
importantes para a definicdo de estratégias sucessionais (modelo sucessiona), mais
harmoniosas quanto a auto-sustentabilidade. Neste sentido, GRIFFITH et al (1996),



apresentam o “modelo bioecondmico dindmico” apresentado como o resultado otimizado da
utilizacdo da abordagem de formag&o do tapete verde com a abordagem sucessional, tendo
COMO premissa corrigir os inconvenientes ecolégicos, econdmicos, e sociais advindos dos
extremos do uso das duas abordagens em separado.

Trabalhos como os de CAMPELLO (1999) e NAPPO et al (2000 a, 2000 b),
demonstram a importancia de estudos fitossocioldgicos para a compreensdo dos processos
envolvidos na reabilitacdo de areas degradadas sob processo de reabilitacéo.

As identificagbes boténicas e a falta de uniformidade nos inventarios ao longo do
tempo tém sido as maiores dificuldades para os estudos de dindmica de florestas tropicais. No
entanto, informagdes sobre a ecologia de determinadas espécies devem ser disponiveis para
aperfeicoar as possibilidades de mango florestal (KORNING & BASLEV, 1994b), em
especial, para a avaliacdo de projetos e estabel ecimento de estratégias, de reabilitacdo de areas
degradadas.

2.1 - Inventario Florestal Continuo

A determinagdo ou estimacdo, quantitativa ou qualitativa, das caracteristicas de
recursos florestais € realizada por procedimento de inventario florestal. O inventério florestal
pode ser feito mediante enumeracdo completa (censo) ou amostragem da popul agcdo objeto de
estudo. O inventario feito mediante enumeracdo completa da populacdo permite obter os
valores reais dos parametros da populacdo, e os realizados via amostragem permitem estimar,
de forma confiavel, os mesmos parémetros. A escolha entre um procedimento e outro é feita
mediante a disponibilidade de tempo, recursos financeiros, &rea do fragmento florestal, e
objetivos do estudo quanto a exatidao e precisdo requeridas.

Em estudos de vegetacdo, sdo comumente utilizados métodos de amostragem para
estimar os paréametros da populagdo. O método de amostragem pode ser preferencial,
aeatoério, sistemético ou aeatorio restrito (MATTEUCCI & COLMA, 1982). O tamanho da
amostra deve ser suficiente para representar satisfatoriamente a vegetagcdo em estudo e a
definicdo do tamanho mais eficiente dependera dos objetivos, da precisdo requerida, da
variabilidade da vegetacdo e dos custos disponiveis.

Quanto a forma de parcelas, SILVA (1980) cita que unidades de amostra quadradas

foram mais eficientes que as demais formas de mesmo tamanho. HIGUCHI et al (1982) e



BENZA (1964) afirmam que parcelas retangulares apresentam maior representatividade de
variacoes existentes na érea, quando comparadas as parcel as quadradas.

O inventario florestal continuo (IFC) compreende todos os métodos nos quais a
amostragem € realizada em ocasifes sucessivas E uma ferramenta bésica que deve ser
utilizada pelo pesguisador para conhecer as mudancas que ocorrem na floresta, sggam de
causas naturais como também devido a perturbacBes humanas, como a exploracdo e os
tratamentos silviculturais (SILVA & LOPES, 1984).

2.2 - Sucessao Vegetal

Sucessdo € vista como a ocupacdo de uma area por organismos, envolvendo um
incessante processo de acdo e reacdo, resultando, ao longo do tempo, em mudancas no
ambiente e nas comunidades, ambos sofrendo continuamente reciproca influéncia e gjustes
(MARGALEF, 1968).

O termo sucessao € utilizado para descrever processos dinamicos de modificagdo na
composicao de espécies e estrutura de uma comunidade vegetal ao longo do tempo, até que
esta atinja um estado préximo de um equilibrio dindmico com o ambiente, que é denominado
de climax. Sucessdo envolve, portanto, a imigragdo, extingdo de espécies e ateracbes na sua
abundanciarelativa. As modificagdes ocorridas numa comunidade sdo causadas por alteracoes
das condigdes abidticas e bidticas, decorrentes de atividades dos proprios componentes da
comunidade ou devido a fatores externos, com consequéncias na probabilidade de
estabelecimento e sobrevivéncia de cada espécie (FINEGAN, 1984; MARGALEF, 1989;
KENT & COKER, 1992; MEGURO, 1994; ODUM, 1996).

Algumas sucessoes vegetais podem convergir a um futuro comum, independente do
tipo de processo inicial causador das modificacfes. Outras, no entanto, podem ser ciclicas ou
alternar processos de regressao e progressao dependendo do histérico dos disturbios sofridos
(MEGURO, 1994).

CLEMENTS (1916) propds uma teoria de causas da sucessdo, assumindo que as
comunidades pioneiras sG0 as que primeiramente colonizam um ambiente antes nunca
habitado, que ao longo do tempo sofrerd mudancas em direcdo ao climax. A comunidade
climax é conceituada como sendo inteiramente controlada pelo clima, sendo a composicéo de

espécies na vegetacdo, caracterizada pela zona climaticas A sucessdo primaria é



predominantemente autogénica. Todas as demais fisonomias de vegetacdo, encontradas na
mesma zona climatica sdo consideradas estédios temporarios de diferentes séries sucessionais.

GLEASON (1926) argumenta que todas as espécies de plantas distribuem-se como um
continuo, sendo que as espécies respondem individual mente a variagBes de fatores ambientais
e estes variam no tempo e no espaco. Esta visdo é conhecida como “conceito individua de
associacdo de plantas’. O resultado desta combinacéo de espécies de plantas encontradas em
um ponto da superficie da terra € Unico. O conjunto de plantas crescendo em uma éarea é o
resultado das condi¢cdes ambientais e da migracdo das mesmas, uma vez que qualquer area
esta constantemente recebendo propagulos. O autor ainda argumenta que os limites de
permuta de combinagdes entre fatores ambientais, em conjunto com o limite de toleréncia das
espécies, pode, resultar em diferentes combinacdes de abundéncia de espécies.

WALKER (1971) argumenta que a vegetacdo depende totalmente do ambiente. Os
fatores ambientais (temperatura, luz, quimica e fisica do solo, topografia, etc.) sdo
condicionadores do clima. Para todas as zonas climéticas pode-se encontrar um tipo de
vegetacdo correspondente, chamado de “vegetacdo de zona”, devendo ser entendido como um
extenso conceito de unidades de vegetacdo que ocupam grande parte da superficie daterraem
areas ndo perturbadas. Em condicBes extremas de solos a vegetacdo € mais fortemente
influenciada por fatores edaficos do que por fatores climaticos, sendo chamada de “ vegetacéo
azonal”, ndo sendo inteiramente independente da zona climética. Da mesma forma o conceito
de “vegetacdo extrazona” € apresentado como referéncia a vegetacdo mais influenciada por
micro-condicdes locais, ndo correspondendo a vegetacdo da regido.

CONNELL & SLATYER (1977) consideram o termo sucessdo como se referindo a
mudancas observadas em uma comunidade de plantas ap6s uma perturbacdo que abre,
relativamente, grandes espacos. O stress fisico das plantas e a competicdo por recursos entre
elas sdo os principais mecanismos que determinam o curso da sucessdo. Neste sentido, estes
autores apresentam trés modelos de sucessdo. O primeiro € denominado “facilitacéo”, que é
caracterizado pela ocupacdo dos espacos abertos no sitio por espécies aptas a colonizacdo
imediata, envolvendo a composicéo floristica inicial e a substituicdo de espécies que atuam
como modificadoras do ambiente. A sucessdo € facilitada pelas espécies colonizadoras que
condicionam o ambiente de forma favoravel para o0 desenvolvimento de espécies
colonizadoras subsequentes. O segundo modelo € denominado “histéria de vida’, onde as
espécies colonizadoras iniciais dos espacos gerados por perturbacdo causam transformacgdes
no ambiente mas pouco ou nenhum efeito causam sobre 0 recrutamento e crescimento das

espécies colonizadoras posteriores. Neste modelo a sequéncia de espécies na sucessao é



determinada apenas pela histéria de vida de cada uma, sendo as primeiras espécies
colonizadoras as de ocorréncia na prépria area, ou espécies de estégios posteriores e de
crescimento lento. O terceiro modelo, denominado “inibicdo” ocorre quando as primeiras
espécies colonizadoras sdo invasoras, ndo apresentando a mesma histéria de vida das espécies
de ocorréncia na é&rea, segurando 0 processo de sucessdo por inibirem a colonizacdo por
espéci es subsequentes.

TILMAN (1985) apresenta a hipotese “razéo de recursos’ para a Sucessdo, Cujo
significado é aplicado a espécies que sdo dominantes ocasionalmente na sucessdo. Esta teoria
tem dois elementos principais que sd0 a competicdo inter-especifica por recursos e o padréo
de longevidade para suprimento de recursos limitados, chamado pelo autor de trajetdria de
suprimento de recursos. De acordo com esta hipétese, a sucessdo € resultante de um gradiente
direto da relativa distribuicdo de recursos limitantes. A sucessdo deve ser um pProcesso
direciona ou repetitivo somente quando o suprimento de recursos for também direcional ou
repetitivo. Para plantas terrestres, a evolucéo e diferenciacdo tém estado correlacionadas com
gradientes de recursos de habitat, principalmente nutrientes, agua e luz. Segundo esta teoria as
espécies podem ser divididas em cinco grupos, sendo: Espécies A, as que requerem baixos
teores de nutrientes e alta luminosidade na superficie do solo; Espécies E, sdo competidoras
superiores em solos ricos e a baixa luminosidade na superficie do solo; Espécies B, C e D
apresentam estratégia intermediéria, cada uma alcangando melhor desempenho ao longo de
variagdes de picos de nutriente e luz.

BEGON et al (1996) consideram que, em qualquer situacdo, uma espécie ocorrera
somente quando for capaz de alcancar a area, e que esta tenha recursos apropriados para o
estabelecimento da mesma, e que os competidores, predadores e parasitas ndo a excluam. A
sequéncia temporal de aparecimento e desaparecimento das espécies parece depender destas
condicdes, recursos e, ou, dainfluéncia de inimigos, variando com o tempo.

A maioria dos ecologistas concorda com a existéncia de comunidades de plantas e que
elas se repetem no espaco. Suas visdes geralmente ficam entre o extremo das visdes de
Clements e Gleason (KENT & COKER, 1992).

Para compreender os processos de sucessdo, uma ferramenta muito importante é a
fitossociologia, que € definida por OLIVEIRA-FILHO et al (1995) como o estudo da
comunidade vegetal, com 0 objetivo de se estabelecer em aspectos relacionados a sua
estrutura espacial e as relagdes mantidas entre individuos da propria comunidade com
individuos da comunidade animal e com o meio abidtico. Os estudos fitossociolbgicos

fornecem como resultados, uma radiografia da comunidade vegetal permitindo visualizar,



entre outras caracteristicas da mesma, a importancia social de cada espécie dentro da
comunidade.

A regeneracdo natural € a mantenedora dos processos de sucessdo, uma vez que é a
responsavel pela reposicdo dos individuos na estrutura do povoamento. FINOL (1971) define
regeneracao natural como sendo todos os descendentes das plantas arboreas que se encontram
entre 0,10m de altura até o limite de didmetro estabel ecido no inventario estrutural.

A andlise da regeneracdo natural permite que sejam feitas inferéncias sobre a origem
da floresta e previsdes sobre seu desenvolvimento e aproveitamento sob diferentes formas de
tratamento (HOSOKAWA, 1986; CARVALHO, 1987).

WHITMORE (1983) afirmou que o estoque de sementes existente no solo €
determinante para o0 inicio da sucessdo secundaria em &eas que sofreram perturbaco.
MARTINEZ-RAMOS et al, (1989) e CALEGARIO et al (1993) citam que 0 sucesso da
regeneracdo € dependente da dispersdo, da dorméncia, da sobrevivéncia, do crescimento e da
producdo das espécies em determinada comunidade vegetal .

FRANCA (1991) considera que outros fatores podem alterar o curso da sucesséo e até
mesmo mudar completamente o resultado final, isto €, éreas cobertas anteriormente com
densas florestas podem tender a formac&o de savanas. Os fatores que podem promover estas
alteracdes no curso da sucessdo sdo: fogo, atividades antropicas, herbivoros e outros. Sendo
que o fogo € um dos fatores fisicos mais importantes que pode alterar 0 curso da sucessao.

ZEDLER & GOFF (1972) e CALEGARIO et al (1993) afirmam que, utilizando um
método quantitativo para a avaliacdo sucessional existente entre espécies vegetais, é possivel,
na maioria dos casos, determinar quais espécies tendem a substituir outras.

KAGEYAMA et al (1989) afirmam que a sucessdo secundéria em florestas tropicais
ocorre desde que haja banco de sementes no solo e fonte de sementes nas proximidades.
HAWLEY (1949), citado por DURIGAN (1990), considera que além dos dois requisitos
apresentados, o sucesso da regeneracdo natural dependerd dos seguintes fatores. fornecimento
de sementes em abundancia, de modo que exceda a capacidade de destruicdo por predadores e
outros agentes; condi¢des favoravels para germinacdo das sementes; e condicOes favoraveis
para o crescimento das pléantul as.

Onde ndo existirem as condi¢bes basicas mencionadas, o plantio de espécies pioneiras
e ndo pioneiras deve dar inicio a0 processo de sucessdo, fornecendo sementes para
recolonizacdo de éreas adjacentes, ficando a natureza encarregada dos ajustes mais finos
(KAGEYAMA et al, 1989).



Para o0 estudo fitossociolégico da regeneracdo natural, tém sido adotadas
estratificagbes para se conseguir uma visuadizacdo mais pormenorizada dos processos
envolvidos na sucesséo. Desta forma, para estudos de regeneracdo natural em florestas
naturais tropicais, a FAO (1971) adotou a classificagcdo de classes de tamanhos utilizada na
Malasia por BARNARD (1950), que € a seguinte: Classe R - com altura inferior a 0,3m;
Classe - U1 com altura entre 0,3 e 1,5m; Classe - U2 entre 1,5 e 3m; Classe - E com altura
superior a3m e DAP inferior a 5cm; Classe - 1.A com DAP entre 5 e 10cm; Classe - 1.B com
DAP entre 10 e 15cm; Classe - 2 com DAP entre 15 e 25cm e Classe - 3 com DAP entre 25 e
30cm.

FINOL (1971), sugere que os inventarios de regeneracéo natural sejam classificados
por pelo menos trés categorias de tamanho. O autor argumenta que a divisdo das classes de
tamanho fica a critério do pesquisador, devendo este se basear nas caracteristicas encontradas
nas areas de estudo. O autor apresenta trés classes como sugestdo: Classe - 1, de 0,1m almde
aturg; Classe- 2, de 1,1 a3m de alturae Classe - 3, de 3,1 de alturaa 9,9cm de DAP.

No quadro 1 sdo apresentados tamanhos e formas de parcelas utilizados em estudos de

regeneracdo natural em florestas tropicais realizados por diversos autores.
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QUADRO 1 - Classe de tamanho de plantas, tamanho e forma de parcelas para diferentes
estudos de Regeneracdo Natural. H = altura total; CAP= circunferéncia a
altura do peito (1,30m); DAP = didmetro a atura do peito (1,30m)

Autor Local Classe de tamanho de plantas Parcelas
Tamanho Forma
Até15mH 4m? 2x2m
E’E)E'QT) Pard/Amapa Entre 1,5m H e 15cm DAP 25 m? 5x5m
Entre 15cm e 55cm DAP 100 m? 10x10m
ROLLET Venezuela Até 10m H 1,56 n? 1’25:11’25
(1969) Venezuela Até10mH 4 m? 2x2m
FINOL p 2
(1975/1976) Venezuela Até 10cm DAP 100 m 10x10m
JANKAUSKIS . . >
(1978) Para Até10cmH 1m IxIm
CARVALHO a . 2
(1980) Amazbnia Até 15 DAP 25m 5x5m
Entre0,1al1,5mH 100 m? 10x10m
LONGHI Rio Grande do 5
(1980) sul Entre1,6 a3mH 100 m 10x10m
Entre 3,1m deH a19,9cm DAP 100 m? 10x10m
DL(JE;S%?N S3o Paulo Entre 0,05 e 20,0m H 5m? Circular
UHL & MURPHY Amazonia Entre 1 e 5cm DAP 500 m? 5x100m
(1981) Venezuelana Entre 5 e 10cm DAP 1000m?  10x100m
CALEGARIO et al _ _ Menor que 5cm CAP 50m? 5x10m
Minas Gerais ) 5
aior que 5cm m X40m
(1993) Maior que 5cm CAP 400 10x40
Menor que 1m H 5m? 0,5x10m
VO('l‘gF;ﬁ)TO Minas Gerais Entre 1m e 3m H 10m*  0,5%20m
Entre 3m H e 5cm DAP 20m? 1x20m
NA(Fizggt)at a Minas Gerais  Maior de 0,3m H, origem ndo plantada 50m? 5x10m
Entre0,3e 1mH am? Circular
RON I(Dgglgl)\l ETO Minas Gerais Entre1e3mH 6m? Circular
Maior que 3m H até 5cm DAP 10m? Circular
((3;(\)'(\)/'0? Para Entre 30cm e 15cm de DAP 100m? 10x10m
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2.3 - Caracteristicas Ambientais que Influenciam o Crescimento e Desenvolvimento de

Espécies em Regeneracdo

Fatores ambientais como luz, umidade, temperatura, caracteristicas do solo, e
elementos bidticos afetam o crescimento e desenvolvimento das plantas em regeneracéo e a
estrutura das florestas tropicais, sendo gque as plantas apresentam exigéncias diferenciadas
entre si, onde a distribuicdo e abundancia sdo variaveis ao longo de gradientes ambientais que
caracterizam o sitio em que ocorrem (HAAG, 1985 e SWAINE, 1996).

A precipitacBo e a temperatura sdo os fatores primarios que determinam o
estabelecimento de uma comunidade florestal em determinado local (ANDRAE, 1978).
Entretanto, em relacdo a distribuicéo das diferentes espécies dentro da comunidade, esta é
fortemente influenciada pela disponibilidade de luz. 1sso porque a diversidade de espécies e,
por consequéncia, a variabilidade das exigéncias destas, em relacdo aos fatores de
crescimento, favorecem o melhor aproveitamento da energia luminosa que chega ao dossel da
floresta (WHATLEY & WHATLEY, 1982).

2.3.1-Luz

O efeito da luz sobre o crescimento de plantas depende da intensidade, qualidade e da
periodicidade (ANDRAE, 1978). A variacdo de qualquer uma dessas caracteristicas pode
afetar 0 desenvolvimento e crescimento das plantas, de forma tanto quantitativa como
qualitativa (FERNANDES, 1998).

No interior de uma floresta a radiacdo luminosa que atinge o solo sofre variagOes em
suas caracteristicas quantitativas e a qualitativas, em funcdo das espécies presentes, das
propriedades ¢ticas das folhas e da densidade dos sucessivos estratos abaixo do dossel
(REIFSNYDER & LULL, 1966, citados por ENGEL, 1989). Estas modificacfes tém
importancia consideravel nos processos de regeneracdo e crescimento de um ecossistema
florestal (NYGREN & KELLOMAKI, 1984).

A natureza dindmica da cobertura florestal proporciona vérios nichos de regeneracéo
aos quais diferentes espécies vieram a se especializar. De maneira geral, as espécies arbéreas
de florestas tropicais séo classificadas em dois grupos ecol 6gicos: espécies pioneiras e climax.
De acordo com SWAINE & WHITMORE (1988), as climax sdo subdivididas em climax

exigentes de luz e climax tolerantes a sombra. Porém, dentre as diversas classificagdes, a que
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mostra-se mais consistente € a proposta por BUDOWSKI (1965), onde o autor, estudando o
processo sucessional em uma floresta tropical, verificou a distribuicdo de espécies em um
ecossistema florestal, e com base em suas observacfes, classificou as espécies arbéreas em
pioneiras, secundaria inicial, secundaria tardia e climax da sucessGo em funcdo das
caracteristicas do ciclo vital e tolerancia a sombra. O autor considerou, ainda, 0s mecanismos
de dispersdo de sementes, a composicao floristica dominante, a densidade dos estratos, o
numero de estratos e a viabilidade de sementes.

Muitas espécies tolerantes a sombra sdo capazes de se estabelecer ou de sobreviverem,
na fase de plantulas, em ambientes de baixa luminosidade, por um longo periodo de tempo,
desenvolvendo melhor em areas com pequenas perturbacdes ou pequenas clareiras
(BROKAW, 1982 e HUBBELL & FOSTER, 1986). No entanto, mediante fortes impactos
bidticos e climéticos sobre uma floresta, provocando grandes clareiras, as espécies pioneiras
apresentam maior eficiéncia de ocupacdo do meio (OLDEMAN, 1989).

Uma das mais importantes formas de analisar a dindmica de comunidades vegetais é
através da dindmica de clareiras (VAN DER MAAREL, 1996). A queda de &rvores, ou de
seus ramos, criam aberturas no dossel da floresta, alterando condicbes ambientais em relacéo
as condicdes de uma floresta fechada (DENSLOW, 1987). As clareiras, sdo de grande
importancia para o ciclo de vida de muitas espécies arbdreas, sendo de grande importancia
para explicar a dindmica da estrutura e composicao floristica das florestas (VAN DER MEER
& BONGERS, 1996).

Segundo HUBBELL & FOSTER (1986), a maior diversidade de espécies esta
correlacionada, em geral, com os microhabitats proporcionados pelas clareiras. A grande
heterogenei dade ambiental associada com a formagdo de clareiras desempenha um importante
papel na biologia das comunidades de florestas tropicais, tais como no estabelecimento,
crescimento e reproducdo de muitos individuos arbéreos e arbustivos (DENSLOW 1980;
DENSLOW 1987; DENSLOW & HARTSHORN 1994; MARTINS & RODRIGUES, 2002).

A formagdo de uma clareira dainicio a germinacéo do banco de sementes presentes no
chdo da floresta e impulsiona o crescimento das plantulas ja estabelecidas no sub-bosque.
Desta forma, as aberturas no interior de uma floresta sdo amplamente reconhecidas por vérios
ecdlogos como importantes para o estabelecimento e crescimento de espécies lenhosas nas
florestas tropicais (DENSLOW, 1980, 1987).

WHITMORE (1990) argumenta que a cobertura de uma floresta passa por um estado
de fluxo continuo, com clareiras se desenvolvendo e fechando a todo momento. Essas

clareiras sdo colonizadas por plantulas que passam por varios estagios até chegarem a
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maturidade. Analisando-se dessa forma, a natureza dindmica de uma floresta, uma clareira
consiste de ciclos de crescimento, passando pela construcéo até as fases maduras, 0s quais S8
arbitrariamente subdivididos em processos continuos de desenvolvimento. A floresta consiste
de um mosaico de porgdes em diferentes fases do ciclo de crescimento. Esses padrdes
espaciais refletem os processos de manutencéo da floresta e séo continuos ao longo do tempo.

A formacdo de clareiras em florestas tropicais é considerada sazonal, com uma
frequéncia méxima ocorrendo durante os meses chuvosos (BROKAW, 1982). As arvores
Umidas sdo0 mais pesadas e, portanto, menos resistentes aos ventos, aém do mais 0s solos
nessas épocas se tornam menos compactado proporcionando menor estabilidade para as raizes
das arvores (HUBBELL & FOSTER, 1986). Esta sazonalidade de abertura de clareiras pode
influenciar o sucesso de estabel ecimento de espécies arboreas as quais dependem da disperséo
dos propagul os e da germinagdo para colonizar clareiras (BROKAW, 1982). Possibilidades de
formacdo de clareiras podem também variar com o tipo de solo e topografia (HUBBELL &
FOSTER, 1986), em funcdo de maior ou menor fixacdo de raizes presenca de ventos
respectivamente.

A formacdo de clareiras em florestas € o principal meio pelo qual, a maioria das
espécies arbdreas, pode se manter em florestas com dossel fechado. Portanto o entendimento
dos regimes de disturbio e o conhecimento dos papéis do processo de reposicao das arvores
sdo fundamentais para se entender a estrutura e a dindmica de revegetacéo em clareiras de
comunidades florestais (HUBBELL & FOSTER, 1986).

Arvores grandes tem menor proporcéo de morte do que arvores pequenas. Pelo fato de
peguenas arvores serem mais NUMerosas, 0 maior nimero de mortes na sua classe de tamanho
proporcionam clareiras pequenas. Estudos de dindmica florestal, baseados em clareiras com
aberturas de dossel ignoram, portanto, a grande maioria de distlrbios no interior de uma
floresta (SWAINE, 1989).

A reposicdo de arvores e a regeneracao de clareiras sdo processos complexos e pouco
entendidos, fazendo com que até o presente momento, sgjam possiveis apenas analises nao
refinadas por causa da falta de informagdes comparativas sobre a dinamica e performance das
espécies em clareiras comparadas com as espécies do interior sombreado da floresta
(HUBBELL & FOSTER, 1986).
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2.3.2—-S0lo

Os solos exercem influéncia sobre o tipo de comunidade vegetal presente numa da
localidade e reciprocamente, a vegetacdo influencia nas propriedades do solo (YONG, 1991).
As composicdes quimica e fisica dos solos sdo tdo importantes na distribuicdo de
comunidades vegetais, como a temperatura, precipitacdo, insolacdo, velocidade do vento e
outros fatores climaticos (EYRE, 1984). O materia de origem exerce influéncia no
estabelecimento da vegetagdo, sendo que solos bem-drenados em regides de elevada
pluviosidade podem favorecer a ocorréncia de vegetacdo com alta densidade, enquanto locais
gue apresentam como material de origem rocha calcéria ou arenito oferecem suporte a
vegetacdo rala (EYRE, 1984 e JOSE et al, 1994).

Segundo BARROS (1974), dentre as caracteristicas fisicas, a profundidade e a textura
do solo sdo as de maior significancia na determinacéo da produtividade do local. A influéncia
da textura na produtividade florestal tem sido relatada mais como um fator determinante da
disponibilidade de &gua para as plantas. Assim, 0 aumento do teor de silte e argila até
determinados valores, nos horizontes superficiais ou subsuperficiais, geramente esta
associado a aumento no crescimento, embora correlagdes inversas sejam citadas em vérias
ocasifes, normalmente quando se trata de locais onde a aeracdo € deficiente (SILVA
JUNIOR, 1984).

FELFILI (1993), revisando inventéarios de solo em tipologias florestais brasileiras que
apresentam altos valores de diversidade floristica, verificou que, de forma geral, os solos que
fornecem suporte a estas florestas sdo bastante pobres em nutrientes e de elevada acidez, e
que a rigueza de espécies ocorre principalmente em funcdo da grande quantidade de matéria-
organica na superficie do solo, que proporciona maior retencdo de umidade. KIMMINS &
KRUMLIK (1974) observaram que baixo estoque de nutrientes altamente circulantes no
ecossistema tem maior capacidade de sustentar alta diversidade do que grande estoque de

nutrientes pouco circulantes.
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JOSE et al. (1994) analisaram a estrutura, a composic¢ao floristica e as caracteristicas
fisicas e quimicas do solo, de duas formacdes florestais climax, em uma mesma condicéo
climética regional, nas diferentes exposicbes e obtiveram, correlagdes positivas entre 0s
parametros fitossociol6gicos estudados e as caracteristicas fisicas e a exposicdo solar do
terreno. Os autores concluiram que alta diversidade de espécies em florestas tropicais pode ser
resultado de ata diversidade floristica em microambientes e, ou abundancia de recursos
fiscos ambientais, que facilitam o estabelecimento e a regeneracdo de espécies
especializadas.

2.4 - Prognose da Estrutura Diamétrica de Povoamentos Florestais

A compreensdo da dindmica dos processos que ocorrem ao longo do tempo em
florestas inequiéneas € um grande desafio.

Visualizar as mudangas, determinar suas principais causas, quantificar qualitativa e
quantitativamente as mesmas € o caminho para compreender os fendmenos que ocorrem na
natureza, permitindo estabelecer relagbes para prever consequéncias futuras, dando ao
manejador condicdes de realizar um manejo ambientalmente correto, economicamente viavel,
socialmente justo e tecnicamente mais preciso.

Segundo BOLDRINI et al (1978), muitos dos fendmenos do processo de sucesséo,
podem ser estudados como se cada um passasse por uma sequiéncia de estados a partir de um
estado inicial, e que a transicdo de um determinado estado para 0 estado seguinte ocorresse
segundo uma certa probabilidade. No caso em que essa probabilidade de transicdo dependa
apenas do estado em que o fenémeno se encontra e do estado seguinte, 0 processo € chamado
de Processo de Markov, e uma seqliéncia de estados seguindo esse processo é denominada de
Cadeia de Markov. A Cadeia de Markov é um processo estocastico que: possui um nimero
finito de estados, atende a propriedade Markoviana, ou sgja, a probabilidade de transicéo
depende apenas do estado em que o fendmeno se encontra e do estado seguinte; possui uma
matriz estacionéria; e tem uma probabilidade inicial associada a cada estado (HILLER &
LIEBERMAN, 1980).

Entre os model os de matrizes de transi¢cdo, a matriz de Markov, ou cadeia de Markov é
utilizada na prognose e no desenvolvimento de povoamentos inequianeos. Este modelo utiliza
0 conceito de estado, que é a situagdo em que uma arvore pode ser encontrada, como, por

exemplo: ingresso, classe de diametro, emigracdo, mortalidade, colheita, etc.. O ingresso
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representa o nimero de arvores que entram na menor classe de diametro, em um dado
intervalo de tempo. Uma vez que uma arvore esteja em um estado, ela pode permanecer nele
ou mover-se para outro. Os movimentos de um estado para outro sdo calculados pelas
probabilidades de transicdo. O model o assume gue a probabilidade de movimentos de arvores
de um estado para outro depende somente do estado inicia e que ela é constante para todo o
periodo de projecdo (AZEVEDO et al., 1995).

Conforme descrito por AZEVEDO et al. (1993), a matriz de probabilidade de

transicéo (G) pode ser assim representada:

ESTADOS 0 1 . . . M
0 Poo Po Pow
1 PlO Pll . . . PlM
M PM 0 PM 1 . . . PM M

M
Emque: P;2 0, paratodoi ej; e é R, =1, paratodoi.
i=1

2.5 - Ordenacéo de Dados Ambientais e Vegetacao

A correlacdo entre variaveis da vegetacdo e varidvels ambientais pode ser realizada
por meio de técnicas de ordenacdo. TER BRAAK (1986, 1987) considera que a Andlise de
Correspondéncia Canénica (CCA) € uma ferramenta de correlacdo que vem ganhando espaco
em estudos de vegetacdo quando comparada com outros métodos. A CCA é realizada por
meio de regressdes multiplas que resultam em eixos de ordenacdo das combinacdes lineares
das varidveis ambientais, e que permite a aplicacéo de um teste de significancia estatistica,.
VAN DEN BERG (1995) considera os métodos de ordenagdo como sendo basicamente uma
sintese de um grafico com eixos perpendiculares entre si, que resume a variacdo
multidimensional dos dados da vegetacdo, onde espécies e amostras sdo transformadas em
coordenadas (scores) correspondentes a sua projecdo nos eixos de ordenacdo (eigenvector),
sendo 0 peso de cada eixo na explicacdo da variancia total dos dados expresso pelo autovalor

(eigenvalue).
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A andise de correspondéncia canbnica tem sido amplamente utilizada por varios
pesqguisadores, tendo sido eficiente na compreensdo de variacOes floristicas entre e dentro de
florestas (KENT & BALLARD, 1988; RODRIGUES, 1992). Esse método realiza uma andlise
direta de gradientes, pressupondo respostas unimodais, baseadas na média ponderada dos
dados (TER BRAAK, 1986, 1987). Na CCA, os eixos sdo definidos em combinacdo com as
variavels ambientais, produzindo diagramas ("biplots’) em que sdo apresentadas
conjuntamente espécies e parcelas, como pontos 6timos aproximados no espaco
bidimensional, e variaveis ambientais, como vetores ou flechas, indicando a direcdo das
mudancas destas variaveis no espago de ordenacdo (TER BRAAK, 1987, TER BRAAK &
PRENTICE, 1988). Esse diagrama possibilita a visualizacdo de um padrdo de variacdo da
comunidade bem como das caracteristicas principais responsaveis pelas distribuicdes das
espécies ao longo das varidveis ambientais (TER BRAAK, 1987).
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3-MATERIAL E METODOS
3.1- O Planalto de Pocos de Caldas

O Planalto de Pocos de Caldas esta inserido na sub-bacia do Rio Grande, bacia
hidrogréfica do Rio Parana, entre as coordenadas 21015 20" de latitude sul e 46033'55” de
longitude oeste (Figura 1). Apresenta forma eliptica constituido por relevos e composicéo
geol 6gica resultante de atividades vulcanicas (BALDASSARI, 1988).

FIGURA 1: Localizacdo geogréfica da Regido de Pocos de Caldas - MG.

3.1.1-Clima

O clima da regido, segundo a classificacdo de Kdppen, € do tipo Cfb (subtropical
umido), caracterizado por apresentar condicdes mesotérmicas Umidas com verdo chuvoso
(INSTITUTO DE DESENVOLVIMENTO INDUSTRIAL, 1977). O indice Pluviométrico
Anua é de 1.695mm, sendo 0s meses mais secos julho e agosto. A umidade relativa média é
de 78% e atemperatura varia entre 7,40C a 250C, com média anual de 24,30C (INSTITUTO
BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 1977).
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3.1.2 - Solos

Os solos do Planalto de Pocos de Cadas sdo constituidos de associagdes
predominantes de Latossolos vermelho-amarelos e vermelho-escuros distréficos, Podzolicos
vermel ho-amarel os e Cambissolos alicos e distroficos (OLIVEIRA et al., 1987).

Os depodsitos de bauxita da regido do planalto de Pogos de Caldas ocorrem
superficialmente, formando inimeros corpos descontinuos de formato irregular, ocupando os
cumes ou as meias-encostas das elevacbes (MACHADO-FILHO et al., 1983). A espessura
dos jazimentos pode atingir 12m, mas a exploracdo econdémica média atual estd normalmente
entre 4 e 5m de profundidade (ALCOA ALUMINIO S.A., sem data).

3.1.3 - Vegetacéo

A vegetacdo origina da regido do Planalto de Pogos de Caldas era constituida
predominantemente por contatos transicionais entre floresta estacional semidecidual e floresta
ombroéfila mista, com ocorréncia significativa de savana (cerrado) gramineo-lenhosa (GATTO
et al, 1983).

Em funcéo da forte acdo antrépica, a vegetacdo original tem sido substituida
predominantemente por pastagem, vegetacdo secundéria, tratos agricolas (URURAHY et al,

1983) e florestamentos puros e mistos sobre areas mineradas.

3.2 - Histérico do L ocal de Estudo

O loca de estudo, denominado “Retiro-Branco”, tem area de 6,44ha, estéa a 1.500m de
altitude na porcédo superior da vertente voltada para face NE, limita-se a montante com o
divisor de agua e é&rea de pastagem e a jusante com outra area sob reabilitacdo posterior
composta por plantio misto de Mimosa scabrella (bracatinga), espécies arbéreas diversas e
forrageiras plantadas no ano agricola 1995/1996.

Existem diversos fragmentos de vegetacdo nativa nas circunvizinhancas da érea de
estudo, estando estes sob acdo antrépica variada, podendo ser destacada a Mata do Morro do
Cristo, a uma distancia de aproximadamente 2km em linha reta. A posicdo topografica do
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Retiro-Branco, faz com que hga uma forte exposicdo a ventos fortes, provocando o
tombamento de arvores adultas de bracatinga em proporcdes significativas.

O Retiro-Branco foi submetido a atividade de mineracdo para a extracdo de bauxita
entre 1978 e 1981. Para realizacdo desse processo, 0 local foi desflorestado, teve a camada
superficial de solo (de 30 a 40cm) removida, € a mineragdo ocorreu a uma profundidade

média de 4,5m. Nafigura 2 é caracterizado o estado das areas apds a extracdo de bauxita.

FIGURA 2: Areaminerada para a extracdo de bauxita, em Pocos de Caldas - MG.

As dividades de reabilitacdo do Retiro-Branco iniciaram-se no ano agricola
1981/1982, tendo sido feita a reconstrucdo topografica do terreno tendendo a topografia
original, com adocdo de préticas de conservacdo de solos (curvas de nivel e patamares) e
recolocagdo de uma camada de aproximadamente 30cm de solo superficial (armazenado
quando do inicio das atividades de mineracdo). A figura 3 exemplifica a reconstrucéo
topografica realizada na érea de estudo.

A revegetacdo foi feita para compor dois estratos distintos, sendo que para o herbéaceo
foi realizada hidrossemeadura em &rea total com Lolium multiflorum Lam. (azevém), Glycine
wightii Willd. (soja-perene) e Melinis minutiflora Beauv. (capim-gordura), e para 0 arboreo o
plantio homogéneo de Mimosa scabrella Bentham (bracatinga) em espagamento 5x5m, em
covas de 60" 60" 60cm, com adubacdo de 300g de NPK 10-30-10 e 5 litros de composto
organico por cova. Para manutencdo dos plantios, foram feitas adubacdes de cobertura (de 6
em 6 meses) até 2 anos de idade utilizando-se 509 de sulfato de aménio por planta; capinaem

coroamento, a cada 90 dias, até o segundo ano; combate a cupins e formigas com uso de
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Aldrim 50% nas covas na época do plantio; e replantio para recomposicdo das mudas mortas
90 dias apds o plantio inicial. A figura 4 retrata a area de estudo, Retiro-Branco, em 2000 (aos
18 anos).

Ap6s o fim das préticas de reabilitagdo, esta &ea ndo sofreu novas intervencgdes,
permanecendo isolada de qualquer tipo de uso e exploragdo, sendo utilizada apenas para

implementacdo de pesquisa cientifica de manejo e conservagao.

FIGURA 3: Reconstrucéo topografica realizada nas areas de mineracdo de bauxita, em
Pocos de Caldas— MG, pela ALCOA Aluminio SA.

FIGURA 4: Aspecto gera da area de estudo, Retiro-Branco, quando do segundo inventario
de monitiramento, em 2000, aos 18 anos de idade.
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3.3 - Procedimentos de Campo

Como o objetivo deste estudo foi analisar a dindmica da regeneracdo natural nos
povoamentos de Mimosa scabrella Bentham (Bracatinga), foram identificados e medidos os
individuos de espécies arboreas e arbustivas com altura igual ou superior a 0,30m e gque néo
tenham sido provenientes do plantio inicial, mediante inventério florestal continuo, sendo o
primeiro em 1997 e o segundo em 2000. Para tanto foram empregadas parcelas permanentes,
setorizadas, nos dois inventé&rios. A intensidade amostral foi de 19 parcelas permanentes de
50m? (Figura 5).

5

FIGURA 5: Tamanho, forma e setores das parcelas empregadas para o estudo da regeneracéo
natural, no Retiro-Branco, Pocos de Caldas - MG.

Foram tomadas as medidas de didametro a altura do solo (DAS), com o auxilio de
paquimetro, e de aturatotal (H), com fitamétrica e, ou vara graduada.

O primeiro inventério, realizado em 1997, é a base de dados do estudo da regeneracéo
natural realizados por NAPPO et al (1999, 2000a e 2000b).
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A riqueza floristica expressa pela curva espécie-area foi utilizada como base para a
determinacdo da suficiéncia amostral do inventario. Para determinacdo do tamanho adequado
de parcela por classe de altura da regeneracéo natural foi utilizado o mesmo procedimento de
curva espécie area. Nestes estudos, foi empregada a regressdo linear com resposta em platd
para determinacdo do ponto de inflexéo das curvas espécie-&rea gerada entre 0 nimero de
parcelas e 0 nimero de espécies (suficiéncia amostral) e entre o tamanho de parcelas e o0
nimero de espécies por estrato de altura conforme NAPPO et al (1999). O mesmo autor,
indica para 0 monitoramento futuro da regeneracéo natural da area a manutencéo das parcelas
com é&rea de 50m?.

Em cada inventario foram coletadas amostras botanicas de todas as espécies
encontradas, sendo as mesmas acondicionadas em saco pléstico, prensadas e secas em estufa,
para posterior identificagao.

Os dados da vegetacdo foram arquivados por area de estudo, por parcela e setor em
cada ocasido de inventario. Esta estrutura de coleta e armazenamento de dados permite a
utilizacdo de qualquer critério de estratificacdo para o estudo da regeneracéo natural das éreas
em estudo.

Amostras de solo foram coletadas nas parcelas dos inventarios (1997 e 2000), para
anadlise, sendo as amostras obtidas com trado do tipo “holandés’, as profundidades de 0 a
20cm e 20 a 40cm, em dez pontos distintos das parcelas, para obtencdo de amostras
compostas. Foram determinadas as propriedades fisicas (textura), propriedades quimicas (pH
e macro-nutrientes) e matéria-organica, pelos laboratdrios de solos da Universidade Federal
de Lavras— UFLA (em 1997) e da Universidade Federal de Vigosa— UFV (em 2000).

No segundo inventario, em 2000, foram utilizadas fotografias hemisféricas para
avaliacdo da abertura do dossel. O equipamento utilizado para obtencdo das fotografias foi um
conjunto composto por lente NIKKOR Fisheeye - 8mm, méguina fotogréfica e filme
fotografico preto e branco ASA 400. Este conjunto foi montado sobre tripé com nivel de
bolha, no centro de cada parcela, a 1m de atura, apontando o foco para 0 céu com o zénite no
centro do enquadramento, em dia de céu encoberto, tendo sido tomadas 2 repeticbes por
parcela e anotado o horario de cada fotografia.

Para quantificar a abertura do dossel, as fotografias hemisféricas foram digitalizadas e
processadas no programa Adobe Photoshop 6.0, o qual permitiu a quantificacdo da érea da
total das imagens e as &rea de claro e escuro. Desta forma, foi calculado o percentual de
abertura do dossel em cada parcela.
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3.4 - Parametros Floristicos e das Estrutur as Fitossociol 6gicas

Os parametros floristicos e quantitativos da vegetacdo sdo baseados na obtencéo de
caracteristicas das plantas que compdem uma comunidade vegetal com o intuito de descrevé-
la qualitativa e quantitativamente. Desta forma foram empregados os parémetros apresentados
a seguir para caracterizar a regeneracao natural das espécies arboreas e arbustivas na area do

Retiro-Branco.

3.4.1 - Diversidadefloristica

O conceito de diversidade possui dois componentes basicos. ariqueza, que € 0 nimero
de espécies presentes em uma comunidade, e a equabilidade, que constitui a uniformidade na
distribuicdo das abundancias das espécies da comunidade (ODUM, 1996; MAGURRAN,
1988; KENT & COKER, 1992).

Par estimar a diversidade foi utilizado o indice de Shannon, que é calculado com base
na relacdo entre o nimero de individuos por espécie e 0o nimero total de individuos
amostrados, expressando um valor que combina os componentes riqueza e equabilidade. Este
indice € muito utilizado em estudos de diversidade de florestas tropicais, facilitando a
comparacdo entre os trabalhos desenvolvidos neste tipo de formacdo (MAGURRAN, 1988;
MARTINS, 1993). Os vaores do indice de Shannon usualmente variam entre 1,5 € 3,5 e, em
casos excepcionais, excedem 4,5 (PIELOU, 1969). BARROS (1986), em estudos conduzidos
em uma Floresta Tropical Umida, na Amazonia Brasileira, encontrou indice de Shannon de

4,8. O indice de Shannon, é dado pela seguinte expresséo (POOLE, 1974):

N In(N)- ésni “In(n,)
H'= E

[y

Em que: H' = indice de Shannon (quanto maior H' maior a diversidade); N = numero de
individuos amostrados, n; = nimero de individuos amostrados da i-ésima espécie; S
= nlmero de espécies amostradas; In = logaritmo na base neperiana.
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Para comparar os valores de diversidade, obtidos pelo indice de Shannon (H’) obtidos
nos inventarios 1997 e 2000, foi empregado o teste t conforme MAGURRAN (1988),
utilizado por VIDAL et al (1998) e WERNECK et al (2000), conforme formulario a seguir:

(VarH',+varH',)?
agvarH', )’ 0, &VarH’, )* 9

g N1 (] é Nz i}

GL=

H\-H,

t=
JVarH' +VarH',

Em que: Var H'; = varidncia do indice de Shannon no primeiro invent&rio; Var H', =
variancia do indice de Shannon no segundo inventario; N; = nimero de individuos
observados no primeiro invent&rio; N, = nimero de individuos observados no
segundo inventario. N = nimero total de individuos; S = nimero de espécies, P =
periodo do inventario; GL = nimero de graus de liberdade.

A diversidade alcanca o valor maximo (H'nma) quando cada individuo amostrado
pertence a uma espécie distinta (n; =1). Desta maneira H'max = In N. A propor¢do entre a
diversidade observada (H') e a diversidade maxima (H'max) expressa a egquabilidade e é
conhecida como indice de equabilidade de Pielou (MARGALEF, 1989), tendo sido calculado

neste estudo conforme a expresséo:

Em que: J = indice de equabilidade de Pielou; H' = indice de Shannon; H'ya = diversidade
maxima; N = nimero de individuos amostrados; In = logaritmo na base neperiana. J
varia de 0 a 1, sendo 1 a maxima equabilidade, onde todas as espécies tém igua
abundancia.
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3.4.2 - Estrutura horizontal

A estrutura horizontal foi quantificada mediante os parametros de densidade,
fregiiéncia e dominancia, em suas formas absolutas e relativas. Estes parametros dizem
respeito a distribuicdo espacial das espécies arbdreo-arbustivas que compdem a comunidade,
permitindo quantificar a participacdo de cada uma em relagdo as outras (REZENDE, 1995;
CURTIS & McINTOSH, 1951; LAMPRECHT, 1964).

A densidade ou abundancia, refere-se ao nimero de individuos de determinada espécie
na comunidade vegetal amostrada. Este parametro € estimado nas formas absoluta e relativa
(LAMPRECHT, 1964). As expressOes Uutilizadas para a estimativa dos parametros de
densidade absoluta e relativa foram as seguintes:

DA :n—Ai; DR = PDA* " 100
a DA

i=1

Em que: DA; = densidade absoluta para a i-ésima espécie; DR; = densidade relativa para a i-
ésima espécie; n; = nimero de individuos amostrados da i-ésima espécie; A = area
amostrada, em hectare; P = nimero de espécies amostradas.

A dominancia expressa a propor¢éo de tamanho, biomassa, volume ou de cobertura de
cada espécie, em relacdo ao espaco ou volume ocupado pela comunidade (MARTINS, 1993).
Uma das formas mais comuns de calcular a dominancia para comunidades arbéreo-arbustivo
€ arazao entre a &rea basal total por espécie e a area amostrada. As areas basais so calculadas
a partir das medidas de didametro ou circunferéncia dos caules das arvores e arbustos. Este
parémetro pode ser estimado nas formas absoluta e relativa (LAMPRECHT, 1964). As

expressdes utilizadas para a sua estimativa foram sdo as seguintes:

DoA | 100

AB,
DoA =T'; DoR =
DoA

Qoo

i=1

Em que: DoA; = dominancia absoluta para ai-ésima espécie, em m*ha; AB; = &reabasal dai-
ésima espécie, en m’/ha; DoR; = dominancia relativa da i-ésima espécie, em %; A =
area amostrada; P = nimero de espécies amostradas.
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A freguéncia representa como os individuos de dada espécie estéo distribuidos sobre a
area amostrada e é dada em porcentagem das unidades amostrais que contém a espécie
(LAMPRECHT, 1964). As expressdes utilizadas foram:

| F
FA :”—’\'I'1oo; FR =2 100
FA

Qoo

i=1

Em que: FA; = frequéncia absoluta da i-ésima espécie, dada em %; n; = nimero de unidades
amostrais em que a i-ésima espécie esta presente; N = total de unidades amostrais,
FR; = frequéncia relativa da i-ésima espécie, em %; P = numero de espécies
amostradas.

A soma dos valores relativos da densidade (numero de individuos), freguéncia
(distribuicdo dos individuos) e dominancia (area basal) por espécie permite obter o indice de
Valor de Importancia (IVI) para cada espécie. Este indice foi introduzido por CURTIS &
MCcINTOSH (1951). A expressdo utilizadafoi:

IVI =DR + FR + DoR

Em que: 1VI = Indice de valor de importancia para ai-ésima espécie.
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3.4.3 - Estrutura vertical

Regeneracdo Natural é definido como sendo o conjunto dos descendentes das plantas.
FINOL (1971) define mais especificamente como sendo as plantas arbéreas que se encontram
entre 0,1m de altura até o limite de didmetro estabelecido no inventario estrutural .

A andlise da regeneracdo natural permite que sejam feitas inferéncias sobre a origem
da floresta e previsdes sobre seu desenvolvimento e aproveitamento sob diferentes formas de
tratamento (HOSOKAWA, 1986; CARVALHO, 1987).

Neste estudo, foi utilizada a metodologia apresentada por VOLPATO (1994) para se
obter o indice de regeneracdo natural por classe de tamanho de planta (RNCj). Esta
metodologia permite obter informagdes mais detalhadas do comportamento das espécies em
regeneracdo, evitando que as classes de menor tamanho de plantas possuam maior peso na
estrutura da comunidade em razéo de apresentarem maior densidade, podendo, desta forma,
mascarar aspectos importantes quanto a dinamica da sucessao vegetal e a contribuicdo de cada
espécie nas fases do processo.

A regeneracdo natural total (RNT;) por espécie é expressa pela soma dos indices de
regeneracéo natural por classe de tamanho. A RNCj; e a RNT; foram calculadas pelas
Seguintes expressoes:

DR. + FR. z
i = M; RNT, = é RNCij
2

j=1

Em que: RNC;; = regeneracéo natural da i-ésima espécie na j-ésima classe de tamanho de
planta, em percentagem; RNT; = regeneracéo natural total dai-ésima espécie; DRrj; =
densidade relativa para a i-ésima espécie na j-ésima classe de tamanho de
regeneracdo natural; FR;; = frequéncia relativa para a i-ésima espécie na j-ésima
classe de tamanho de regeneracéo natural; e Z = nimero de classes de tamanho de
planta.
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3.4.4 - Classificacdo das espécies

A composicdo da lista floristica contempla as espécies arbéreas e arbustivas da
regeneracdo natural da area do Retiro-Branco. As espécies foram identificadas mediante
consulta a herbarios e especialistas. A determinacéo da classificagdo das espécies quanto ao
grupo ecolégico, sindrome de dispersdo, hdbito e nomenclatura cientifica foi feita mediante

consultaem literatura especializada.

3.5 - Espécies Raras

Foram consideradas espécies raras aquelas que apresentaram um Unico individuo na
amostragem. MARTINS (1993) considera que as espécies raras ndo apresentam influéncia no
estudo de distribuicéo espacial dos individuos na comunidade por apresentarem sempre um
padrédo de distribuicdo uniforme ou a0 acaso, sendo as grandes responsaveis pela alta
diversidade nas florestas tropicais.

As espécies raras foram quantificadas em porcentagem do nimero total de espécies,

conforme descrito por MARTINS (1993), pela expressdo:

ER%= - 100
N

Em que: ER = espécies raras; n; = nimero de espéci es que apresentaram apenas um individuo
na amostragem; e N = nimero total de espécies encontradas na amostragem.
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3.6 - Analise dos Dados de Dindmica

A dindmica da regeneracdo natural das &reas em estudo, para o periodo de 1997 a
2000, foi realizada mediante a comparagdo dos parametros obtidos em cada um dos
inventarios. Os parametros analisados foram: Composicdo Floristica; Diversidade de
Espécies; Equabilidade; Densidade, Frequéncia, Dominancia; Regeneracdo Natural; Estrutura
Diamétrica; Espécies Raras;, Taxa de Regeneracdo Natural; Ingresso, Mortalidade e Taxa de
Crescimento. Estes par@metros foram quantificados por espécie por classe de atura da
regeneracd0 natural. Desta forma, foi avaliado qualitativa e quantitativamente o
comportamento das espécies nos estratos de atura no intervalo de tempo decorrido entre os
dois inventarios.

O ingresso é o processo pelo qual as arvores entram na nova etapa de medicéo e a
mortalidade o nimero de plantas que morrem durante este espaco de tempo. Essas
informagdes sdo de extrema importancia para que as florestas naturais possam ser utilizadas
em base sustentada (AZEVEDO et al, 1995).

A partir das estimativas do nimero ou da area basal, dos individuos ingressos ou
mortos, sdo estimadas as taxas de ingresso e mortalidade, conforme FERREIRA (1997):

I-I-O

TI :g\%{&oo;

S

Em que: TI; = taxa de ingresso na i-ésima classe de atura, em %; n; = nimero de individuos
ou area basal dos individuos que ingressaram na i-ésima classe de altura, no final do
periodo de monitoramento; e N; = ndimero de individuos ou area basal, dos
individuos vivos nai-ésima classe de atura, no fina do periodo de monitoramento.

Em que: TM; = taxa de mortalidade na i-ésima classe de atura; n; = nimero de individuos ou
area basal dos individuos mortos, na i-ésima classe de altura, no final do periodo de
monitoramento; e N; = nimero de individuos ou area basal, dos individuos mortos,
nai-ésima classe de altura, no inicio do periodo de monitoramento.
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As estimativas de incremento periodico anual (IPA), em didmetro ou em area basal,
por espécie, por classe de altura e por grupo ecofisioldgico, no periodo de monitoramento,
podem ser cal culadas conforme a FERREIRA (1997):

N 10 5
IPA =& (D, .- D, )ee—2
AJ il( k,j+1 k‘J)X(é;NXPg

Em que IPA = incremento periddico anual, em didmetro (mm/ano) ou em area basal
(m?/ano); D = didmetro de tronco & altura do solo (DAS); k = espécie; j = ocasiBes
de medicdo; N = niUmero de individuos amostrados ou area basal, por espécie e por
classe de DAS; P = periodo de intervalo de monitoramento em anos.

A combinacdo entre estes trés componentes com 0 ndmero ou a érea basal de
individuos remanescentes no final do periodo de monitoramento, fornece os componentes
normalmente utilizados na estimativa do crescimento florestal, considerando a incluséo e a
exclusdo do ingresso (HUSCH et al., 1993). O crescimento pode ser obtido segundo as

Seguintes expressoes:

Cb=Gf - Gi

Em que: Cb = crescimento bruto, excluindo o ingresso; Gf = nimero de individuos (N/ha) ou
drea basal (m?/ha), dos individuos vivos nos dois inventérios; Gi = numero de
individuos (N/ha) ou &ea basal (m*ha), inicial dos individuos vivos nos dois
inventérios, no inicio do periodo
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3.7 - Prognose da Estrutura Diamétrica

O modelos usado para a predicdo da estrutura diamétrica da regeneracdo natural da
area do Retiro-Branco foi o de matriz de transicdo. Este € um modelo de classificacdo por
tamanho, ou uma forma do modelo matricial de Ledlie. Segundo ENRIGHT & OGDEN
(1979), o Unico requisito deste modelo € que as populacdes possam ser divisiveis em grupos
de estados, e que existam possibilidades de movimentac&o de um estado para 0 outro ao longo
do tempo. As probabilidades de transicdo de um estado para outro foram feitas empregando a

seguinte formula:

Em que: P; = probabilidade de transi¢&o; n;; = nimero de individuos na classe j, no tempo t+1,
uma vez gque estavam, na classe i, no tempo t; e n; = nimero total de individuos na
classei, no tempo't.

O numero de arvore por classe de didametro apds decorrido um periodo de tempo foi

obtido aplicando-se as equacdes de Chapman-Kolmogorov (PARZEN, 1962), por:

Y, =GY, +CL

Em que: Y1, = vetor coluna do nimero de érvores por classe de diametro, apos decorrido um
periodo de tempo; G = matriz de probabilidade de transicéo; Y, = vetor coluna do
nimero de arvores por classe de didmetro, no tempo zero; e CL = vetor coluna de
arvores que ingressaram durante um periodo de tempo.
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O vetor coluna que representa o0 ingresso do nimero de arvores por hectare, para a
regeneracdo natural como um todo e separadamente para 0s grupos ecoldgicos, para um

intervalo de tempo futuro foram obtidos empregando a seguinte equacao:

CL,, = gk BAR

Em que: CL+1= ingresso do nimero de &rvoresno tempo t + 1; e AB; = &rea basal no tempo't.

As areas basais, para a regeneracdo natural como um todo, e para 0s grupos ecol 6gicos
das espécies, observadas no tempo 2000, utilizadas para compor os vetores ingresso, foram

obtidas segundo a expressao:

g -4 7 CDE.
' =a 10000

Em que: AB; = area basal no tempo “t”; CD = centro de classe de didmetro; N; = nUmero de
individuos no i-ésimo centro de classe de didmetro; j = nimero de centros de classe
de diametro.



3.8 - Andlise de Gradientes Ambientais

Os dados de caracteristicas fisicas, quimicas e de matéria-organica obtidos nas andlises
de solos nos dois inventarios e os dados sobre a abertura do dossel, obtidos por fotografias
hemisféricas, no segundo inventéario, foram a base da caracterizacéo fisica da area amostrada,
compondo as matrizes de varidveis ambientais. As matrizes de vegetacdo foram compostas
pelas variaveis densidade, ingresso, mortalidade e crescimento por parcela. Estes dados foram
interrel acionados mediante a utilizacdo de técnicas de estatistica multivariada, com os dados
da vegetacdo, estreitando as relaces entre a dinamica da vegetacéo e as variavels edéficas e
de aberturade dossal (luminosidade).

As matrizes de vegetacdo foram filtradas, tendo sido eliminadas as espécies com
menos de cinco individuos, uma vez que, conforme TER-BRAAK (1987), espécies com

densidade muito baixa aumentam o volume de célculos e interferem pouco nos resultados.

Para testar a hipétese da existéncia de relacdo entre a composicdo floristica da
regeneracdo natural do sub-bosgue de Mimosa scabrella Bentham, com fatores ambientais,
edaficos e de abertura de dossdl, foi utilizada a ordenacdo dos dados pelo método de Andlise
de Correspondéncia Candnica (CCA).

Para testar a probabilidade de acerto das relagdes encontradas entre a matriz
ambiental, composta por fatores edéficos e de abertura de dossel, e a matriz de espécies,
empregou-se o teste de permutacéo "Monte Carlo" (TER BRAAK & PRENTICE, 1988). As
andlises foram efetuadas, utilizando o programa PC-ORD versdo 3.12 (McCUNE &
MEFFORD, 1997), o qual realizou a CCA e aplicou o teste de permutacdo “Monte-Carlo”.
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4 - RESULTADOSE DISCUSSAO

4.1 - Dindmica da Composicao Floristica

No primeiro inventario, em 1997, foram medidos e identificados 1.946 individuos com
aturaigua ou superior a0,3m, pertencentes a 26 familias, 47 géneros e 63 espécies, sendo 23
pioneiras, 21 secundarias e 19 climax. No segundo inventario, em 2000, foram medidos e
identificados 2.889 individuos com altura igual ou superior a 0,3m, pertencentes a 30
familias, 58 géneros e 77 espécies, sendo 28 pioneiras, 29 secundarias e 20 climax. Em ambos
os invent&rios as familias com maior nimero de espécies foram: Compositae, com 10;
Myrtaceae, com 9; e Melastomataceae, com 7.

Todas a espécies que ocorreram no primeiro inventario também ocorreram no
segundo, e este, por sua vez, apresentou em relacdo ao primeiro um acréscimo de: 4 (15,38%)
familias novas, Anacardiaceae, Bignoniaceae, Malpighiaceae e Piperaceae; 14 (22,22%)
espécies, Astronium graviolens, Shinus terebinthifolious, Tabebuia alba, Cordia ecalyculata,
Prokia crucis, Byrsonima lancifolia, Trichilia silvatica, Myrsine gardineriana, Piper sp.,
Alibertia sessilis, Rubiaceae 1, Aureliana velutina, Solanum swrtzianum, Solanum robustum;
e 943 (48,46%) individuos.

No quadro 2 € apresentada a lista de espécies, com respectivas familias botanicas,

grupo ecoldgico, sindrome de dispersdo de sementes e habito, por inventario.
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QUADRO 2 - Listagem floristicas das espécies encontradas nos inventarios da regeneracao
natural, na &rea do Retiro-Branco, em Pocos de Caldas, Minas Gerais. Em
gue: P = pioneira; SI = secundéria inicial; ST = secundaria tardia; CL =
climax deluz e CS = climax de sombra

Inventério Tipo de Grupo

Familias e Respectivas Espécies . ~ e Habito
1997 2000 Dispersdo  Ecolégico

ANACARDIACEAE

Astronium graveol ens Jacq. X Anemocdrica Sl Arbdreo

Schinus terebinthifolius Raddi X Zoocdrica P Arbustivo
ARALIACEAE

Schefflera angustissima (E. March) D.Frodin X X Zoocorica P Arb6reo
BIGNONIACEAE

Tabebuia alba (Cham.) Sandw. X Anemocérica Sl Arb6reo
BORAGINACEAE

Cordia ecalyculata Vell. X Zoocorica Sl Arbbreo

Cordia superba Cham. X X Zoocdrica ST Arbdreo
CELASTRACEAE

Maytenus salicifolia Reisseck X X Zoocorica ST Arbbreo
CLETRHACEAE

Clethra scabra Loisel X X Anemocdrica P Arbdreo
COMPOSITAE

Alomia fastigiata (Gardner) Benth. X X Anemocérica P Arbustivo

Baccharis dracunculifolia DC. X X Anemocdrica P Arbustivo

Baccharis punctulata DC. X X Anemocdrica P Arbustivo

Baccharis semiserrata (Steud). G.M.Barroso X X Anemocérica P Arb6reo

Baccharis serrulata (Lam.) Pers. X X Anemocérica P Arbustivo

Eupatorium inulaefolium Hier. X X Anemocdrica P Arbustivo

Eupatorium velutinun Gardner X X Anemocdrica P Arbustivo

Vernonia ferruginea Less H. Robison X X Anemocodrica P Arbustivo

Vernonia polyanthes Less X X Anemocodrica P Arbdreo

Vernonia westiniana Less X X Anemocdrica P Arbustivo
CUNONIACEAE

Lamanonia ternata Vell. X X Anemocdrica Sl Arbdreo
ERYTHROXYLACEAE

Erythroxylum deciduun A.St.-Hil. X X Zoocorica ST Arboreo

Continua...
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QUADRO 2, Continuacéo

Inventério

Tipo de

Grupo

Familias e Respectivas Espécies . ~ e Habito
1997 2000 Dispersdo  Ecolégico

EUPHORBIACEAE

Alchornea triplinervea (Spreng.) Muel. Arg. X X Zoocorica Sl Arb6reo

Pera glabata (Schatl.) Poepp. X X Zoocorica ST Arb6reo

Sapium glandulosum (L..) Moroug. X X Zoocorica P Arb6reo
FLACOURTIACEAE

Casearia decandra Jacquin X X Zoocdrica CL Arbdreo

Casearia sylvestris Sw. X X Zoocorica P Arb6reo

Prockia crucis P.Browne X Zoocdrica Sl Arbdreo

Xylosma pseudosal zmannii Sleumer X X Zoocdrica Sl Arbdreo
LAURACEAE

Aniba firmula (Nees & Mart) Mez X X Zoocdrica ST Arbdreo

Cryptocarya aschersoniana Mez X X Zoocorica Cs Arb6reo

Ocotea pulchella (Nees) Mez X X Zoocorica CL Arb6reo
LEGUMINOSAE MIMOSOIDEAE

Mimosa scabrella Benth. X X Autocorica P Arbdreo
LEGUMINOSAE CAESALPINIOIDEAE

Senna bicapsularis (L.) Irwin & Barneby X X Zoocorica P Arbustivo
LEGUMINOSAE PAPILIONOIDEAE

Machaerium nyctitans (Vell.) Benth. X X Anemocérica CL Arb6reo

Macharium stipitatum (DC.) Vog. X X Anemocérica CL Arb6reo
MALPIGHIACEAE

Byrsonima lancifolia A. Juss. X Zoocorica ST Arb6reo
MELASTOMATACEAE

Leandra lacunosa Cogn. X X Zoocorica ST Arbustivo

Leandra melastomoides Raddi X X Zoocdrica ST Arbustivo

Miconia albicans (SW.) Triana X X Zoocorica P Arbustivo

Miconia pepericarpa DC. X X Zoocérica CL Arbustivo

Miconia sellowiana Naud. X X Zoocorica Sl Arb6reo

Tibouchina candolleana (DC) Cogn. X X Anemocdrica P Arbérea

Trembleya parviflora (D. Don) Cogn. X X Anemocodrica P Arbustivo
MELIACEAE

Cabralea canjerana (Vell.) Mart X X Zoocorica ST Arb6reo

Cedrellafissilis Vell. X X Anemocdrica Sl Arb6reo

Trichilia silvatica C. DC. X Zoocorica Sl Arb6reo

Continua...
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QUADRO 2, Continuacéo

Inventario Tipo de Grupo

Familias e Respectivas Espécies . ~ p Habito
1997 2000 Dispersdo  Ecolégico

MYRSINACEAE

Cybianthus cuneifolius Mart. X X Zoocorica Cs Arb6reo

Myrsine lancifolia Mart. X X Zoocdrica CL Arbdreo

Myrsine gardneriana A.DC. X Zoocorica CL Arb6reo

Myrsine umbellata Mart. X X Zoocorica CL Arb6reo
MYRTACEAE

Blepharocalyx salicifolius (Kunth) Berg X X Zoocérica P Arbdreo

Gomidesia anacardifolia Berg. X X Zoocorica ST Arb6reo

Myrcia formosiana DC. X X Zoocdrica ST Arbdreo

Myrciarostrata DC. X X Zoocorica P Arb6reo

Myrcia tomentosa DC. X X Zoocorica CL Arb6reo

Myrciariatenella (DC.) X X Zoocorica Sl Arbustivo

Pimenta pseudocaryophyllus (Gomes) Landrum X X Zoocorica ST Arb6reo

Psidium cinereum Mart. ex DC. X X Zoocdrica CL Arbustivo

Sphoneugena densiflora Berg X X Zoocorica CL Arb6reo
PIPERACEAE

Piper sp. X Zoocdrica P Arbustivo
PROTEACEAE

Roupala brasiliensis Klotsch X X Anemocdrica ST Arb6reo
RHAMNACEAE

Hovenia dulcis Thumb. X X Zoocorica CL Arb6reo
ROSACEAE

Prunus myrtifolia (L.) Urban X X Zoocorica Sl Arb6reo

Rubus brasiliensis Mart. X X Zoocorica Sl Arbustivo
RUBIACEAE

Alibertia sessilis (Vell.) K.Schum. X Zoocorica ST Arb6reo

Alibertia concolor (Cham) K.Schum. X X Zoocorica ST Arb6reo

Psychotria sessilis (Vell) Mudl. Arg. X X Zoocorica CL Arb6reo

Rubiaceae 1 X Zoocorica ST Arbbreo
RUTACEAE

Zanthoxylum rhoifolium Lam. X X Zoocorica CL Arb6reo
SAPINDACEAE

Cupania vernalis Camb. X X Zoocorica CL Arb6reo

Matayba juglandifolia (Camb.) Radlk. X X Zoocorica Cs Arb6reo

Continua...
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QUADRO 2, Continuacéo

Inventério Tipo de Grupo

Familias e Respectivas Espécies . ~ e Habito
1997 2000 Dispersdo  Ecolégico

SOLANACEAE

Aureliana velutina Sendt. X Zoocorica P Arbustivo

Cestrum amictum Schlecht. X X Zoocorica P Arbustivo

Solanum granul oso-leprosum Dun. X X Zoocorica P Arb6reo

Solanum swartzianum Roem. & Schult. X Zoocorica P Arbustivo

Solanum robustum Windl. X Zoocorica P Arbustivo
THYMELIACEAE

Daphnopsiss fasciculata (Meisner) Nevl. X X Zoocérica CL Arbdreo
VOCHY SIACEAE

Vochysia tucanorum Mart X X Anemocérica P Arb6reo

Em 1997 o percentual de espécies raras foi de 25,0%, passando em 2000 para 25,9%,
mantendo-se proximo dos val ores encontrados para florestas tropicais (MARTINS, 1993).

Na classe 1 de altura da regeneracéo natural (H entre 0,3 e 1,5m), foi observado um
grande aumento da densidade de individuos (NI) da ordem de 45,16% e do numero de
espécies (NE) da ordem de 27,27%, de 1997 para 2000. A propor¢do NI/NE em 1997
(25,53/1) e em 2000 (29,11/1) aumentou 14,02% ocasionando a diminui¢cdo da riqueza,
expressa pelo indice de Shannon (H’), quanto na diminuicdo da equabilidade, expressa pelo
indice de Pielou (J).

Na classe 2 de atura da regeneracdo natural (H entre 1,51 e 3,0m) correu o aumento
da densidade no nimero de individuos da ordem de 21,08% e no nimero de espécies (NE) da
ordem de 28,13%, de 1997 para 2000. A proporcdo NI/NE em 1997 (12,16/1) e em 2000
(11,48/1 ) apresentou diminuicdo de 5,59%, refletindo na elevagéo da riqueza, expressa pelo
indice de Shannon (H’) e no aumento da equabilidade, expressa pelo indice de Pielou (J).

Na classe 3 de altura da regeneracdo natura (H > 3,0m) ocorreu o aumento da
densidade do nimero de individuos da ordem de 48,37% e do nimero de espécies (NE) da
ordem de 75,00%, de 1997 para 2000. A proporcdo NI/NE em 1997 (9,56/1) e em 2000
(13,57/1) apresentou aumento de 41,95%, refletindo no aumento da riqueza, expressa pelo
indice de Shannon (H’), no entanto houve queda da equabilidade, expressa pelo indice de
Pielou (J).
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Para a regeneracé@o natural como um todo, ndo considerando a divisdo em estratos de
altura, foi observado significativo aumento tanto no nimero de individuos (48,46%) quanto
no ndmero de espécies (22,22%), de 1997 para 2000, pelo teste qui-quadrado (%) a 5% de
probabilidade. A proporcionalidade NI/NE em 1997 (30,89/1) e em 2000 (37,52/1)
apresentando aumento de 21,47%, refletindo na elevacdo da riqueza, expressa pelo indice de
Shannon (H’) de 2,850 em 1997 para 2,977 em 2000, no entanto houve queda da
equabilidade, expressa pelo indice de Pielou (J) de 0,688 em 1997 para 0,674 em 2000.

As adteragBes observadas, tanto no nimero de individuos quanto no nimero de
espécies por estrato por grupo ecoldgico e para a regeneracao natural como um todo, foram
estatisticamente significativas a 5% de probabilidade pelo teste de X>.

Os valores do indice de diversidade de Shannon (H’) e indice de equabilidade de
Pielou (J), relativamente baixos nos dois inventérios, e do grande aumento de densidade de
individuos 48,46% e do numero de espécies 22,22% demonstram um estagio inicia do
processo de sucessdo florestal que o povoamento do Retiro-Branco se encontra, lembrando
que, nos dois inventérios, a faixa de inclusdo de individuos é ampla ( > 0,30m de atura), o
gue permite uma varredura bastante completa dos componentes da diversidade.

As alteracdes observadas para o indice de diversidade de Shannon (H’), para os
estratos e para a regeneragado natural como um todo, ndo foram significativas a 5% de
probabilidade, pelo teste t desenvolvido conforme MAGURRAN (1988).

A dindmica dos componentes da diversidade floristica (riqueza e equabilidade) e do
numero de individuos por estrato, para 0s dois inventarios, sdo apresentadas nos quadros 3 e 4
respectivamente.

A andlise da dindmica dos pardmetros estruturais mediante estratificacéo é enriquecida
quando é feita a associacdo com informagdes relativas a estratégia das espécies quanto aos

grupos ecol égicos, ao habito e a sindrome de dispersdo de propagulos.
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QUADRQO 3 - Diversidade floristica da Regeneracdo Natural (RN) na érea de Retiro-Branco.
Em que: H' = Indice de Shannon; J = Indice de Equabilidade de Pielou; N° E =
NUmero de Espécies e N° | = Nimero de Individuos

Diversidade Floristica

Regeneracéo Natural 1997 2000
H' J N°E Nl H' J N°E \§
Classe 1 (0,30m a 1,50m) 2938 0,733 55 1404 2936 0,691 70 2038
Classe 2 (1,51m a 3,00m) 2,278 0,657 32 389 2693 0,725 41 471
Classe 3 ( > 3,00m) 1,958 0,706 16 153 2,015 0,605 28 380
RN Total 2,850 0,688 63 1946 2927 0674 77  2.889

As diferencas entre os valores de indice de Shannon por classe de atura e para a regeneragéo natural total,
entre 1997 e 2000, ndo foram estatisticamente significativas a 5% de probabilidade pelo teste t aplicado
conforme MAGURRAN (1988).

QUADRO 4: Numero de individuos, por grupo ecoldgico e por classe de didmetro, no

Retiro-Branco, Pogos de Caldas-MG. Onde: GE = grupo ecoldgico; N° | =

nimero de individuos; RN =

secundérias; e C = Climax

regeneracdo natural; P = pioneiras, S =

Parametro GE Classel Classe 2 Classe 3 RN Total
P 393 (20,19%) 108 ( 5,55%) 49 ( 2,52%) 550 (28,26%)
1997 S 615 (31,60%) 186 ( 9,56%) 60 ( 3,08%) 861 (44,24%)
C 396 (20,35%) 95 (4,88%) 44 ( 2,26%) 535 (27,49%)
NO | Total 1.404 (72,14%) 389 (19,99%) 153 ( 7,86%) 1.946 (100,0%)
[¢}
P 701 (24,26%) 134 ( 4,64%) 109 (3,77%) 944 (32,68%)
2000 S 603 (20,87%) 206 ( 7,13%) 184 ( 6,37%) 993 (34,37%)
C 734 (25,41%) 131 (4,53%) 87 (13,01%) 952 (32,95%)
Total 2.038 (70,54%) 471 (16,30%) 380 (13,15%) 2.889 (100,0%)

As diferencas entre os nimeros de individuos, por grupo ecoldgico por classe de atura e total, entre 1997 e
2000, foram estatisticamente significativas a 5% de probabilidade pelo teste de qui-quadrado ().
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4.2 - Dindmica da Estrutura Horizontal e Vertical

Os parametros quantitativos por espécies e por classe de altura da regeneracdo natural
foram calculados para os dois inventarios, 1997 e 2000, de forma a permitir uma observacéo
criteriosa das ateracBes ao longo do periodo de monitoramento, caracterizando a auto-
ecologia das espécies e, assim, a dinmica da regeneracao natural do Retiro-Branco (Quadros
56e7).

No primeiro inventario, em 1997 foram amostrados 1.946 individuos estando
distribuidos nas classes de atura da regeneracéo natural da seguinte forma: na classe 1 de
atura, 1.404 (72,15%); na classe 2 de atura, 389 (19,99%) e na classe 3 de altura 153
(7,86%). No invent&rio de 2000 foram observados no total 2.889 individuos estando
distribuidos: na classe 1 de atura, 2.038 (70,54%); na classe 2 de altura, 471 (16,30%) e na
classe 3 de atura 380 (13,15%). Os resultados mostram um aumento de 934 individuos,
representando 48,46% de aumento na densidade absoluta inicial da populacdo arboreo-
arbustiva em regeneracdo natural no Retiro-Branco. Na classe 1 de atura (entre 0,30m e
1,50m) houve um aumento de 634 (32,58%) individuos na densidade absoluta, sendo que as
pioneiras contribuiram com 308 (15,83 %), as secundérias com -12 (- 0,62%) e as espécies
climax com 338 (17,37%), destacando as espécies Psychotria sessilis com 263 (13,51%)
individuos, Baccharis semiserrata com 200 (10,28%) individuos e Baccharis dracunculifolia
com 76 (3,91%) individuos. Na classe 2 de altura o aumento da densidade absoluta foi de 82
(4,21%) individuos, sendo gue as pioneiras contribuiram com 26 (1,34%), as secundérias com
20 (1,03%) e as climax com 36 (1,85%), destacando as espécies Miconia pepericarpa com 26
(1,34%), Leandra melastomoides com 16 (0,82%) e Leandra lacunosa com 14 (0,72%). Na
classe 3 de altura a densidade absoluta cresceu de 227 (11,66%) individuos, tendo as pioneiras
contribuido com 60 (3,08%) individuos, as secundarias com 124 (6,37%) e as climax com 43
(2,21%), destacando as espécies Miconia sellowiana com 113 (5,81%) individuos, Clethra
scabra com 33 (1,70%) e Psychotria sessilis com 19 (0,98%). As diferencas foram
estatisticamente significativas a 5% de probabilidade pelo teste de qui-quadrado (x7).

O tota de individuos mortos foi de 632, representando 32,48% do total de individuos
observados em 1997, sendo que deste total: na classe 1 foram 1.562 (28,88%), dos quais 168
(8,68%) pertencentes a espécies pioneiras, 265 (13,62%) a espécies secundérias e 128
(6,58%) a espécies climax, destacando Leandra lacunosa com 94 (4,83%), Miconia
sellowiana com 87 (4,47%) e Psychotria sessilis com 65 (3,34%); na classe 2 foram 258

(2,98%) individuos mortos, dos quais 13 (0,67%) pertencentes a espécies pioneiras, 32
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(1,64%) a secundarias e 13 (0,67%) a climax, destacando Leandra melastomoides com 18
(0,92%), Miconia sellowiana com 14 (0,72%) e Psychotria sessilis com 10 (0,51%); na classe
3 foram 12 (0,62%) individuos mortos, dos quais 5 (0,26%) pertencentes a espécies pioneiras,
3 (0,15%) a secundérias e 4 (0,21%) a climax, destacando Psychotria sessilis com 3 (0,15%),
Baccharis dracunculifolia com 3 (0,15%) e Miconia sellowiana com 1 (0,05%).

O total de individuos que ingressaram foi de 1.564, representando 80,37% do total de
individuos observados em 1997, estando distribuidos da seguinte forma: na classe 1 foram
1.487 (76,41%), dos quais 559 (28,73%) pertencentes a espécies pioneiras, 392 (20,14%)
pertencentes a secundérias e 536 (27,54%) climax, destacando Psychotria sessilis com 351
(18,04%) individuos, Baccharis semiserrata com 231 (11,87%) e Miconia sellowiana com
132 (6,78%); na classe 2 foram 72 (3,70%) individuos, dos quais 21 (1,08%) pertencentes a
espécies pioneiras, 30 (1,54%) pertencentes a secundérias e 21 (1,08%) a climax, destacando
as espécies Leandra melastomoides com 14 (0,72%), Miconia pepericarpa com 11 (0,67%) e
Miconia sellowiana com 11 (0,57%); e na classe 3 foram 5 (0,26%) individuos, dos quais 2
(0,10%) pertencem a secundarias e 3 (0,16%) pertencem a climax, sendo Miconia sellowiana
com 2 ( 0,10%), Psychotria sessilis com 2 (0,10%) e Myrsine umbellata com 1 (0,06%).

Os individuos emigrantes totalizaram 466, representando 23,84% do numero de
individuos inicial, sendo que: da classe 1 emigraram 282 (14,49%) individuos dos quais 80
(4,11%) pioneiras, 134 (6,89%) secundarias e 68 (3,49%) climax, destacando as espécies
Miconia sellowiana com 83 (4,27%) emigrantes, Clethra scabra com 32 (1,64%) e Leandra
melastomoides com 23 (1,19%); da classe 2 emigraram 182 (9,35%) individuos dos quais 50
(2,57%) pioneiras, 94 (4,83%) secundarias e 38 (1.95%) climax, destacando as espécies
Miconia sellowiana com 88 (4,5%) emigrantes, Clethra scabra com 30 (1,54%) emigrantes e
Psychotria sessilis com 20 ( 1,03%) emigrantes.

O crescimento em &rea basal observado foi de 1,012m?, ou sgja 135,02%. Este valor
representa um acréscimo de 10,65m*ha na dominancia absoluta da regeneracdo natural de
1997 (7,89m?/ha) para 2000 (18,62m?*ha). Em relagdo as classes de altura e aos grupos
ecol gicos este crescimento esta assim distribuido: na classe 1 o crescimento foi de 0,39m%ha
(4,90%), sendo que as espécies pioneiras contribuiram com 0,12m%ha (1,55%), as
secundédrias com 0,06m*ha (0,79%) e as climax com 0,20m*ha (2,55%), destacando o
crescimento liquido das espécies Psychotria sessilis com 0,09m%ha (1,14%), Solanum
robustum com 0,08m?/ha (1,01%) e Miconia pepericarpa com 0,07m?/ha (0,89%); na classe 2
o crescimento foi de 0,25m?%ha (3,21%), sendo que as pioneiras contribuiram com -0,06m%ha
(-0,79%), as secundédrias com 0,05m%ha (0,66%) e as climax com 0,26m%ha (3,35%),
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destacando as espécies Miconia pepericarpa com 0,21m?/ha (2,66%), Leandra melastomoides
0,08m%ha (1,01%) e Tibouchina candolleana com 0,06m*ha (0,76%); na classe 3 o
crescimento foi de 10,01m%ha e (126,91%), tendo as espécies pioneiras contribuido com
3,15m%ha (39,92%), as secundarias com 5,36m?/ha (67,89%) e as climax com 1,51m%ha
(19,19%), destacando as espécies com maior crescimento liquido Miconia sellowiana com
5,06m*ha (64,13%), Clethra scabra com 1,35m*ha (17,11%) e Myrsine umbellata com
0,75m?/ha (9,51%).

A dinémica dos grupos de espécies, observada entre 1997 e 2000, mostra que, no
primeiro inventario, as espécies secundarias exerciam uma supremacia em numero de
individuos, em relacdo as pioneiras e climax. Estas, pioneiras e climax, por sua vez,
apresentaram relacdo de paridade de nimero de individuos entre si. No segundo inventario
ocorre uma relacdo de paridade do nuimero de individuos entre os grupos ecoldgicos,
pioneiras, secundarias e climax, estabelecida pelos respectivos comportamentos dos grupos
guanto a mortalidade e ingresso.

As espécies secundérias, apresentaram menor ingresso e maior mortalidade na classe 1
de atura em relacdo aos dois outros grupos. As secundarias sdo as que apresentaram maior
crescimento total, e maiores taxas de movimentacao entre as classes de atura.

No quadro 8 é apresentado um resumo, dos parametros de mortalidade, ingresso e

emigracdo, por grupo ecoldgico e por classe de tamanho.
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QUADRO 5 - Dinamica quantitativa dos parametros da Classe 1 de altura da regeneracéo natural no Retiro-Branco, Pogos de Caldas, MG. Em
gue: Nol = nimero de individuos, DeR = densidade relativa; FrR = frequénciarelativa; DoR = dominanciarelativa; IV1 = indice de

valor de importancia; RNCij = regeneracdo natural; M = mortalidade; TM = taxa de mortalidade em percentagem,;

| = ingresso;

Tl = taxa de ingresso; IPA = incremento periodico anual em milimetros/ano; CB = crescimento bruto em &rea basal; AB = area

basal
. Inventério 1997 Inventério 2000
ESPECIE 0 0 T™; Mag  TMpg | Tl; l.s IPA  CB
N DeR FrR DoR IVl RNC; N2 DeR FrR DoR IVl RNC;
Miconia sellowiana 267 19,02 579 1990 4471 868 224 1099 505 17,30 3339 531 87 3258 0003518 19,80 132 58,93 0,007805 2,08 0,006368
Psychotria sessilis 171 1218 457 11,08 27,83 583 434 2130 505 1550 41,86 895 65 3801 0002809 2843 351 80,88 0,009763 1,65 0,011359
Leandra melastomoides 113 805 518 797 2120 453 118 579 452 544 1575 332 62 54,87 0004242 5954 90 76,27 0,003419 1,92 0,003577
Clethra scabra 75 534 366 17,49 2649 3,08 57 280 319 1040 1640 189 7 933 0000713 455 22 3860 0,002015 2,30 -0,002612
Baccharis semiserrata 41 292 39 112 800 230 241 11,83 266 382 1831 493 31 7561 0000898 8598 231 9585 0,004263 1,41 0,004413
Myrsine umbellata 64 456 518 3,93 1367 328 74 363 479 351 1193 264 22 3438 0000781 2221 46 62,16 0,002120 1,70 0,001446
Miconia pepericarpa 93 662 518 601 17,81 4,02 9% 471 479 1010 1963 302 27 2903 0000790 1459 50 52,08 0,004100 251 0,007440
Leandra lacunosa 156 11,11 579 324 2014 583 152 746 479 426 1651 399 94 6026 0001711 5811 102 67,11 0,002116 1,39 0,003801
Baccharis dracunculifolia 25 1,78 305 146 629 160 101 49 346 270 11,11 273 14 56,00 0,000685 51,49 95 94,06 0,002963 1,62 0,002585
Tibouchina candolleana 42 299 427 540 1266 242 39 191 346 309 846 165 11 2619 0000620 12,81 22 56,41 0,000796 1,78 -0,000520
Mimosa scabrella 57 406 335 116 857 252 51 250 346 094 690 1,86 45 7895 0,000693 66,29 47 92,16 0,000927 1,42 0,000788
Ocotea pulchella 23 164 335 1,14 613 165 60 294 346 246 88 202 5 21,74 0000119 1142 47 78,33 0,001384 1,94 0,002019
Casearia sylvestris 23 164 427 090 681 1,93 24 118 372 127 617 147 5 21,74 0000151 1984 9 37,50 0,000421 1,53 0,000911
Blepharocalyx salicifolius 33 235 18 314 732 142 55 270 160 265 694 140 8 2424 0001030 3613 35 63,64 0,001280 1,57 0,001315
Alchorneatriplinervia 10 071 213 086 370 093 23 113 319 142 574 1,30 4 40,00 0000130 17,05 20 86,96 0,001344 2,71 0,001080
Cordia superba 22 157 335 331 823 162 1 054 160 18 39 064 9 4091 000093 31,79 3 27,27 0,000097 2,15 0,000176
Myrcia rostrata 16 1,14 244 115 473 118 18 088 213 099 400 091 2 1250 0000102 977 8 44,440,000182 1,37 0,000197
Cestrum amictum 1 078 213 030 321 095 13 064 18 073 323 075 9 81,82 0000203 71,37 12 9231 0,000774 2,38 0,000773
Aureliana velutina 0 000 000 000 000 0,00 23 113 266 065 444 115 0 000 0000000 000 23 100,00 0,000773 1,94 0,000760
Sphoneugena densiflora 8 057 18 060 300 078 23 113 266 1,10 488 1,15 2 2500 0000126 22,05 18 78,26 0,000668 2,09 0,000886
Vernonia westiniana 19 1,35 213 087 435 1,16 15 074 160 066 29 071 8 4211 0000349 4588 7 46,67 0,000150 1,22 0,000349
Cupania vernalis 5 036 152 017 205 061 6 079 239 062 38 09 1 2000 0000013 661 12 7500 0,000485 1,85 0,000583
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QUADRO 5, continuacgéo

Inventério 1997

Inventario 2000

ESPECIE M TM; Mag TMag Tl; l.s IPA CB
N% DeR FrR DoR IVI RNC; N2 DeR FrR DoR IVl RNC;
Myrcia formosiana 4 028 091 032 151 039 15 074 239 095 408 094 0 000 0000000 000 11 73330,000461 2,18 0,000855
Vernonia ferruginea 0 000 000 000 000 000 1 005 027 002 033 009 0 000 0000000 0,00 1 100,00 0,000020 1,67 0,000019
Eupatorium inulaefolium 23 164 183 068 415 1,17 039 106 019 165 044 18 7826 0000431 7565 5 62,50 0,000057 1,08 0,000051
Baccharis punctulata 8 057 152 016 225 069 22 108 106 060 275 068 2 2500 0000035 1860 18 81,82 0,000466 1,71 0,000605
Pimenta pseudocaryophyllus 3 021 091 049 161 037 10 049 160 018 226 063 0 000 0000000 000 8 80,00 0,000145 1,40 -0,000285
Cordia ecalyculata 0 000 000 000 000 000 10 049 186 013 249 070 O 0,00 0000000 000 10 100,00 0,000160 1,47 0,000190
Casearia decandra 7 050 122 073 245 056 5 010 053 035 09 019 2 2857 0000161 2421 3 60,00 0,000130 1,73-0,000124
Schefflera angustissima 3 021 091 034 146 037 6 029 133 053 215 048 1 3333 0000038 1350 5 83330,000589 3,11 0,000418
Myrciaria tenella 1 078 183 050 311 086 9 044 133 089 266 053 3 2727 0000045 942 1 11,11 0,000079 1,74 0,000615
Vernonia polyanthes 3 021 091 004 116 037 2 010 053 002 065 019 3 100,00 0,000035 93,01 2 100,00 0,000020 1,17 0,000016
Myrcia tomentosa 5 036 122 064 222 051 4 020 106 070 19 037 2 40,00 0000114 19,98 2 50,00 0,000083 2,00 0,000399
Gomidesia anacardiaefolia 4 028 091 052 171 039 3 015 08 020 1,14 028 1 2500 0,000020 4,13 2 66,67 0,000102 1,78 -0,000170
Roupala brasiliensis 6 043 122 047 212 054 3 015 027 013 054 013 0 000 0000000 000 0 0,00 0,000000 1,22-0,000190
Alibertia concolor 4 028 091 022 141 0,39 5 025 080 048 152 031 0 000 0,000000 0,00 1 20,00 0,000113 2,20 0,000380
Cybianthus cuneifolius 6 043 030 006 079 025 10 049 080 026 155 040 1 16,67 0000007 744 5 50,00 0,000143 1,47 0,000197
Daphnopsis fasciculata 4 028 091 021 140 039 4 020 080 011 111 030 0 0,00 0000000 0,00 1 25,00 0,000007 0,67 -0,000095
Vochysia tucanorum 2 014 061 053 128 024 1 005 027 019 051 009 O 000 0000000 000 0 0,00 0000000 2,00-0,000285
Zanthoxylum rhoifolium 3 021 091 033 145 037 1 005 027 007 038 009 0 000 0000000 000 0 0,00 0,000000 1,00 -0,000190
Miconia albicans 1 007 030 001 038 012 1 005 027 003 035 009 0 000 0000000 000 0 0000000000 1,00 0,000029
Schinus terebinthifolius 0 000 000 000 000 0,00 3 015 080 008 103 028 0 000 0000000 0,00 3 100,00 0,000096 2,00 0,000095
Senna bicapsularis 3 021 091 006 118 037 3 015 080 009 103 028 0 000 0000000 000 0 0,00 0,000000 056 0,000000
Baccharis serrulata 5 036 091 034 161 042 7 034 053 02 113 027 4 80,00 0000240 84,33 6 85,71 0,000245 1,90 0,000240
Pera obovata 3 021 030 059 110 017 1 005 027 013 044 009 O 000 0000000 000 O 0,00 0000000 2,00 -0,000380
Prunus myrtifolia 1 007 030 001 038 012 3 015 053 006 074 020 0 000 0000000 0,00 2 66,67 0,000020 1,22 0,000086
Xylosma pseudosal zmannii 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 0 0,000,000000 0,00 0,000000
Byrsonima sp, 0 000 000 000 000 000 2 010 053 015 078 019 O 0,00 0,000000 0,00 2 100,00 0,000182 3,33 0,000190
Cabralea canjerana 3 021 091 035 147 037 2 010 053 035 09 019 1 3333 0000095 3334 0 0,000000000 1,17 0,000190
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QUADRO 5, continuagéo

Inventério 1997

Inventéario 2000

ESPECIE M TM;  Mag  TMgpg Tl; s IPA CB
DeR FrR DoR IVl RNC; N DeR FrR DoR VI RNC;
Erythroxylum deciduum 4 028 061 022 111 029 2 010 053 010 073 019 2 5000 0000098 51,67 0 0,00 0000000 0,17 0,000003
Rubus brasiliensis 3 021 030 004 05 017 1 005 027 003 035 009 2 6667 0000025 8319 0 0,00 0,000000 1,33 0,000035
Sapium glandulatum 1 007 030 007 044 012 1 005 027 005 03 009 0 000 0000000 000 0 0,000,000000 0,00 0000000
Maytenus salicifolia 0 000 000 000 000 0,00 1 005 027 002 03 009 0 000 0000000 000 1 100,00 0,000020 1,67 0,000019
Alomia fastigiata 1 007 030 009 046 012 3 015 027 016 057 013 1 100,00 0000079 82,67 3 100,00 0,000186 2,78 0,000174
Piper sp, 0 000 000 000 000 0,00 3 015 027 001 042 013 O 000 0000000 000 3 100,00 0,000013 0,78 0,000010
Tabebuia alba 0 000 000 000 000 0,00 2 010 027 004 040 011 O 000 0000000 000 2 100,00 0,000046 1,67 0,000095
Trichilia silvatica 0 000 000 000 000 0,00 2 010 027 011 048 011 O 000 0000000 000 2 100,00 0,000134 3,00 0,000095
Solanum granul 0so-leprosum 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 0 0000000000 0,00 0,000000
Solanum robustum 0 000 000 000 000 000 1 005 027 000 039 009 0 000 0000000 000 1 100,00 0,000095 3,67 0,007600
Aniba firmula 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 0 0000000000 0,00 0,000000
Trembleya parviflora 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 0 0000000000 0,00 0,000000
Rubiaceae 1 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 0 0000000000 0,00 0,000000
Lamanonia ternata 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 0 0000000000 0,00 0,000000
Machaerium nyctitans 1 007 030 004 041 012 1 005 027 010 041 009 O 000 0000000 000 0 0,00 0,000000 1,67 0000057
Myrsine gardneriana 0 000 000 000 000 0,00 1 005 027 003 03 009 0 000 0000000 000 1 100,00 0,000038 2,33 0,000038
Alibertia sessilis 0 000 000 000 000 0,00 1 005 027 002 03 009 0 000 0000000 000 1 100,00 0,000020 1,67 0,000019
Solanum swartzianum 0 000 000 000 000 0,00 1 005 027 002 03 009 0 000 0000000 000 1 100,00 0,000020 1,67 0,000019
Astronium graveolens 0 000 000 000 000 0,00 1 005 027 001 03 009 0 000 0000000 000 1 100,00 0,000007 1,00 0,000010
Macharium stipitatum 1 007 030 001 038 012 1 005 027 002 033 009 0 000 000000 000 0 0,000,000000 0,33 0,000010
Prokia crucis 0 000 000 000 000 000 1 005 027 001 032 009 0 000 0000000 000 1 100,00 0,000007 1,00 0,000010
Cedrelafissilis 1 007 030 017 054 012 1 005 027 013 044 009 0 000 0000000 000 0 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Cryptocarya aschersoniana 1 007 030 017 054 012 1 005 027 013 044 009 0O 000 0000000 000 0 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Eupatorium sp, 1 007 030 023 060 012 1 005 027 019 051 009 0O 000 0000000 000 0 0,00 0,000000 0,33 0,000000
Hovenia dulcis 1 007 030 004 041 012 1 005 027 003 03 009 0 000 000000 000 0 0,00 0,000000 0,00 0000000
Matayba juglandifolia 1 007 030 009 046 012 1 005 027 011 043 009 O 000 0000000 000 0 0,00 0,000000 1,00 0,000000
Myrsine lancifolia 2 014 061 002 077 0724 1 005 027 002 033 009 1 5000 0000013 6614 0 0,00 0,000000 0,67 0,000013
Psidium cinereum 0 000 000 000 000 0,00 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 0 0000000000 0,00 0000000
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QUADRO 6 - Dinamica quantitativa dos parametros da Classe 2 de altura da regeneracéo natural no Retiro-Branco, Pogos de Caldas, MG. Em
que: Nol = nimero de individuos, DeR = densidade relativa; FrR = frequéncia relativa; DoR = dominancia relativa; VI = indice de
valor de importancia; RNCij = regeneracéo natural; M = mortalidade; TM = taxa de mortalidade em percentagem; | = ingresso; Tl =
taxa de ingresso; IPA = incremento periddico anual em milimetros/ano; CB = crescimento bruto em érea basal; AB = area basal

Inventério 1997

Inventéario 2000

ESPECIE M TM; Mag  TM ag Tl; las IPA CB
N% DeR FrR DoR IVI RNC; N4 DeR FrR DoR IVl RNC;
Miconia sellowiana 133 3420 12,80 33,89 80,88 495 109 2314 1092 2563 5969 332 14 1053 0,007325 9,24 11 10,09 0,003479 4,70 -0,005804
Psychotria sessilis 47 12,00 960 820 2988 278 46 977 632 1089 2698 163 10 21,28 0,008342 28,14 6 13,04 0,001898 3,15 0,006793
Leandra melastomoides 42 10,80 880 12,68 3228 236 58 12,31 7,47 1048 3027 1,98 18 4286 0008324 4338 14 24,14 0,005468 4,06 0,016171
Clethra scabra 56 14,40 11,20 19,69 4529 2,13 55 1168 632 1858 3658 1,78 2 357 0001063 231 3 545 0,001209 3,44 0,002992
Baccharis semiserrata 2 051 160 089 300 024 8 1,70 230 049 449 044 1 50,00 0001257 8819 7 87,50 0,001074 3,88 0,001105
Myrsine umbellata 26 668 640 450 1758 144 28 594 632 479 1705 1,31 1 385 0000201 191 4 14,29 0,002350 3,15 0,002006
Miconia pepericarpa 15 386 720 241 1347 125 41 870 747 1004 2622 169 2 1333 0000531 947 11 26,83 0,003409 4,94 0,020823
Leandra lacunosa 0 000 000 000 000 000 14 297 460 122 879 08 0 000 0000000 0,00 2 14,29 0,000419 3,48 0,003145
Baccharis dracunculifolia 7 180 480 254 914 0724 7 149 345 063 55 057 4 5714 0004030 67,33 3 42,86 0,000557 3,24 -0,000331
Tibouchina candolleana 15 386 400 314 11,00 087 21 446 632 503 1581 1,19 3 20,00 0,000945 12,92 1 4,76 0,000661 3,13 0,006607
Mimosa scabrella 2 051 08 036 167 015 5 106 230 030 366 039 0 000 0000000 0,00 1 20,00 0,000095 3,13 -0,000086
Ocotea pulchella 3 077 240 023 340 037 6 127 230 063 420 041 0 000 0000000 000 0 0,00 0000000 2,33 0000770
Casearia sylvestris 3 077 240 036 353 037 5 106 287 057 451 046 0 000 0000000 000 0 0,00 0000000 2,40-0000038
Blepharocalyx salicifolius 3 077 240 117 434 037 12 255 345 138 737 066 0O 000 0000000 000 1 8330,000113 1,39 0,001653
Alchorneatriplinervia 1 02 08 015 121 012 3 064 172 091 327 028 0 000 0000000 000 0 0000000000 5211 0,001967
Cordia superba 3 077 240 064 38l 037 8 1,70 402 177 749 067 O 000 0000000 0,00 1 12,50 0,000039 2,63 0,001805
Myrcia rostrata 2 051 160 042 253 0724 6 127 345 09 568 056 0 000 0000000 000 4 66670000000 1,67 0001511
Cestrum amictum 3 077 160 066 303 024 2 042 115 032 19 019 1 3333 0000154 2701L 0 0,00 0,000000 2,17 0,000420
Aureliana velutina 0 000 000 000 000 000 2 042 057 007 107 011 0 000 0000000 0,00 2 100,00 0,000177 3,50 0,000181
Sphoneugena densiflora 0 000 000 000 000 000 1 021 057 029 108 009 O 000 0000000 000 O 0,00 0000000 4,67 0000751
Vernonia westiniana 2 051 160 008 219 0724 3 064 115 035 214 020 1 5000 0000154 8102 0 0,00 0,000000 3,78 0,000866
Cupania vernalis 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 0 0000000000 0,00 0,000000
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QUADRO 6, continuacao

Inventério 1997

Inventéario 2000

ESPECIE TM;; Mas TMag Tl las IPA CB
DeR FrR DoR IVI RNC; N2 DeR FrR DoR IVI RNC;
Myrcia formosiana 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Vernonia ferruginea 2 051 160 466 677 027 1 021 057 031 110 009 0 000 0000000 000 1 100,00 0,000804 10,67 -0,001283
Eupatorium inulaefolium 0 000 000 000 000 000 2 042 115 028 18 019 0 000 0000000 000 0 0,00 0,000000 367 0000713
Baccharis punctulata 0 000 000 000 000 000 2 042 057 006 106 011 0 000 0000000 000 0 0,00 0,000000 0,83 0,000143
Pimenta pseudocaryophyllus 0 000 000 000 000 000 1 021 057 026 104 009 0 000 0000000 000 0 0,00 0000000 200 0,000665
Cordia ecalyculata 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 0O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Casearia decandra 2 051 160 062 273 027 4 08 115 064 264 022 0 000 0000000 000 0 0,00 0000000 283 0000884
Schefflera angustissima 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Myrciaria tenella 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Vernonia polyanthes 6 154 400 082 636 063 2 042 057 006 106 011 O 000 0000000 000 2 100,00 0,000145 317 -0,010783
Gomidesia anacardiaefolia 0 000 000 000 000 000 1 021 057 015 093 009 0 000 0000000 000 0 0000000000 3,33 0,000380
Myrcia tomentosa 0 000 000 000 000 000 1 021 057 029 108 009 0 000 0000000 000 1 100,00 0,000000 8,33 0,000751
Roupala brasiliensis 0 000 000 000 000 000 3 064 172 039 275 028 0 000 0000000 000 O 0,00 0000000 278 0,000998
Alibertia concolor 1 026 08 009 115 012 1 021 057 010 089 009 0 000 0000000 000 0 0,00 0000000 0,67 0000067
Cybianthus cuneifolius 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 0O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Daphnopsis fasciculata 0 000 000 000 000 000 1 021 057 010 089 009 0 000 0000000 000 0 0,00 0000000 200 0000257
Vochysia tucanorum 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 0O 0,00 0000000 0,00 0,000000
Zanthoxylum rhoifolium 1 02 08 023 129 012 2 042 115 066 224 019 0 000 0000000 0,00 0 0,00 0,000000 6,67 0,001140
Miconia albicans 3 077 160 032 269 076 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 0O 0,00 0,000000 0,00-0,001520
Schinus terebinthifolius 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Senna bicapsularis 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Baccharis serrulata 1 02 08 025 131 012 0 000 000 000 000 000 1 10000 0000573 10000 O 0,00 0,000000 0,00 0,000003
Pera obovata 0 000 000 000 000 000 2 042 057 030 13 011 0 000 000000 000 0 0,00 0,000000 150 0,000770
Prunus myrtifolia 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Bysonima sp. 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 0O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Cabralea canjerana 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
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QUADRO 6, continuacao

Inventério 1997

Inventéario 2000

ESPECIE _ TM;  Mag  TMgg Tl Il IPA  CB
DeR FrR DoR IVl RNCjj DeR FrR DoR IVl RNCij
Erythroxylum deciduum 2 051 160 025 236 0724 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 O 0,00 0,000000 0,00-0,000570
Xylosma pseudosal zmannii 1 02 08 005 111 012 2 042 115 012 169 019 0 000 0000000 0,00 1 50,00 0,000050 2,33 0,000209
Maytenus salicifolia 1 026 08 007 113 012 1 021 057 006 08 009 0 000 0000000 000 0 0,00 0,000000 0,00 -0,000038
Rubus brasiliensis 1 02 08 030 136 012 1 021 057 035 114 009 0 000 0000000 000 0 0,00 0000000 1,33 0,000247
Sapium glandulatum 1 026 08 009 115 0,12 1 021 057 010 089 009 0 000 0000000 000 0 0,00 0000000 0,67 0000067
Alomia fastigiata 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 0O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Piper sp. 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 0O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Tabebuia alba 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Trichilia silvatica 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Alibertia sessilis 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Aniba firmula 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Astronium graveolens 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Cedrelafissilis 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Cryptocarya aschersoniana 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 0O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Eupatorium sp. 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 0O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Hovenia dulcis 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 0O 0,00 0000000 0,00 0,000000
Lamanonia ternata 1 026 08 010 1,16 0,12 1 021 057 015 093 009 0 000 0000000 000 0 0000000000 1,67 0,000190
Machaerium nyctitans 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 0O 0,00 0000000 0,00 0,000000
Macharium stipitatum 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Matayba juglandifolia 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Myrsine gardneriana 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Myrsine lancifolia 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Prokia crucis 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Psidium cinereum 1 02 08 015 121 0,12 1 021 057 015 093 009 0 000 0000000 000 0 0000000000 0,33 0,000000
Rubiaceae 1 0 000 000 000 000 000 1 021 057 015 093 009 0 000 0000000 000 1 100,00 0,000380 7,33 0,000380
Solanum granul oso-leprosum 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 0O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Solanum robustum 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 0O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Solanum swartzianum 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 0O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Trembleya parviflora 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 0O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
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QUADRO 7 - Dinamica quantitativa dos parametros da Classe 3 de altura da regeneracéo natural no Retiro-Branco, Pogos de Caldas, MG. Em
que: Nol = nimero de individuos; DeR = densidade relativa; FrR = frequéncia relativa; DoR = dominanciarelativa; VI = indice de
valor de importancia; RNCij = regeneracéo natural; M = mortalidade; TM = taxa de mortalidade em percentagem; | = ingresso; Tl =
taxa de ingresso; IPA = incremento periddico anual em milimetros/ano; CB = crescimento bruto em &rea basal; AB = area basal

Inventério 1997

Inventéario 2000

ESPECIE TM;; Mas TMag Tl las IPA CB
DeR FrR DoR IVl RNC; N DeR FrR DoR VI RNC;
Miconia sellowiana 3500 21,00 3422 90,10 2,73 167 4395 1379 4558 10332 410 2 370 0010739 734 2 1,20 0,000604 896 0,491866
Psychotria sessilis 1500 12,00 16,78 4357 1,336 42 11,056 7,76 987 2868 141 3 1304 0006602 927 2 4,76 0,004513 5,09 0,071250
Leandra melastomoides 1,30 290 097 522 024 237 517 111 865 061 1 5000 0000908 238 0 0,00 0009637 4,22 0,012422
Clethra scabra 17,00 1800 10,80 4544 1,82 59 1553 12,07 12,61 4020 208 1 385 0002290 502 0 0,000,078361 6,38 0,130227
Baccharis semiserrata 070 150 012 224 012 026 08 003 115 009 1 100,00 0000531 5589 O 0,00 0,000346 1,33 -0,000077
Myrsine umbellata 20 1300 13,00 10,67 3698 1,38 947 948 846 2742 145 1 500 0001134 249 1 2,78 0,000661 6,13 0,071995
Miconia pepericarpa 0 000 000 000 000 000 079 259 029 366 028 0 000 0000000 000 O 0,00 0,003938 656 0,003943
Leandra lacunosa 0 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 O 0,000000000 0,00 0,000000
Baccharis dracunculifolia 9 590 740 49 1821 071 10 263 7,76 306 1345 085 3 3333 0003581 17,14 0 0,00 0,013281 8,70 0,024785
Tibouchina candolleana 0 000 000 000 000 000 6 158 345 059 562 041 0 000 0000000 000 0 0,00 0,008108 4,78 0008113
Mimosa scabrella 0 000 000 000 000 000 6 158 345 110 612 041 0 000 0000000 0,00 0 0,00 0,007550 11,17 0,015096
Ocotea pulchella 0 000 000 000 000 000 2 053 172 009 234 019 0 000 0000000 000 0 0000001235 1,67 0,001235
Casearia sylvestris 1 070 150 017 229 012 2 053 172 024 249 019 0 000 0000000 000 0 0,000,002642 3,00 0,002404
Blepharocalyx salicifolius 0 000 000 000 000 000 0O 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Alchornea triplinervia 1 070 150 052 264 012 2 053 172 073 29 019 0 000 0000000 000 0 0,00 0,003632 14,00 0,008094
Cordia superba 2 13 29 09 521 0724 4 105 345 073 523 037 0 000 0000000 000 O 0,00 0,004892 4,58 0,006185
Myrcia rostrata 0 000 000 000 000 000 0O 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 O 0,00 0000000 0,00 0,000000
Cestrum amictum 3 200 440 542 11,79 037 4 105 345 324 774 037 0 000 0000000 000 O 0,00 0001257 12,00 0,021841
Aureliana velutina 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 O 0,00 0000000 0,00 0,000000
Sphoneugena densiflora 0 000 000 000 000 000 0O 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Vernonia westiniana 0 000 000 000 000 000 1 026 08 005 118 009 0 000 0000000 000 0 0,00 0,000707 7,67 0,000703
Cupania vernalis 0 000 000 000 000 000 0O 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 O 0,00 0,000000 0,00 0,000000

52

Continua...



QUADRO 7, continuacgao

Inventério 1997

Inventéario 2000

ESPECIE TM;; Mas TMag Tl las IPA CB
DeR FrR DoR IVl RNC; N9 DeR FrR DoR VI RNC;
Myrcia formosiana 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 0,00 0 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Vernonia ferruginea 6 39 740 713 1840 0,63 8 211 603 579 1393 067 0O 000 0000000 0,00 0 0,00 0,007736 13,50 0,049353
Eupatorium inulaefolium 0 000 000 000 000 0,00 2 053 172 041 266 019 0 000 0000000 0,00 0 0,00 0,005655 13,67 0,005653
Baccharis punctulata 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 0,00 0 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Pimenta pseudocaryophyllus 0 000 000 000 000 0,00 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 0,00 0 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Cordia ecalyculata 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 0,00 0 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Casearia decandra 0 000 000 000 000 0,00 2 053 172 012 237 019 0 000 0000000 0,00 0 0,00 0,001665 5,17 0,001663
Schefflera angustissima 0 000 000 000 000 000 1 02 08 005 118 009 0 000 0000000 0,00 0 0,00 0,000707 4,33 0,000703
Myrciaria tenella 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 0,00 0 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Vernonia polyanthes 0 000 000 000 000 000 2 053 172 144 369 019 O 000 0000000 0,00 0 0,00 0,019878 12,17 0,019874
Gomidesia anacardiaefolia 0 000 000 000 000 000 1 026 08 005 118 009 0 0,00 0,000000 0,00 0 0,00 0,000755 5,00 0,000751
Myrcia tomentosa 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 0,00 0 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Roupala brasiliensis 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 0,00 0 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Alibertia concolor 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 0,00 0 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Cybianthus cuneifolius 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 0,00 0 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Daphnopsis fasciculata 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 0,00 0 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Vochysia tucanorum 2 130 290 362 787 024 3 079 259 201 539 028 0 000 0000000 0,00 0 0,00 0,003019 8,78 0,012483
Zanthoxylum rhoifolium 0 000 000 000 000 0,00 1 026 08 006 118 009 0 000 0000000 0,00 0 0,00 0,000804 2,00 0,000808
Miconia albicans 0 000 000 000 000 000 3 079 172 026 277 020 0 000 0000000 0,00 0 0,00 0,003578 4,22 0,003582
Schinus terebinthifolius 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 0,00 0 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Senna bicapsularis 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 0,00 0 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Baccharis serrulata 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 0,00 0 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Pera obovata 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 0,00 0 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Prunus myrtifolia 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 0,00 0 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Byrsonima sp. 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 0,00 0 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Cabralea canjerana 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 0,00 0 0,00 0,000000 0,00 0,000000
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QUADRO 7, continuacgao

Inventério 1997

Inventario 2000

ESPECIE TM;  Mag  TMgg Tl Il IPA  CB
DeR FrR DoR IVI RNC; N2 DeR FrR DoR IVI RNC;
Erythroxylum deciduum 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Xylosma pseudosal zmannii 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 0O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Maytenus salicifolia 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 0O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Rubus brasiliensis 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 0,00 0 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Sapium glandulatum 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 0O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Alomia fastigiata 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 0O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Piper sp. 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 0O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Tabebuia alba 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Trichilia silvatica 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Alibertia sessilis 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Aniba firmula 1 070 150 066 278 0,112 1 026 08 028 140 009 0 000 0000000 000 0 0,00 0000000 3,33 0,000998
Astronium graveolens 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Cedrelafissilis 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Cryptocarya aschersoniana 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 0O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Eupatorium sp. 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 0O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Hovenia dulcis 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 0O 0,00 0000000 0,00 0,000000
Lamanonia ternata 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 0O 0,00 0000000 0,00 0,000000
Machaerium nyctitans 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 0O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Macharium stipitatum 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Matayba juglandifolia 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Myrsine gardneriana 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Myrsine lancifolia 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Prokia crucis 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Psidium cinereum 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Rubiaceae 1 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 0O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Solanum granul oso-leprosum 1 070 150 1,70 382 012 1 026 08 128 241 009 0 000 0000000 000 0 0,00 0000000 18,00 0,010070
Solanum robustum 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 0O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Solanum swartzianum 0 000 000 000 000 000 0 000 000 000 000 000 O 000 0000000 000 0O 0,00 0,000000 0,00 0,000000
Trembleya parviflora 1 070 150 127 339 012 1 026 08 046 159 009 0 000 0000000 000 0 0,00 0000000 233 0,000665




QUADRO 8: Parametros de mortalidade, ingresso, emigracdo e crescimento, por grupo
ecoldgico e por classe de didametro, no Retiro-Branco, Pocos de Cadas-MG.
Onde: GE = grupo ecolégico; N° | = nimero de individuos, RN = regeneragio
natural; P = pioneiras; S = secundarias; e C = Climax

Parémetro GE Classel Classe 2 Classe 3 RN Total
_ 169 ( 8,68%) 13 (0,67%) 5 (0,26%) 187 (9,61%)
[0} ) 0 1 0 ) 0 l 0,
Mozﬁ"gade S 265 (13,62%) 32 (1,64%) 3(0,15%) 300 (15,42%)
C 128 ( 6,58%) 13 (0,67%) 4(0,21%) 145 (7.45%)
Total 562 (28,88%) 58 (2,90%) 12 (0,62%) 632 (32,487%)
P 559 (28,73%) 21 (1,08%) 0(0,00%) 580 (29,80%)
o) > ) 0 , 0 s 0 , 0
'ng\rl S 392 (20,14%) 30 (1,54%) 2 (0,10%) 424 (21,79%)
C 536 (27,54%) 21 (1,08%) 3(0,15%) 560 (28,78%)
Total 1.487 (76,41%) 72 (3,70%) 5(026%) 1564 (80,37%)
P 80 (4,11%) 50 (2,57%) 130 (6,68%)

Emigracéo
S 134 (6,89% 94 (4,83% 228 (11,72%
(N°T) de 1 para?2 ( ) de2 para 3- ( ) ( )
C 68 (3,49%) 38 (1,95%) 106 (5,45%)
Total 282 (14,49%) 182 (9,35%) 464 (23,84%)
_ P 0,12 (1,55%) -0,06 (-0,79%) 3,15 (39,92%) 3,21 (40,72%)
Crescimento o 0,06 (0,79%) 0,05 (0,66%) 5,36 (67,89%) 5,47 (68,73%)
(m“/ha)

0,20 (2,55%) 0,26 (3,35%) 1,51 (19,19%) 1,97 (25,00%)
Total 0,38 (4,90%) 025 (321%) 1001 (127,00%) 10,65 (135,02%)

No inventério florestal de 1997 das 63 espécies encontradas, 27 apresentavam
individuos apenas na classe 1 (entre 0,30 e 1,50m) de altura da regeneracdo natural. Sobre
estas espécies, podemos supor que: Sdo espécies que chegaram e, a partir deste momento,
passam ater condicdes favoraveis para 0 seu desenvolvimento; ou sao espécies que chegaram
mas ndo conseguem ter condicdes favoravels para se desenvolver e ocupar as classes de altura
do povoamento. No inventério florestal de 2000, destas 27 espécies, 16 mantiveram-se apenas
com individuos na classe 1 de atura, sendo 8 climax - Cryptocarya aschersoniana - Cupania
vernalis - Cybianthus cuneifolius - Myrsine lancifolia - Hovenia dulcis - Machaerium
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nyctitans - Macharium dtipitatum - Matayba juglandifolia, 5 secundarias - Cabralea
canjerana - Cedrella fissilis - Myrcia formosiana - Myrciaria tenella - Prunus myrtifolia e 3
pioneiras - Alomia fastigiata - Eupatorium sp. - Senna bicapsularis, refor¢ando os indicios de
que estas sd0 espécies que chegam mas ndo conseguem ter condicbes favoraveis para se
desenvolver ao longo das classes de altura do povoamento; 9 espécies, sendo 4 secundérias -
Leandra lacunosa - Pera obovata - Pimenta pseudocaryophyllus - Roupala brasiliensis, 3
climax - Myrcia tomentosa - Sphoneugena densiflora - Daphnopsis fasciculata e 2 pioneiras
- Baccharis punctulata - Schefflera angustissima, conseguiram estar presentes em pelo menos
duas das classes de altura (classes 1 e 2 ou classes 1 e 3), reforcando os indicios de que estas
s80 espécies que chegaram e estdo tendo condigdes favoraveis para o seu desenvolvimento; e
2 espécies, sendo 1 pioneira - Eupatorium inulaefolium e 1 secundé&ria - Gomidesia
anacardiaefolia, passaram a ter individuos nas trés classes de atura, indicando também que
S0 espécies que chegaram e estdo tendo condigdes favordveis para 0 seu desenvolvimento,
refletindo de forma mais clara pelo seu melhor desempenho na ocupagéo dos estratos de
atura

As trés espécies que no inventario de 1997 apresentaram individuos somente na classe
3 de altura (maior que 3m), mantiveram 0 mesmo comportamento no inventério de 2000. Das
trés espécies temos 2 pioneiras - Solanum granulosum-leprosum e Trembleya parviflora, 1
secundéria - Aniba firmula. Sobre estas espécies permanecem os indicios de sua baixa
eficiéncia na recolonizacdo do Retiro-Branco.

No inventario realizado em 2000, das 14 espécies novas que surgiram, 13 especies
apresentaram individuos apenas na classe 1 de altura (entre 0,30 e 1,50m), sendo 8
secundérias - Alibertia sessilis - Astronium graveolens - Byrsonima sp. - Cordia ecalyculata -
Prokia crucis - Rubiaceae 1. - Tabebuia alba - Trichilia silvatica, 4 pioneiras - Piper sp. -
Schinus terebinthifolius - Solanum robustum - Solanum swartzianum, e 1 climax - Myrsine
gardneriana. Uma espécie nova, a pioneira Aureliana velutina, apresentou individuos nas
classes 1 e 2 de atura (entre 0,30m e 3,00m).

Em relacdo ao parémetro regeneracdo natural total, as dez espécies de melhor
desempenho em 1997, também foram as de melhor desempenho em 2000. A regeneracdo
natural de Mimosa scabrella melhora seu desempenho, passando a ocupar as trés classes de

altura daregeneracdo (Figura 6).
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FIGURA 6: Distribuicdo dos valores de regeneracdo natural das dez espécies de maior
importancia nos inventérios de 1997 e 2000, para a area do Retiro-Branco, em
Pocos de Caldas, MG..

O processo de regeneracao natural no Retiro-Branco foi iniciado sob um povoamento
puro de Mimosa scabrella, implantado como componente arbéreo do processo de reabilitacao,
0 que muito provavelmente favoreceu o estabelecimento e desenvolvimento de espécies
secundérias e climax nos primeiros estados de estruturacdo da regeneracdo natural, conforme
observado no inventério de 1997.

NAPPO et al (2000 &), relatam o declinio do povoamento puro de Mimosa scabrella
implantado no local de estudo em funcdo do grande nimero de individuos mortos. Estes
relatos corroboram com os estudos agora realizados na mesma &rea, sendo importantes para o
entendimento da dindmica dos parametros das espécies quanto aos grupos ecol 6gicos, onde é
observado 0 menor ingresso de espécies secundarias e a0 mesmo tempo o dominio deste
grupo nas classes maiores de altura, € 0 maior ingresso de espécies pioneiras, provavelmente
associado as clareiras formadas. O comportamento das espécies climax parece estar associado
aos micro-ambientes proporcionados pelo aumento de dominancia das espécies secundérias

nas classes de altura superiores.
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O processo de sucessdo ha area do Retiro-Branco pode ser entendido conforme a
teoria de sucessdo de CONNEL & SLATYER (1977) quanto a “facilitacdo”, onde o
povoamento puro de Mimosa scabrella num primeiro momento do processo de reabilitacéo
cumprindo seu papel de agente facilitador do processo, tendo formado condic¢des de dossel
que favoreceram as espécies secundarias, € num segundo momento, com o declinio do
povoamento e consequente abertura de dossel, a facilitagdo se desenvolveu favoravel mente

para a ocupacao do sitio por espécies pioneiras.

4.3 - Distribuicéo de Diametr os e Prognose do NUmero de Individuos

Para 0 estudo da distribuicdo de didmetros e da prognose do nimero de individuos
para um periodo de tempo futuro, a definicdo das classes de didmetro foi feita baseada na
distribuicdo de didmetros a atura do solo (DAS) da regeneracéo natural, visando caracterizar
a distribuicdo diamétrica de povoamentos inequianeos. Os didmetros apresentam amplitude de
0,2 a17,0cm, tendo sido divididos em classes com amplitude de 2,0cm (Quadro 9):

QUADRO 9: Classes utilizadas para a andlise de distribui¢do de diametros e prognose do
nimero de individuos da regeneracdo natural do Retiro-Branco

Centro de Classe de Diametro Amplitude de Classe (cm)*
1 00- 19
3 20- 39
5 40- 59
7 60— 79
9 80- 99
11 10,0-119
13 12,0-139
15 14,0-159
17 16,0-18,0

* centro de classe = 0 se, em uma segunda medic&o, a &rvore morreu.
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E observada uma dindmica muito grande de estados devido as alteragdes na
distribuicdo do nimero de individuos ocorridas no periodo de medicdo 1997 e 2000, tais
como: individuos que mudaram de classe de didmetro (diagonais secundarias); individuos
mortos; individuos que ingressaram e individuos que permaneceram na mesma classe de
diametro (diagonal principal); e aumento do nimero de classes de didametro (Quadro 10).

A matriz de probabilidade de transicdo expressa, em termos percentuais, o
comportamento da matriz de distribuicdo do nimero de individuos pelas classes de diametro,
permitindo visualizar com maior clareza o declinio das probabilidades de ingresso e
mortalidade no sentido de aumento das classes de didmetro e a grande emigracéo observada a
partir da classe 2 de didmetro - 2,0 a 3,9cm (Quadro 11).

Estes resultados demonstram que a regeneracdo natural no Retiro-Branco passa por
um periodo de estruturacéo, modificando a arquitetura do povoamento.

O comportamento da distribui¢do do nimero de individuos por classe de diametro da
regeneracdo natural e por grupo ecologico, demonstra que as espécies pioneiras e climax
foram as que mais contribuiram para 0 aumento do nimero de individuos no povoamento. As
espécies secundarias apresentam os maiores percentuais de emigracéo, refletindo no aumento
de estoque total de individuos a partir da segunda classe de didmetro em diante (Quadros 12 e
13).
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QUADRO 10: Matriz de progressdo do numero de individuos por hectare, por centro de

classe de didmetro, no periodo de 1997 a 2000, da regeneracdo natural no
Retiro-Branco, em Pogos de CaldassMG. Onde: CD = centro de classe de

diémetro
CD 1997 Ingresso Total 2000
1 3 5 7 9 11 13 15 17

1 | 6.810,53 15.947,37 22.757,89
3 | 2.357,89 1.178,95 484,21 4.021,05
5 284,21 1.252,63 252,63 21,05 1.810,53
CD 2000 7 73,68 357,89 494,74 94,74 10,53 1.031,58
9 10,53 168,42 168,42 10,53 357,89
11 10,53 63,16 84,21 42,11 21,05 221,05
13 42,11 21,05 10,53 21,05 94,74
15 10,53 10,53 10,53 21,05 10,53 0,00 63,16
17 10,53 21,05 21,05 0,00 52,63
Mortalidade 6.136,84 347,37 126,32 31,58 10,53 6.652,63

Total 1997 15.547,37 3.157,89 1.115,79 431,58 105,26 73,68 52,63 0,00 0,00 16.463,16

QUADRO 11: Matriz de probabilidade de transicéo (G), por centro de classe de diametro, no
periodo de 1997 a 2000, para a regeneracdo natural no Retiro-Branco, em
Pocos de Caldas-M G. Onde: CD = centro de classe didmetro

CD 1997
Ingresso
1 3 5 7 9 11 13 15
1| 04320 0,9687
3 | 01503 0,3733 0,0294
5 | 00183 0,3967 0,2264 0,0013
7 | 00047 0,1133 0,4434 0,2195 0,0006
CD 2000| 9 0,0033 0,509 0,3902 0,1000
11 0,0033 0,0566 0,1951 0,4000 0,2857
13 0,0976 0,2000 0,1429 0,4000
15 0,0094 0,0244 0,000 0,2857 0,2000 0,0000
17 0,1000 0,2857 0,4000 0,0000
Mortalidade 0,3947 0,1100 0,1132 0,0732 0,1000
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QUADRO 12: Matrizes de progressdo do nimero de individuos por hectare, por centro de
classe de diametro, por grupo ecolégico de espécies, no periodo de 1997 a
2000, da regeneracdo natural no Retiro-Branco, em Pocos de Caldas-MG.
Onde: CD = centro de classe de didmetro

Pionerras CD 1997 Ingresso  Total 2000
1 3 5 7 9 11 13 15 17
1 1.768,42 5.989,47 7.757,89
3 410,53 526,32 115,79 1.052,63
5 42,11 431,58 73,68 547,37
D 2000 7 42,11 94,74 221,05 357,89
9 52,63 31,58 84,21
11 1053 21,05 21,05 52,63
13 10,53 0,00 10,53
15 10,53 10,53 10,53 10,53 0,00 42,11
17 10,53 21,05 0,00 31,58
Mortalidade 1.842,113 105,26 52,63 2.000,00
Total 1997 405,26 1.157,89 421,05 63,16 31,58 21,05 31,58 0,00 0,00 6.105,26
Secundarias CD 1997 Ingresso  Total 2000
1 3 5 7 9 11 13 15 17
1 | 264211 424211 6.884,21
3 | 1.326,32 336,34 221,05 1.884,21
5 178,95 536,84 63,16 778,95
D 2000 7 3158 231,58 210,53 31,58 505,26
9 10,53 115,79 63,16 189,47
11 10,53 42,11 42,11 10,53 10,53 115,79
13 21,05 10,53 10,53 10,53 52,63
15 10,53 10,53 0,00 21,05
17 10,53 10,53 0,00 21,05
Mortalidade 2.957,89 189,47 42,11 1053 10,53 0,00 0,00 0,00 0,00 3.210,53
Total 1997 7136,84 1315,79 473,68 178,95 42,11 42,11 10,53 0,00 0,00 4.463,16
Climax CD 1997 Ingresso  Total 2000
1 3 5 7 9 11 13 15 17
1 | 2.400,00 5.715,79 8.115,79
3 621,05 315,79 147,37 1.084,21
5 63,16 284,21 115,79 21,05 484,21
D 2000 7 31,58 63,16 63,16 10,53 168,42
9 73,68 10,53 0,00 84,21
11 10,53 21,05 10,53 10,53 0,00 52,63
13 10,53 10,53 10,53 0,00 31,58
15 0,00 0,00 0,00
17 0,00 0,00 0,00
Mortalidade 1.442,11 52,63 3158 21,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.547,37
Total 1997 4526,32 684,21 221,05 189,47 31,58 10,53 10,53 0,00 0,00 5.894,74
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QUADRO 13: Matrizes de probabilidade de transi¢céo (G), por centro de classe de diametro,
por grupo ecolégico de espécies, no periodo de 1997 a 2000, para a
regeneracdo natural no Retiro-Branco, em Pocgos de Caldas-MG. Onde: CD =
centro de classe didmetro

Pioneiras CD 1997 Ingresso
1 3 5 7 9 11 13 15 17
1 0,1137 0,3664
3 0,0264 0,1667 0,0071
5 | 00027 01367  0,0660
7 | 00027 00300 01981 0,0000
CD 2000| 9 0,0000 0,0000 0,0472 0,0732 0,0000
11 0,0000 0,0000 0,0094 0,0488 0,2000 0,0000
13 0,0000 0,0000 0,0000 0,0244 0,0000 0,0000 0,0000
15| 00000 00000 00094 00000 0,000 01429 0,2000 0,0000
17 | 00000 00000 0,0000 00000 00000 01429 0,4000 0,0000 0,0000
Mortalidade 0,1185 00333  0,0472
Secundarias CD 1997
Ingresso
1 3 5 7 9 11 13 15 17
1| 01699 0,2595
3 0,0853 0,1067 0,0135
5 | 00115 0,700  0,0566
7 | 00020 00733 0,1887 0,0732
CD2000| 9 | 00000 00033 0,038 0,1463  0,0000
11 0,0000 0,0033 0,0377 0,0976 0,1000 0,1429
13 0,0000 0,0000 0,0000 0,0488 0,1000 0,1429 0,2000
15| 00000 00000 00000 00244 00000 01429 0,0000 0,0000
17 | 00000 00000 0,0000 00000 0,1000  0,1429 0,0000 0,0000 0,0000
Mortalidade 0,1903 0,0600 0,0377 0,0244 0,1000
Climax CD 1997
Ingresso
1 3 5 7 9 11 13 15 17
1 0,1544 0,3496
3 0,0399 0,1000 0,0090
5 0,0041 0,0900 0,1038 0,0013
7 | 00000 00100 0,0566 0,1463 0,0006
CD2000| 9 | 00000 00000 00000 0,1707  0,1000

11 | 0,0000 0,0000 0,0094 0,0488 0,1000 0,1429

13 | 0,0000 0,0000 0,0000 0,0244 0,1000 0,0000 0,2000

15 | 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
17 | 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Mortalidade 0,0928 0,0167 0,0283 0,0488 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
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A dinamica da distribuicdo do nimero de individuos no periodo de 1997 a 2000

mostra que no primeiro inventario as espécies secundérias dominavam a estrutura do

povoamento.

A partir do segundo inventario, € observado que as espécies pioneiras e climax,

impulsionadas pelo grande nimero de individuos ingressantes nas primeiras classes de

diametro, estabelecem uma relacdo de equilibrio em relacdo ao nimero total de individuos. As

espécies secundarias apresentam reducdo do nimero de individuos na primeira classe de

didmetro e aumento do estoque de individuos a partir da segunda classe (Quadro 14).

QUADRO 14: Vetores coluna do nimero de individuos observados em 1997, por classe de
diéametro e por grupo ecolégico, da regeneracéo natural do Retiro-Branco, em
Pocos de Cadas-MG. Onde: P = pioneiras; S = secundérias, C = climax, e CD
= centro de classe de didmetro

INVENTARIO 1997

CD Y 1997 Y p1997 Y s1997 Y c1997

1 15.547,37 4.047,71 7.036,79 4.462,86

3 3.157,89 1.157,89 1.315,79 684,21

5 1.115,79 421,05 473,68 221,05

7 431,58 63,16 178,95 189,47

9 105,26 31,58 42,11 31,58

11 73,68 21,05 42,11 10,53

13 52,63 31,58 10,53 10,53

15 0,00 0,00 0,00 0,00

17 0,00 0,00 0,00 0,00
T(.)ta,l de 20.484,21 5.774,03 9.099,95 5.610,23

Individuos
INVENTARIO 2000
CD Y 2000 Y p2000 Y s2000 Y c2000

1 22.757,8947 7.757,8947 2.973,6806 3.505,6694

3 4.021,0526 1.052,6316 1.738,1676 1.624,6130

5 1.810,5263 547,3684 1.049,6144 688,0618

7 1.031,5789 357,8947 702,4642 413,0082

9 357,8947 84,2105 339,9809 150,8488

11 221,0526 52,6316 257,8322 112,6066

13 94,7368 10,5263 124,7827 53,4238

15 63,1579 42,1053 82,2284 38,4503

17 52,6316 31,5789 73,0827 36,0902
tha,l de 30.410,53 9.936,84 10.452,63 10.021,05

Individuos
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Mediante analise de regressdo linear foram ajustadas equacfes de ingresso, em funcéo
do nimero de individuos total e por grupo ecoldgico, e das respectivas areas basais em 1997
(Quadro 15).

QUADRO 15: Equacdes de ingresso, para a regeneracdo natural como um todo e para o0s
respectivos grupos ecolégicos, e estimativas dos parametros. Onde: RN =

regeneracao natural
Regeneracéo Natural bo by R? Equacio Ajustada
Grupo - Pioneiras 8,74532 0,003269 0,7632 CL., = 8,74512 - 0,0032687AB

Grupo - Secundérias ~ 4,30876  0,002956  0,7087 CL,,, = g"3%70" 0.00295624%

Grupo - Climax 875786 0013522  0,7348 CL,,, =072 00082

RN como um todo 086501 0019418 08159 CL,,, =00t 001

Os vaores de areas basais por hectare, obtidos para a regeneracéo natural como um

todo e especificamente para cada grupo ecol 6gico, sdo apresentados no Quadro 16.

QUADRO 16: Areas basais obtidas para a regeneracdo natural como um todo, e
especificamente para cada grupo ecoldgico, no inventério realizado em 2000,
no Retiro-Branco, em Pocos de Caldas, MG. Onde: AB = &rea basal; GE =
grupo ecoldgico; T = tota

ABT2000 ABgEe2000
Pioneiras 6,4419 m*/ha
Regeneracdo Natural Total 20,1004 m?*ha Secundérias 9,2007 m?/ha
Climax 4.4578 m?/ha




As estimativas dos ingressos do nimero de individuos para um intervalo de tempo

futuro, 2003, foram: de 14.745,0789 individuos'ha para a regeneracéo natural como um todo;

6.217,3136 individuos/ha para o grupo das pioneiras; 73,4923 individuos/ha para o grupo das

secundérias, e de 5.988,4162 individuos’/ha para climax. Estes valores compdem o0s

respectivos vetores ingresso estimados para 2003, para a regeneracao natural como um todo e

em separado para 0s grupos ecol 6gicos.

Aplicando a equagio de Chapman-Kolmogorov (Y, = GY, +C), foi estimado o

nimero de individuos por hectare, por classe de didmetro, para o tempo t +1 (2003), para a

regeneracio natural como um todo (¥ 2003) (Quadro 17).

QUADRO 17: Prognose do nimero de individuos por centro de classe de diametro para a

regeneracdo natural, no Retiro-Branco, em Pocos de Caldas, MG, para 0 ano t
+1 (2003), utilizando a equacdes de Chapman-Kolmogorov. Onde G = matriz
de probabilidade de transicdo; Y = vetor do nimero de individuos observado
por classe de didmetro; C = vetor ingresso do niimero de individuos; v = vetor
resultante do nimero de individuos estimado por classe de didmetro

0,4320
0,1503 0,3733
0,0183 0,3967
0,0047 0,1133
0,0033
0,0033

G Regenerago Natural Total Y 2000 Coo03 Y 2003
227578047  |14.7450789 | 245755042
4.021,0526 0,00 4.921,8109
0,2264 1.810,5263 0,00 2.420,9691]
04434 02195 1.031,5789 0,00 1592,8013
0,1509 0,3902 0,1000 * | 357,8047 + 000 =| 7250474
00566 01951 04000 0,2857 221,0526 0,00 523,4850
00976 02000 0,429 0,4000 94,7368 0,00 241,604
00094 00244 01000 02857 0,2000 0,0000 63,1579 0,00 160,1356
0,1000 02857 0,4000 0,0000 52,6316 0,00 136,8421
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Os resultados prognosticados indicam que devera haver um aumento do estoque do
nimero de individuos em todas as classes de diametro da regeneracéo natural. Esta tendéncia
reforca a caracterizacéo do processo inicial de estruturagcéo do povoamento.

A classe 1 de diametro (de 0,0 a 1,9cm), em funcéo da elevada probabilidade de morte
(39,47%) e da probabilidade de emigracdo para as classes de didmetro superiores (17,33%),
apresentam uma indicacdo de compensacéo da probabilidade de ingresso, refletindo no
discreto aumento do nimero de individuos prognosticado para esta classe de diametro.

Para melhor caracterizar o caminho do processo de sucessdo do povoamento estudado,
foi repetido o processo de prognose por grupo ecol égico (pioneiras, secundérias e climax), por
classe de diametro. Para realizar as prognoses para 0s grupos ecoldgicos foram utilizadas as
matrizes de probabilidade, obtidas para cada grupo ecolégico de espécies (Gp, Gs € Gc) em
relacdo ao total de individuos do povoamento, o vetor de nimero de individuos total da
regeneracdo natural, e os vetores ingresso do nimero de individuos por grupo ecoldgico
(Cr2003, Cspoo3 € Ceo003) Obtido pelo guste das equacdes de ingresso para cada um dos grupos
ecoldgicos. Em seguida, foi aplicada a equacdo de Chapman-Kolmogorov, para a estimativa
dos vetores resultantes do nimero de individuos por grupo ecol6gico (\U( P2003; v $2003 € v C2003),
por classe de didmetro, para um intervalo de tempo futuro, 2003. Os resultados s&o
apresentados no quadro 18.
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QUADRO 18: Prognose do nimero de individuos por centro de classe de didmetro, por grupo

ecolgico, para a regeneracdo natural, no Retiro-Branco, em Pocos de Caldas,
MG, parao anot +1 (2003), utilizando a equagdes de Chapman-Kolmogorov.
Onde: G = matriz de probabilidade de transicdo; Y = vetor do nimero de
individuos observado por classe de didmetro; C = vetor ingresso do nimero de

individuos; Y = vetor resultante do nimero de individuos estimado por classe
de didmetro; P = pioneiras, S = secundarias e C = climax

0,1137
0,0264
0,0027
0,0027
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

0,1699
0,0853
0,0115
0,0020
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

0,1544
0,0399
0,0041
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

0,1667
0,1367
0,0300
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

0,1067
0,1700
0,0733
0,0033
0,0033
0,0000
0,0000
0,0000

0,1000
0,0900
0,0100
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

U

Grioneras Y 2000 Croo0s Y o003

22.757,8947 [6.217,313§ | 8805839

4,021,052 00000 | 1.271,094

0,0660 1,810,526 0,0000 730,739
0,1981 0,0000 1.031,578 0,0000 540,953
0,0472 0,0732 0,0000 *| 3578047+ | 00000 =| 160,833
0,0094 0,0488 0,2000 0,0000 221,052 0,0000 138,980
0,0000 0,0244 0,0000 0,0000 0,0000 94,736 0,0009 25,160
0,0094 0,0000 0,1000 0,1429 0,2000 0,0000 63,157 0,0000 103,396
0,0000 0,0000 0,0000 0,1429 0,4000 0,0000 0,0000 52,631 0,0000 69,473

Gsecundarias Y 2000 Cs2003 Y so003
22,757,894 734923 | 39409476
4.021,052 0,00 2370,3441
0,0566 1,810,526 000 | 10480008
0,1887 0,0732 1.031,578 0,00 758,1919
0,1038 0,1463 0,0000 * | 3578047 + 000 =| 3522511
0,0377 0,0976 0,1000 0,1429 221,052 0,00 249,7355
0,0000 0,0483 0,000 0,1429 0,2000 94,736 0,09 136,6367
0,0000 0,0244 0,0000 0,1429 0,0000 0,0000 63,157 0,00 56,7394
0,0000 0,0000 0,000 0,1429 0,0000 0,0000 0,0000 52,631 0,09 67,3684

0

Golimax Y 2000 Cca003 Y co00s

22.757,894 5.988,4162 9501,483

4,021,052 000 | 131118

0,1038 1.810,526. 0,00 642,228
0,0566 0,1463 1,031,578 0,09 293,655
0,0000 0,1707 0,1000 * 357,8947 + 0,00 = 211,912
0,0094 0,0483 0,1000 0,1429 221,052 0,09 134,769
0,0000 0,0244 0,1000 0,0000 0,2000 94,736 0,00 79,897
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 63,157 0,09 0,000
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 52,631 0,00 0,000
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Os resultados obtidos nas prognoses, por grupos ecol 6gicos de espécies, demonstram
gue as espécies secundarias vao continuar reduzindo significativamente as taxas de ingresso,
mas reforcando a emigracdo para as classes de didmetro maiores. As espécies pioneiras e
climax apresentam taxas crescentes de ingresso, mas pequena emigracao para as classes de
diametro superiores. Estas informagdes reforcam as indicacdes de uma estratificacéo, onde as
espécies pioneiras e climax dominam os estratos menores e as secundarias dominam 0s
maiores estratos.

As distribuicdes diamétricas observadas em 1997 e 2000 e prognosticada para 2003
s80 0 prenuncio de auto desbaste na primeira classe de diametro, como consequéncia da
estruturacéo do povoamento afetando a disponibilidade de recursos.

O comportamento da distribuicdo do nimero de individuos por hectare, por classe de
didmetro da regeneracdo natural, por grupos ecologicos, observados no periodo de
monitoramento entre 1997 e 2000 e prognosticado para 2003, é apresentado nas figuras 7 e 8.

25000 -

01997
2000

02003
20000 4

15000

10000 4

NuUmero de Individuos/ha

2000 -

g I H Iﬂlﬂlnlﬂl_-ﬂl = T

1 & 11 13 15 17

Centro de Classe de Diametro (cm)

FIGURA 7: Numero de individuos da regeneracdo natural como um todo, por classe de
diametro, observado em 1997 e 2000 e projetado para 2003, no Retiro-Branco,
em Pocos de Caldas, MG.
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FIGURA 8: Numero de individuos, por classe de didmetro, por grupo ecoldgico, observados
em 1997 e 2000 e projetados para 2003, no Retiro-Branco, em Pocos de Caldas,
MG. Onde: P = pioneiras; S = secundérias; e C = climax.
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4.4 — Andlise Multivariada de Gradientes Ambientais

Os resultados das andlises fisico-quimica, textural e de matéria-organica, das amostras
de solo, indicando que o solo para as duas profundidades apresenta acidez elevada,
capacidade de troca catibnica e a saturagdo por bases baixas (solo distréfico), e textura

predominantemente argilosa (Quadro 19).

QUADRO 19- Resultados das andlises de sol os realizados em 2000, nas parcelas de estudo de
regeneracdo natural na érea do Retiro-Branco, em Pocos de Caldas, MG. Onde:
P = parcela; MO = matéria-organica

b Po pH MO K Ca Mg Al HAl CTC orea MO Site Argila
ppm meg/100cc Textura (%)
, 0020em 44 302 06 10 022 008 070 759 103 42 24 8 21 47
2040cm 50 114 02 3 005 002 000 39 008 20 28 9 22 4l
, 0020m 44 369 33 14 020 010 080 726 114 45 20 7 27 46
2040cm 48 054 04 6 008 004 000 297 014 45 40 15 26 19
, 00-20cm 43 383 07 13 010 006 09 759 109 24 14 5 21 60
2040cm 49 040 06 5 004 002 000 231 007 29 32 12 27 29
, 0020m 44 363 13 13 002 006 080 693 091 16 15 8 23 54
20-40cm 48 081 04 10 001 00l 010 297 015 17 31 12 30 27
o 00-20cm 46 349 06 18 028 014 110 660 157 66 1 9 28 52
2040cm 49 094 04 8 006 004 050 297 062 39 14 9 31 46
, 00-20cm 48 33 09 14 041 051 030 561 126 U6 24 1 2 43
2040cm 52 067 04 6 011 012 000 231 025 98 36 12 24 28
, 0020m 48 215 06 18 019 023 180 891 227 50 3 2 42 53
2040cm 49 047 02 7 005 006 150 660 163 19 15 5 38 42
g 00-20cm 49 114 23 13 012 01l 010 49 03 50 3R 20 2 26
2040cm 55 047 11 7 00l 009 000 297 012 39 31 26 20 23
o 00-20cm 44 39% 06 12 003 005 060 3% 071 27 2 6 26 46
2040cm 50 114 04 10 000 002 010 297 015 17 35 9 22 34
o 0020m 50 320 04 15 018 013 070 264 105 117 14 5 28 53
2040cm 54 060 02 10 005 005 020 231 033 53 19 7 31 43
L 0020om 55 1249 06 93 167 084 060 264 335 5,0 18 5 3 4
2040cm 52 504 04 57 046 032 020 264 113 261 8 5 36 51
L, 00200m 52 195 07 25 014 012 040 726 072 42 12 7 30 5
2040cm 53 020 04 10 00l 004 010 660 018 12 9 6 31 54
00-20cm 48 356 04 35 024 018 050 891 101 54 19 7 23 51

13 20-40cm 53 047 02 11 005 008 000 75 016 21 26 11 22 41

14 00-20cm 49 349 06 60 013 021 050 924 09 50 20 10 22 48
20-40cm 50 027 04 9 001 007 000 693 010 14 28 15 25 32

15 00-20cm 4,7 161 04 18 007 007 030 726 049 26 23 8 27 42
20-40cm 50 114 02 10 005 005 010 660 023 19 28 9 17 46

16 00-20cm 43 39 21 18 014 009 110 891 138 30 17 5 19 59
20-40cm 48 141 06 11 003 005 020 693 031 16 34 11 24 31

17 00-20cm 51 228 0,7 10 013 017 020 594 053 53 22 11 22 45
20-40cm 56 027 06 9 005 009 000 528 016 29 22 15 24 39

18 00-20cm 4,4 3,83 04 10 006 009 080 1056 098 17 20 8 20 52
20-40cm 52 067 02 9 001 004 000 561 007 12 25 11 23 41

19 00-20cm 4,1 537 02 13 007 010 080 924 100 21 19 6 20 55
20-40cm 43 383 00 7 001 007 060 891 070 11 24 7 19 50
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A avdiacdo da abertura do dossel avaliada para cada parcela mediante o
processamento das fotografias hemisféricas varia de 6,70% a 32,16%, ou sgja, desde dossel
fechado a muito aberto (Figura 10).

P3: AD =6,70%

B i
i

P10: AD = 32,16%

P14: AD = 11,21% P16: AD = 11,33%

P17: AD = 17,31% P18: AD = 12,99% P19: AD =9,99%

FIGURA 10: Fotografias hemisféricas e abertura de dossel para as parcelas do estudo da
regeneracdo natural, em 2000, no Retiro-Branco, em pocgos de Caldas, MG.
Onde: P = parcela; e AD = abertura do dossdl..
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Foi realizada a analise de correspondéncia canénica (CCA) utilizando como matriz
ambiental as variaveis de solo (N, K, P, Ca, Mg, Areia, Silte, Argila e Matéria-Organica) e de
abertura de dossel, com as matrizes de variaveis da vegetacdo utilizados parametros
estruturais (densidade e dominéncia) e de dinamica da regeneracdo natural (mortalidade,

iNgresso e crescimento), conforme abaixo:

Matriz de Vegetacdo - Densidade de Individuos (N°) © Matriz Ambiental;
Matriz de Vegetagdo - Dominancia de Individuos (AB/ha) © Matriz Ambiental;
Matriz de Vegetacdo - Mortalidade (N°1) © Matriz Ambiental;

Matriz de Vegetacdo - Ingresso (N°1) © Matriz Ambiental;

Matriz de Vegetagdo - Crescimento (mm/ano) = Matriz Ambiental.

N&o foram observados gradientes ambientais para as andlise realizadas entre as
matrizes de vegetacdo e a matriz ambiental e as correlagdo obtidas ndo foram estatisticamente
significativas a 5% de probabilidade pelo teste de permutacdo “Monte-Carlo”.

O tamanho reduzido da area (6,44ha), a uniformidade topogréfica, o histérico de
perturbacdo, as atividades de reconstrucdo topografica, o preparo do solo e a revegetacdo, no
Retiro-Branco fazem com que ndo hagja diferencas de gradientes edéficos na &rea. SENRA
(2000) e CAMPOS (2002), em estudos de fragmentos florestais na Zona da Mata Mineira,
utilizando a CCA entre varidveis edéficas e de vegetacdo, também ndo encontraram
significancia entre os valores das varidveis de solo e pardmetros dos povoamentos,
considerando que o reduzido tamanho dos fragmentos e as caracteristicas locais, ndo definem
diferentes gradientes edaficos.

O estudo redlizado por NAPPO et al (2000 b) no primeiro inventario desta area, em
1997, quando foi realizada a CCA entre varidveis edaficas e os parametros da regeneracdo, 0s
resultados encontrados foram significativos pelo teste de permutacéo “Monte-Carlo” a 5% de
probabilidade, no entanto foi observando que as principais espécies em regeneracéo
apresentavam comportamento proximo ao indiferente, uma vez que ndo houve formacéo de
gradientes ambientais. A tendéncia de correlacédo observada entre as varidveis ambientais e 0s
paréametros de vegetacdo no presente inventério, sdo similares as encontradas por NAPPO et

al (2000 b), sendo mantida a ndo formac&o de gradientes ambientais nitidos.
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Os resultados obtidos reforcam a caracterizacéo das principais espécies da regeneracéo
natural no Retiro-Branco, como invasoras e cosmopolita, uma vez que foram observadas
correlacfes entre varidveis ambientai s e da vegetacdo para o presente momento de estudo.

Outras varidveis ambientais ndo analisadas, como fonte de propagulos, agentes
dispersores de sementes, dentre outras, devem ser cuidadosamente consideradas para avaliar e
compreender as causas que determinam a floristica, estrutura e dinamica de povoamentos

florestais.
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5—- CONCLUSOESE RECOMENDACOES

O monitoramento, mediante inventario florestal continuo, com parcelas permanentes
setorizadas, € uma ferramenta viavel para avaliacbes da dinamica da regeneracdo natural,
rumo a compreensdo dos caminhos da sucessao.

A regeneracdo natural no Retiro-Branco, em Pocos de Caldas, MG, passa por um
processo de estratificacdo, onde as espécies pioneiras e climax sdo as principais componentes
do estrato inferior e as secundarias as principais componentes do estrato superior.

O povoamento florestal do Retiro-Branco, esta sobre intensa atividade de estruturacéo,
caracterizando o estégio inicial do processo de sucessdo. O declinio e morte do povoamento
puro de Mimosa escabrella, estd modificando a ordem do processo de sucesséo na area,
diversificando as condi¢cdes de sitio e assim a habilidade de ocupacdo dos mesmos, regida
pel os grupos ecol 6gicos, sendo as espécies pioneiras as mais favorecidas,

As espécies secundérias, sdo as de maior dominancia nas maiores classes de altura e
de didmetro. S8o as principais responsaveis pela edificacdo do estrato superior, em especial, a
espécie Miconia sellowiana.

As espécies Miconia sellowiana, Psychotria sessilis, Leandra melastomoides, Clethra
scabra, Myrsine umbellata, Miconia pepericarpa, Tibouchina candolleana, Cordia superba,
Cestrum amictum, Alchornea triplinervia, Casearia sylvestris, Blepharocalyx salicifolius,
Myrcia rostrata e Schinus terebinthifolius, reafirmam o desempenho superior na colonizagdo
e estruturacdo da area de estudo, sendo indicadas como espécies para uso hos programas de
reabilitacéo de areas mineradas em condicdes semel hantes, sobre a estratégia sucessional.

O uso de prognose, em especial, por matriz de transicdo, € uma ferramenta de féacil
implementacdo e que permite prever o caminho do processo de sucessdo, sendo muito Util
para 0 manejo de areas sob processo de reabilitacao.

A prognose realizada por grupos de espécies, amplia o entendimento dos mecanismos
gue regem O comportamento interno da sucessdo, podendo ser readlizada com maior
refinamento dentro dos compartimentos da estrutura de povoamentos, até mesmo em nivel de
espécie.

As variaveis ambientais estudadas ndo apresentaram correlacdo estatisticamente
significativa, a 5% de probabilidade, com as variagcbes estruturais e de dinamica da

regeneracdo natural, para este momento de estudo.
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O uso conjunto das ferramentas de dindmica da composicéo floristica, da estrutura
vertical, horizontal e de distribuicdo diamétrica, correlacionadas com variaveis ambientais se
mostrou eficiente para o entendimento do comportamento do processo de sucessao em nivel
de espécies e grupos ecolégicos, sendo um caminho bastante promissor para 0 manejador
florestal quanto a definicdo de selecdo de espécies e estratégias de implantacdo de
povoamentos para reabilitacdo de areas degradadas.

O processo de sucessdo natural no Retiro-Branco € a expressao de correlacdes entre
fatores abidticos e bidticos, sendo ab mesmo tempo causa e efeito, das variaveis ambientais
(luz, solo, umidade, temperatura, ventos, etc.) e bioldgicas (espécies vegetais, dispersores,

fontes de propégul os, etc.), um retroalimentando o0 outro, sendo Unicos ho espaco e no tempo.
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