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RESUMO

AZA, Nubia Marina Ferreira. M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, agosto de/2{#lise
da relagdo entre a distribuicdo espacial da cobertura arborea udmna e variaveis
socioecondmicas, IpatingdG. Orientador: Amaury Paulo de Souza.

Nas ultimas décadas, a tematica ambiental ganhou relevancampo dos estudos
urbanos incorporando diversas areas do conhecimento. A vegetacdo € um dos requisitos
importantes para a qualidade ambiental de uma cidade, sendo fator irdispgrasa o
planejamento urbano. Embora a quantificacdo da cobertura arborea pdernmelwes seja um
instrumento Util, ndo reflete as condicBes de distribuicdo e qualidadegdtacao. Assim,
propde-se que a gestao do verde urbano incorpore aspectos sociais, fazenddéessoaiatp
a forma de ocupacao urbana e variaveis socioecondmicas, além de agdtis/os. Este
estudo tem como objetivo a analise da relacdo entre a distrilegigacial da cobertura arbérea
urbana e variaveis socioeconémicas no perimetro urbano de Ipatinga-M@e@nmeato foi
realizado por meio do software ArcGIS e a quantificacdo atravésdice de Cobertura
Arbodrea (ICA) e do Percentual de Cobertura Arborea (PCA) por bairro. A anatisere@céo
averiguou a existéncia de relacdo entre os indicadores ICA e PCAiporéas variaveis
renda e densidade demografica. De forma complementar, a aplicacdo destcheaksou a
contribuicdo da cobertura arbérea para a qualidade urbanistica de duasaRede
Planejamento. O total mapeado equivale a 2.433,15 ha, sendo que a classe deaméncia
foi a dos fragmentos florestais (87,16%). O PCA estimado para o perimetro urb&&s1ée
e o0 ICA corresponde a 102 m2 habitaht®s indicadores estdo acima dos parametros
recomendados, porém a analise por bairro indica que a cobertura arbéredigtrinaida,
concentrando-se nos bairros planejados pela USIMINAS e na fronteira urbanalige de
correlagcdo apontou correlagcéo inversa significativa entre os indicadores (RICA) e a
variavel densidade demografica, enquanto a correlacdo com a renda médiiemdéondireta,
porém em menor gra checklist, abordou duas situacdes extremas, sendo que apenas nos
bairros da Regional 1 a cobertura arbérea esta adequada em termodipasdgéssa forma,
conclui-se que a distribuicdo da cobertura arbérea em Ipatinga ndo é\eqjaitadi niveis de
densidade demografica combinados a configuracdo do espaco urbano estdo associados

existéncia de cobertura arborea adequada.
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ABSTRACT

AZA, Nubia Marina Ferreira. M.Sc., Universidade Federal de Vicosa, aR@u6t Analysis
of relationship between urban tree cover spatial distribution ad socioeconomic variables,
Ipatinga -MG. Advisor: Amaury Paulo de Souza.

In recent decades, the environmental issue has gained prominencenistudies field,
incorporating different areas of knowledge. Vegetation is one of the tampdactors for
environmental quality of a city, being an indispensable factor for urtzamiplg. Although
guantification of tree cover through indexes is a useful tool, it does natt risbeconditions of
distribution and quality of vegetation. Thus, it is proposed that urban green enasrag
incorporates social aspects, making associations in form of urban occupation and
socioeconomic variables, as well as qualitative aspects. Ty sims to analyze the
relationship between urban tree cover spatial distribution and socioecowanables in
Ipatinga-MG urban area. Mapping was performed through ArcGIS software and quantification
through Arboreal Coverage Ratio (ICA) and Arboreal Coverage Percentage (PCA) by
neighborhood. Correlation analysis examined the existence of a relationsiged¢CA and
PCA indicators by neighborhood and income and population density variables. As a
complement, the checklist implementation analyzed tree coverlagian for urban quality
of two Regional Plannings. The total mapped is equal to 2433.15 ha, with higheeace of
forest fragments (87.16%). PCA estimated for urban area is 32.54% and ICA corresponds to
102 nt inhabitant. The indicators are above the recommended parameters, but the dnyalysis
neighborhood shows that tree cover is poorly distributed, focusing on distaciseg! by
USIMINAS and at urban border. Correlation analysis showed a significant irorsdation
between indicators (ICA and PCA) and population density variable, whilelat@newith
average household income was direct, but to a lesser degree. Thasthad#lessed two
extreme situations, but only in Regional 1 neighborhoods tree cover is aeqtaxtms of
landscape. Thus, it is concluded that tree cover distribution in lpaisngot equitable and
population density levels combined to urban space configuration are asbomittethe

existence of adequate tree cover.
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1. INTRODUCAO

O estabelecimento das cidades e o desenvolvimento das atvidhé®as gerou ao
longo do tempo, uma série de consequéncias sociais e ambientais derglevateia.A
transformacao das paisagens naturais em cenarios urbanos alterou o ugmeaoato solo e
resultou no desaparecimento de uma grande quantidade de caradtdisgtam e bioldgicas
originais, acompanhadas de intensas modificacdes na fauna e floegGalseno relevo e nos
processos ecossistémicos (SCHUTZER, 2012). Apesar de a cidade sebiemteconstruido
artificialmente, também pode ser analisada como um organismegezmae possui interacoes
ecoldgicas e sociais em diferentes escalas (GASTON, 2011).

A necessidade de uma abordagem integrada das questdes urbanas eignabitssa
tratadas de forma isolada, parte do pressuposto de que € importantsasr@omplementar
dos temas. Nesse contextoyegetacdo ganhou relevancia no campo dos estudos urbanos,
incorporando diversas areas do conhecimento. O presente estudo se baseaiaeno ca
multidisciplinar da questdo, na medida em que analisa a cidad#éiradpaenfoque de um
elemento especifico: a vegetacdo arborea. Segundo Rosseti, Pekeganwareq2010), a
possibilidade de uma maior articulagéo entre 0s processos ecologicameslas as areas de
ciéncias naturais como a Biologia, Agronomia e Engenharia Floeestaprocessos socias
urbanos relacionados a Arquitetura e Urbanismo e a Geografia, contribui para o
estabelecimento de uma relacdo entre o crescimento urbano, a presenagfualidade
ambiental das cidades.

O conflito entre os processos urbanos e os ambientais é intenselkevisgrande parte
das cidades brasileiras (FRANCO, 2012). Interesses econdmicos,iauseptanejamento e
desconhecimento do potencial na relagcdo entre cidade e meio andwenieometem a
gualidade dos espacos (ALBERTI, 2010). Ha ampla literatura que evidemgeortancia da
vegetacao urbana e a necessidade de sua inclusdo como um fatens#lispao planejamento
urbano, estabelecendo uma clara correlacao entre as areas verde<idedena a qualidade
de vida de seus habitantes (YOUNG, 20Dados relacionados a quantidade, configuracao e
distribuicdo da cobertura arborea urbana sdo considerados importantes par@ngiesim
dos elementos diferenciadores dos espacos urbanos é a por¢ao de espago destgetacao
urbana (GONCALVES e PAIVA, 2002). A vegetacdo em uma cidade podesdstda em

areas publicas ou privadas distribuicdo inadequada ou a sua simplegisténcia, pode ser



considerado um problema social na medida em que priva ou ndo atende a papulagao
totalidade (MORO et al.,2014).

O presente estudo insere-se sob o tema meio ambiente, na auamelamento
ambiental, tendo como temética central a paisagem urbana e sua carbdrea como fator
importante para a qualidade ambiental das cidades. Os estudameslas a problemética
ambiental geralmente estédo associados a ecossistemas cemnpenencao humana, sendo
gue nas areas urbanas ainda existem muitas lacunas de informagi@oaess a cobertura
arbérea, o que limita os esforcos dirigidos para a sua recuperacao, agguamiconservacao.
A preferéncia da terminologia cobertura arb6rea como abordagem para a gesteida uma
perspectiva tomada a partir de uma visdo aérea geral, se referimdio 0 de vegetagéo
arbdérea, componente que possui uma maior representatividade nos benefédos pela
vegetacao.

A utilizacdo do Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG) tem sido rhwemdal no
desenvolvimento dos procedimentos para avaliar a qualidade ambiented, unemsuracéo e
avaliacdo espacial da cobertura arborea nas areas urbanas e tamipéferamenta de
planejamento, gestdo e proposicdo de novas areas arborizadas (LUCHIARI, 2001).
metodologia comumente associada a avaliacdo espacial do verde urbatwuk deandices
guantitativos (m2 de cobertura vegetal por habitante). Porém essa mg@dolando utilizada
em estudos de forma isolada e homogénea tem como limitantede fedo refletir as condigbes
de qualidade e distribuicdo. A utilizacdo dos indices deve ser emmplada por estudos
gualitativos, na medida em que néo € possivel compreender a red@csmagnte por meio
de padrdes quantitativos pré-estabelecidos. Sao insuficientes asvaentde analisar
guantitativamente sem considerar como a cobertura arbodrea € distriloui@mieada dentro
da malha urbana. Desse modo, propéegue a gestdo do verde urbano incorpore aspectos
sociais, avaliando ndo somente a maior ou menor presenca de vegetagsafazendo
associacdes quanto as caracteristicas de ocupacdo da cidade, uso gpledwohinante,
diferenciacdo socioeconémica espa@alensidade demografica. A investigacao da relacdo
entre as caracteristicas ambientais e socioeconémicas copatiia formulacédo de politicas
publicas urbano-ambientais, para a gestéo territorial e para o degaewnbdd/de planos de
zoneamento urbano e ambiental. Nowak et al. (1996) destaca as informargiies ggodem
ajudar no planejamento urbano, auxiliando os planejadores em relacaovaipadEracoes
nos padrdes de urbanizacdo encontrados.

Do ponto de vista da investigacéao cientifica, a paisagem urbankiéacamo situacao

real e estudo de caso do presente trabalho foi a cidade de IpatingaxiBBdd como
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referéncia a paisagem urbana construida a partir da década de 1950, époceeateuaessa
construcaoA escolha de Ipatinga esta ligada ao fato de esta seridaue de médio porte que
possui um elemento impactante, a Usina Siderurgica de Minas (S8isINAS), que impde
dindmicas particulares ao espaco e a gestdo urbana, o que contritdispasades sobre a
gualidade ambiental.

A analise da cobertura arbdérea buscou equilibrar tanto o estudo dos aspectos
guantitativos quanto dos qualitativos, de forma a retratar caracteristicasaliéeialiacdo e no
planejamento do verde, como, por exemplo, a sua distribuicdo dentro die &stado e os
fatores que afetam essa distribuicdo de maneira signiicabigm como a associar a
presenca/auséncia de cobertura arbérea a parametros socioecondmicodensidade
demografica e renda domiciliar média mensal. Ao analisar sagein da area de estudo,
abordouse trésitens distintos, que se inter-relacionam: a cobertura arbodrea, a paisagem
gualidade ambiental. Esses itens foram analisados por meio da elaberapécacdo do
checklist que visa avaliar a contribuicdo da cobertura arbérea ardiente local de uma
amostra previamente selecionada de bairros de Ipatinga. Buscouespr@tacao da paisagem
urbana a partir da perspectiva multidisciplinar, dialogando com os d¢om@mos disponiveis
nas discussdes que envolvem a questdo ambiental urbana. Sendo assirse ghrtuma
revisao tedrico-metodoldgica dos conceitos e processos envolvidos stigem&o, seguido
por uma caracterizagdo natural e historico-territorial da parsageana de Ipatinga, visando
integrar o contexto historico-espacial as discussodes levantadas peigag@edProsseguiu-se
com a analise espacial da cobertura arbérea local, obderaamriacao entre as regides da cidade
e correlacionando os dados com variaveis socioecon@micas

Na etapa seguinte, o desenvolvimento checklist partiu da reftpisnto aos objetivos
da pesquisa, considerando a realidade observada em Ipatinga e as infonuletédsas na
pesquisa bibliografica. Posteriormente, foram selecionadas 2 Regiondandmmento nas
guais foram analisadas a contribuicdo da cobertura arbérea para o ambamteddmairros,
considerando fatores ambientais, funcionais e visuais. A aplicacdwedklist em pesquisas
relacionadas a vegetacédo urbana contribuiu que para que a analisgjdicahslizente com a

real situagéo avaliada no mapeamento.



2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo geral

Analisar a dindmica de distribuicdo espacial da cobertura arb6rea nadedpdtnga

e sua relacao coapaisagem urbana local e com a qualidade ambiental visando contribuir para

a discusséo sobre o planejamento ambiental urbano.

2.2.Objetivos especificos

1.
2.

Avaliar a distribuicdo da cobertura arbdérea na area urbana em termos quantitativos;
Correlacionar a existéncia de cobertura arborea ao perfil socioecondmicdricissdea
Ipatinga;

Desenvolver um checklist de avaliacdo da contribuicdo da cobeatbdaea no
ambiente local urbano;

Aplicar o checklist desenvolvido em bairros com perfil socioecondmicintdist

visando uma maior compreensao da paisagem estudada.



3. REVISAO DE LITERATURA

No presente capitulo pretende-se apresentar uma revisdo de liteyakuea 0s
conhecimentos disponiveis acerca da terminologia, dos beneficios e usos davegbtaga
nas cidades, bem como sua légica de distribuicdo e quantificacatalRaccedeu-se a uma
compilag&o de estudos publicados sobre o referido assunto.

3.1. A paisagem, o espaco urbano e a qualidade ambiental

O ser humano ao longo do tempo veio se apropriando do espaco natural ondeedt i
dando-lhe forma e significado cultural de acordo com as suas necessidhsiesnibilidade
de recursos (SANTOS, 1997). A natureza antes inalterada, passa por um processo dinamico de
artificializacdo no qual comeca a perder suas caracteristicdsaaserma em espaco urbano,
(BOULLON, 2002)

Segundo Maced(1993)a paisagem urbana € resultado de um processo social de ocupacao
e gestao do territério, de acordo com as influéncias historicas, cukutanholégicas do
homem, combinando elementos naturais e materiais. Alberti (2005) despa@sagem urbana
como um “mosaico de elementos fisicos e bioldégicos com uma matriz destrfraura e
organizacgao social Dessa forma, o entendimento da paisagem como um sistema integrado
dindmico de diferentes naturezas desafia profissionais de diveesasque participam da
gestdo do territorio urbano tais como arquitetos e urbanistas, gedgrafadpgog entre
outros.

Em relacéo a cidade,amnceito de paisagem urbana é utilizado por Cullen (1983) para se
referir a “arte de tornar coerente e organizado, visualmente, o emaranhado de edificios, ruas e
espagos que constituem o ambiente urbano”. ESse conceito de paisagem elaborado nos anos
1960 esta ligado a percepcéo, as premissas esticaxionais relacionadas ao urbano, sendo
muito difundido na arquitetura e urbanismo.

Segundo Lima (2011) saatividades desenvolvidas nessas paisagens, associadas ao
inadequado planejamento e infraestrutura insuficiente, podem influencigueda da
gualidade do ambiente. Dessa forma, a qualidade ambiental surgdatommportante nas
analises e pesquisas relacionadas as paisagens urbanas e an@aoejebano. Para Nucci
(2008) o conceito de qualidade ambiental urbana é parte de um conceidbraagente que é
0 conceito de qualidade de vida. Na visdo de Lima (2011) qualidadensahbefere-se ao
padrdo que pode ser estabelecido de satisfagdo ambiental e envoléesquestirais e
antropicas. A vegetacdo € um elemento estrutural inerente aggmisarbana, sendo

considerada um dos fatores que afetam a qualidade ambiental, juntamente cauay sao)é
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e clima. Nas cidades, as intensas transformacdes do meio naideah comprometer a
gualidade ambiental e resultar em ambientes urbanos impermeavedesmmnforto térmico,
processos erosivos e ocorréncia de enchentes, entre outros gravespnotedeas (NUCCI

e CAVALHEIRO, 1999).

3.2.Revisao dos principais conceitos e definicdes do verde urbano

Os termos florestas urbanas, arborizacdo urbana, areas verdes, cobertataeveget
espacos livres tém sido frequentemente utilizados no meio cientificdgsagaar a vegetacao
intraurbana. A falta de consenso entre esses conceitos, segundo Costargi (2044.) pode
estar vinculada ao fato da vegetacéo ser tratada sob difepenseectivas por ciéncias tais
como a Geografia, Biologia, Arquitetura e Urbanismo e Engenharia BElomstainda no
ambito dos 6rgaos publicos de planejamento e gestdo urbana. Essie fadinsonancia gera
conflitos na avaliacdo da vegetac@@rejudica a comparacdo entre pesquisas realizadas,
ocasionando problemas relacionados a disseminacao desse conhecimdrt éenansino,
planejamento e gestdo urbana. A seguir sdo apresentadas algunmiaslogias e conceitos
utilizados em diversos estudos sobre o tema, com a finalidaddimie uwl@a conceituacéo a
ser utilizada nesse estudo.

A vegetacao urbana, segundo Mello Filho (1985gpresentada por conjuntos de
diversas origens e que desempenham diferentes papéis. Em relacauato ctenespécies
vegetais agrupadas presentes nas cidades, Cestaro (1985) traca tréscdéegasaificacao:

1. Vegetacao urbana naturaégetacdo nativa, constituida de espécies geralmente com
maior diversidade genética. Apesar de sua remocdo para a instalagidadi e sua
infraestrutura, pode permanecer em pequenos fragmentos florestais deatea dabana.
Alguns desses remanescentes sdo transformados em unidades de ntvalutieeas de
protecdo ambiental, parques e fundos de vale);

2. Vegetacao urbana introduzida ou plantactamposta por espécies ornamentais
presentes em parques, jardins, pracas e sistema viario, entre outres. &f@cies que o
homem leva para o interior das cidades, apresentando, em relac@agdegqatural, baixa
diversidade;

3. Vegetacdo urbana espontaneznstituida por espécies que se irstal
espontaneamente, crescendo em meio a vegetacao natural e introduzidizeiSigade é
intermediaria e sua ocorréncia se da em locais como calcadasosebaldios e parques. Esta

vegetacao se adapta as condi¢des da cidade e ndo precisa de cuidados pana se mante



Para Cavalheiro et al. (1999), a cidade é composta por espagos constrgjukgos e
livres de edificacdes (publicos e privados) tais como parques, pradass,jquintais, terrenos
baldios, areas de circulacdo (ruas e calcadas), areas de protecamahmldiguas superficiais
(rios, lagos e represadNesse contexto, as areas cobertas por vegetacdo sdo umagsuiacate
de espaco livre, onde o elemento fundamental de sua composi¢cdo éagaegelependente
do porte. Autores como Nucci (2001) entendem que 0 conceito de areas verdas geba
relaciona somente aos espacos pubkawlobando locais que servem a toda populacédo, sem
privilegiar qualquer classe social, tais como pracas, jardins e parques publicos.

Quando se trata da terminologia utilizada para designar o conjunto etagsy
presente nas cidades, segundo Magalhdes (2006) dois termos tém sidceateplgiizados
no Brasil: Florestas Urbanas e Arborizacdo Urbana. O conceito de Urbast €sigeligado a
expansao das cidades e a demanda por métodos e técnicas aplicaalysrao arboreo. De
acordo com Grey e Deneke (1986) essa defini¢cdo surgiu inicialmente no @ardlZzada de
70, citada por Erik Jorgensen, professor de patologia florestal da Uniderdield oronto. Para
ele, florestas urbanas s&todas as massas vegetacionais lenhosas dentro de ambientes
habitados por seres humano® novo conceito incluiu uma perspectiva mais integradora,
resultante da participacdo de profissionais com diferentes espadakz tais como
silvicultores, arquitetos paisagistas e agrobnomos e passou a introddeia ale mane
integrado do conjunto formado por todas as arvores presentes nas ruas, aven@ss, prag
parques, unidades de conservacdo, areas de preservacdo, areas publicas @) privada
remanescentes de ecossistemas naturais ou plantadas.

Para Girling e Kellett (2005) as florestas urbanas englobam todo o @ofgumiado
pela vegetagcao, solo, microrganismos, insetos, seres humanos e demass derwvida
existentes nesse espaco. Segundo WesfpB@B), um dos diferenciais da arborizacdo £ da
florestas urbanas em relacéo as florestas naturais € o envolvimgmincdssos politicos e
sociais ligados a cidade. Dessa forma, assim como o concgitisadgem urbana evoluiu ao
longo do tempo, Gongalves e Paiva (2002, p.10) concluem que o conceito da arvore individual
no meio urbano evoluiu para o conceito mais amplo de floresta urbana:

[...] a floresta urbana ¢ um termo muito mais condizente, quando
gueremos nos referir a uma cobertura vegetal gesapiwazer melhorias na
gualidade de vida urbana, em contraposicdo a adpd® urbana, cujo
conceito se prende mais ao individuo arvore, muie®es como mera
composicao estética no tecido urbano.

No entanto, conforme ressalta Magalhdes (2006), alguns pesquisadores ainda

discordaram da ideia de se imaginar o conjunto de arvores da cidadentagremte de uma



floresta. Para eles, arvores e florestas sdo como componentes distintasamento e
administracdo pois constituem ecossistemas caracteristauostelacdes especificas com o
solo, agua, nutrientes e fauna. Em relacéo ao termo Arborizacédo Urbana, diraoq@e o
conceito estd associado as acfes de plantio e manutencado de &herdgais ou em
pequenos grupos em pracas, parques e calgadas.

Para Lima Neto (2011), cada pesquisador € responsavel pelo emprego de sua
terminologia, de modo que, para referenciar os estudos, é necessaria uma prévia conceituacao,
para que ndo haja ambiguidade de sentidos em aplicacbes de car@traste. Nesse
contexto, a preferéncia pela vegetacao arbérea como abordagerpgsgaisa se deve ao fato
de que para o ambiente urbano, o componente arbdreo possui uma maior reprdadatats
beneficios gerados pela vegetacdo (GONCALVES e PAIVA, 2002), vistocgumsegue
proporcionar uma melhor atividade natural no recinto urbano, oferecendo sombteogamel
das condigdes microclimaticas, entre outros aspectos. E nemedsétacar que toda a
vegetacao dentro dos centros urbanos é de grande relevancia para aejaahibigntal. No
entanto, a vegetacao de porte arboreo em relacédo as herbaceastcaprase relevancia para
a manutencdo de funcdes ecologicas. Além disso, macicos arboéreosniswelaais
impactantes que individuos isolados.

Dessa forma, serd utilizada a terminologia cobertura arbérea, abordada poreMoura
Nucci (2005 e entendida como todo tipo de vegetacgéo, independentemente dead@calke
espaco (publicos ou nado), estudada conforme uma perspectiva tomada a panar \dedo
aérea geral, captada por sensores acoplados a avides ou sat@lithss tbmponentes mais
importantes da cobertura arbOrea presente nas cidaaledasse dos fragmentos florestais
urbanos, definido por Melo et al. (2011) como remanescentes de vegetacdoisutidas
entre espacos construidos da matriz urbana. Mesmo reduzidos e isolados,eséde part
ecossistemariginal, possuindo uma riqueza consideraveledpécies vegetais e pequenos

animais, contribuindo na protecao da biodiversidade em escala local.

3.3.Importancia e beneficios da presenca da vegetacdo nas cidades

Os beneficios e usos proporcionados pela cobertura arborea, vao desde os intangiveis
(ou dificilmente quantificaveis) como, por exemplo, os beneficios estépsm®logicos e
sociais aos suscetiveis de serem quantificados, asettucédo da temperatura, sombreamento,
controle da erosao e melhoria da qualidade do ar, entre outros (YOUNG, 20u€jetacao

urbana assume caracteristicas e dimensdes variadas e apreseotartanmauito diversa de



usos e fungdes, muitas vezes coexistentes. De acordo com Schutzer (20Irfictobe
relativos a presenca do verde nas cidades podem ser divididos em trés grupos principais:
1. Beneficios ambientais melhora da qualidade ambiental com relacdo ao clima, ao ar,

a preservacdo e a protecdo de recursos hidricos, geomorfolégicos, floristicos e

faunisticos;

2. Beneficios sociais satisfacdo das necessidades de lazer, recreagéao, fiswaldgisas

ou sociais;

3. Beneficios estéticos integracdo de usos conflitantes, ocultando espacgos indesejaveis,
enfeitando cenariosdiversificando espa¢cos monotonos.

Grey e Deneke (1986) admitem que o verde tende a assumir diferentes naapé
sociedade e suas fungdes devem estar inter-relacionadas, de acordo com o tipo de uso a que s
destina. Dessa forma, um dos maiores desafios dos planejadores e gesto@s éirba
compatibilizagdo das fungbes de protegdo ambiental harmonizada possihilidade de

aproveitamento do local como area de recreacao e lazer (CIELO FILHEEI$SA002).

3.3.1. Beneficios ambientais: A vegetacao e 0s servicos ecossistémicos

De acordo com Alberti (2010), a importancia ecologica da vegetacdoagmespano,
em geral, pode ser sintetizada por sua influéncia benéfica sobre os faterem conjunto,
representam as principais dinAmicas da natureza e que tem importanteiafh#@qualidade
socioambiental urbana. Segundo COSTANZA et al. (1997), os servicosstamdsis Sao 0s
beneficios diretos e indiretos obtidos pelo homem a partir dos ecossistetuass, como
provisdo de alimentos, a regulagéo climatica, a formac&o do solo, @insilerado como o
conjunto de processos naturais dos ecossistemas capazes de sustentar a vida.no planeta

Goncalves e Paiva (2002) afirmam que a dindmica climética nakesiéaproduto da
integracdo de diversas variaveis com@mperatura, vapor d’agua, vento, radiagcdo solar e
precipitacdo. A urbanizacao introduz novos controles climaticos na dindmica dataliaha,
impulsionados por novos usos do solo, fluxo de veiculos e densidade demogréfica
(NICODEMO e PRIMAVESI, 2009). Dessa forma, a cobertura arborea atuaera@zacao

climéatica através da:

1. Interceptacao dos raios solares, criando areas de sombra;

2. Reducao da temperatura ambiente, evitando incidéncia direta e réfleoador pelo
concreto/asfalto;

3. Umidificacdo do ar devido a evapotranspiracao (eliminacdo de agua para o gmbiente



Os estudos de conforto térmico realizados por Bertacchi e Faria (2005) eraSBauru
compararam o microclima de uma série de pontos distribuidos pela eidadeluiram que a
area central apresentou maior aquecimesgtocomparado as demais areas, relacionando os
resultados a influéncia do uso de solo, densidade de ocupacéo e da cowfigardedenho
urbano. A presenca de vegetacao foi o aspecto mais importante na dagldiferencas de
temperatura entre as diversas areas. Duarte e Maitelli (1999) tamdkiraram medicdes de
temperatura e umidade relativa do ar, em alguns pontos da cidade /K2 tTiaOs resultados
refletiram a correlacéo entre o uso e ocupacéo do solo e as vatéeeigorto, com diferencas
de temperaturas de até 6°C entre os pontos com baixa densidadeespaas verdes e as
areas densamente construidas.

Outros fatores que contribuem para a deterioracdo da qualidade ambienidades
séo o ruido e a poluicdo sonora e atmosférica. Nesse sentido, a colbbéga @ capaz de
ajudar na melhoria da qualidade do ar, através da interceptacéo ddgsasitidas presentes
no ar. Lima (2013) em um trabalho inédito e relevante para o cendrio bwasieistigou a
relacdo entre areas verdes publicas e os indicadores de salude pacEmateduiz de Fora-
MG, a partir de dados disponiveis em bases de pesquisa e concluiuapas aketinternacao
do Sistema Unico de SaudeUS), devido a doencas respiratorias tiveram uma relagéo
significativa estatisticamente com a falta de areas vefdeso para os homens quanto para as
mulheres, as regides urbanas de Juiz de Fora que possuem areas verdes aciedaranor
taxa de internacdo devido as doencas respiratorias, e as regides sepamashum tipo de
areas verdes tiveram uma maior taxa de internacdo por doencas respiratorias.

Outra questdo amplamente discutida no ambito urbano é a relacdo aentre
impermeabilizacdo do solo e os problemas de drenagem. A pavimentac@to do @
desmatamento da vegetacdo, resultante do desenvolvimento urbano, adterandiedes
naturais de infiltracdo aumentando a velocidade de escoamento (T2008), Dessa forma,

a presenca da vegetacdo contribui como um obstaculo para o escosoysticial,
favorecendo a infiltracdo em percurso (McPHERSON e SIMPSON, 2002).

Quanto ao fator biodiversidade, a cobertura arbOrea nas cidades pode ser entendida
como um desafio para os gestores preocupados com a biodiversidade., Basgues, jardins
botanicos, reservas e pequenas manchas, mesmo reduzidos e isolados,esée part
ecossistemariginal, possuindo uma riqueza consideraveledpécies vegetais e pequenos
animais, contribuindo na protecao da biodiversidade em escala local @OES e PAIVA,
2002. As aves tém sido amplamente utilizadas como grupos de estudo dhosaleaecologia

urbana. Os inventarios mostram uma riqueza de espécies considei@mtluem que 0s
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grandes parques e pracas, especialmente com arboriza¢do intensaoassias areas de
reserva natural urbana estdo relacionadas positivamente com nii@issnuge riqgueza de
espécies (GIMENES e ANJOS, 2004).

3.3.2. Beneficios sociais e econdmicos

A presenca da vegetacdo colabora para a integragdo social, por noeiacéa de
parques e pracas publicas, que favorecem a interacdo entre as atigimzEidsse o0 meio
ambiente. A possibilidade de lazer que essas areas oferepepulacao, incentiva a vida
comunitéria, a realizac@o de exercicios fisicos e de atividedescreacdo (MCPHERSON et
al., 1997). Nesse contexto, o trabalho de Grahn e Stigsdotter (2003) em ndes dal&uécia
obteve correlacbes estatisticamente relevantes entre a;aderontinua com as areas verdes
urbana e a diminuicdo de experiéncias auto relatadas de stress, assinmenor incidéncia
de sintomas relacionados ao stress em residentes com acesagengaisturais, em oposi¢cao
aqueles que tinham acesso reduzido.

Além disso, o aproveitamento dos fragmentos florestais como areazedeiaimiza
a acao de alguns fatores de perturbacédo tais como incéndios, extracameda minvasdes
(CIELO FILHO & SANTIN, 2009. Geralmente esses remanescentes tornam-se bosques e
parques publicos abertos a visitacdo e passam por adequacfes pEa &mo areas de
lazer, tais como o ‘recorte’ da mata nativa para constru¢ao de caminhos pavimentados e trilhas,
gue permitem o transito dos frequentadores e implantacéo de infraestruturas.

De acordo com Swanwick et al. (2003) os beneficios econémicos proporcionados pela
presenca do verde nas cidades estao relacionados a valorizacaaudioeswce incremento do
valor imobiliario residencial e comercial. Varios autores (JIM €8H006; GAO e ASAMI,
2007 tém dado especial atencdo a essa questado, recorrendo a aplicacémddaloseprecos
hedbnicos, que utiliza modelos de regressao estatisticos que passidiffercepcéo de quais
sdo os atributos mais importantes na explicagcdo do preco de um imd&esl. absores
comprovam a existéncia de uma relacdo direta na valorizacdo #@mabitle imoveis

localizados préximos a areas verdes.

3.3.3. Beneficios estétis

Os beneficios estéticos estdo ligados a utilizacdo da vegetagdo elemento de
composicdo dos espacos urbanos através de diferentes cores, formagdadekergie
interagem com a percepcéo das pessoas e o0 modo como utilizam os @sjizieHERSON et

al., 1997) A vegetacao constitui um elemento identificavel no espaco urbanaperciona
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uma escala intermediaria entre a humana e a construida. Senéntelestruturador da
paisagem, caracteriza a imagem da cidade, compde o desenho urbasodatdelimitacao e
caacterizacao de espacos livres, além de funcionar como pontor@acefes identidade local
(YOUNG, 2010).

As espécies vegetais contribuem para o aumento do interééseoedos espacgos
urbanos e equilibram a composicdo dos elementos construidos pelas suaegifenerats,
coloridos, texturas e volumes (GONCALVES e PAIVA, 2002). A cobertura arloresma
cidade representa ainda uma mais-valia, uma vez que promoveearirpasgjtiva da cidadé
atratividade estética de um bairro é influenciada pela quantidadegdeacéo que pode ser
visualmente e esteticamente agradavel A apreciacdo asééfieralmente subjetiva e gera

impactos positivos nas pessoas, a nivel mental e emocional (KAPLAN, 2001).

3.4. Quantificacao e configuracdo da cobertura arbérea urbana

O critério de quantidade refere-se ao nimero de arvores que compreraura
arborea de uma cidade. Existem diferentes procedimentos peaiizacdo do mapeamento,
por meio da analise de cartas topograficas de grande escala, interpretagégralefotéreas
ou tratamento digital de imagens de satélite de base olftaCHIARI, 2001). O
monitoramento permite 0 acompanhamento da dindmica da cobertura arbdrendee o
diagndstico das mudancgas ocorridas e identificando areas prioritarias gieganvolvimento
de estratégias de incremento da vegetacao (PIROLI et al., 2002).

Associado ao mapeamento, o sistema de indices quantitativasdietnatado como
uma metodologia para o diagnéstico e monitoramento da quantidade deireobegetal
presente nas cidades, sendo fundamental para o planejamento e gestétlamnbana, pois
permite criar cendarios sobre o estado atual, aferir ou acompanhar os residtatasestratégia
tomada. Segundo Lima Neto e Souza (2009), os indices relacionados araoksgétal, sdo
um conjunto de parametros utilizados em pesquisas sobre a vegetacéte preseespacos
urbanos, que relacionam o quantitativo arbéreo ao numero de habitantes e depoigaal
da cidade. A medida que se realiza a mensuracéo da vegetagamtsla uma melhor ou pior
condicdo, podendo ser utilizado como instrumento e parametro de avaliacao.

Na literatura, de acordo com Fontes (2008), existem diversos indicadorsaaue
comumente utilizados em trabalhos relacionados a vegetacdo urb@oh@,gse estes nao
devem ser entendidos como sinénimos. Os indicadores representam a relagéo entoase val
areas cobertas por vegetacdo que compdem o local de estudo, exprelasdgguidmetro

guadrado) ou m2 (metro quadrado), dividido pela quantidade de habitantes ou pela area urbana
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(NUCCI, 2001). Gomes e Queiroz (2011) ressaltam que essa metodologiavergspode
apresentar problemas de representatividade em casos de comparacaatrosnestudqs
principalmente onde a populacéo residente de um bairro é pequena, oarsenpdedevido a
relacdo entre o tamanho do bae@numero de habitantes. A presenca de fragmentos florestais
gue se encontram fora da malha urbana consolidada, como ocorre em bairnzedwcala
fronteira urbana, também tendem a aumentam o valor dos quantitatiyoadf@1 mostra os

diversos indicadores utilizados na literatura para quantificar e analisar agaegetbana.

Quadro 1- Indicadores quantitativos para a vegetacao urbana.

Indicador Descricao

Inclui na sua estimativa todas as areas li
publicas (FONTES, 2008);

Considera a quantidade de areas verdes,

indice de Espacos Livres (IEL)

subcategoria de espaco livre, relacionada
espacos de lazer publico (BARGOS e MATIA
2012);

Considera as proporgdes entre espago

indice de Areas Verdes (IAV)

. arborizado/espaco livre impermeavel e esp
Indice de Floresta Urbana (IFU) . i
arborizado/ espaco construido (SILVA FILHO
al.,2005);

Baseado no mapeamento da area urbana cg

por vegetacdo (original ou implantag
indice de Cobertura Vegetal (ICV) | abrangendo espacos publicos e privados, a f
de uma visdo aérea (BUCCHERI FILHO
NUCCI, 2006).

Corresponde a propor¢gdo da area urbana co

Percentual de Cobertura Vegetal (PC com vegetacdo, a partir de uma visdo a
(BUCCHERI FILHO E NUCCI, 2006).

A escolha metodolégica do ICV e PCV para esse estudo decorre dédordagam
global a partir de uma perspectiva aérea da vegetacao arbomsanielete de sua localizacao,
funcdo e forma. Logo, por englobar apenas o componente artwbrdenominado nesse
trabalho de indice de Cobertura Arbérea (ICA) e Percentual de Cobertura Arborea (PCA).
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De acordo com estudos sobre os percentuais de solo destinados a vegstaigiales,

o recomendavel para o balanco térmico adequado das cidades esta afe ®0fioda area
urbana (OKE, 1985), sendo que em areas nas quais o indice é inferior a 5#gtas siaras
climéticas se assemelham a regifes desérticas, compromatgonedtidade ambiental. Yazigi
(2000) também admite a necessidade de uma faixa de cobertura vegetal de 38%egarara

0 balanceamento térmico. No Brasil, em termos de m2 de verde por hghiteBdciedade
Brasileira de Arborizacdo Urbana (1996) prop6s, na Carta de Londrina e Ibipora, o valor de 15
m2 habitanté¢ como sendo o minimo para assegurar a qualidade ambiental, sendalagste v
geralmente utilizado como referéncia em trabalhos.

Dessa forma, diante dos diferentes indices, Gongalves e Paiva (2002 rsegurque
“altos indicadores quantitativos em si ndo dizem nada, se nam\aemmpanhados de uma
distribuicdo equitativa Ao se quantificar o verde urbano, segundo Bargos e Matias (2012)
importante que a cobertura vegetal possua um significado no espaco atbsaja, os indices
devem representar a quantidade de cobertura vegetal real queferedes significativas para
a populacéo, sejam elas ambientais, sociais ou estéticas. Ratares, ainda existem muitas
divergéncias na composicdo dos indicadores, que variam consoante ao ditisagaco-
cultural, as dimensdes da cidade e suas condi¢cdes ecoldgicas.

Outro importante aspecto associado a cobertura arbérea € o critéridfigarag@o,
gue se baseia na classificagdo da densidade e disposicdo geomi@tcborizacdoA
observacédo das configuracGes predominantes nas cidades utilizadeanardit(VALASKI e
NUCCI, 2012; MOURA e NUCCI, 2005) tem como base a classificacdo peopostJim
(1989)para a configuracéo espacial, estudada por meio de fotografias aérielasidale Hong
Kong, que abrangem especificamente a cobertura arborea urbanaeThataysa classificacdo
para a densidade e disposicdo geométrica de acordo com sua cobertore¢tiyidade (2),

e contiguidade (3):
1 - Porcentagem da area com determinado tipo de cobertura;
2— Grau de interligacao das copas;

3 - Grau de continuidade de uma dada feigcéo.
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A variacdo gradativa dessas trés variaveis altera a morfolegatal, indo de
individuos arboreos isolados a matas contigDasacordo com as formas geométricas das
manchas de cobertura vegetal, o autor elaborou critérios de ctasggifido que denominou
Tree-canopy cover characteristics. Esta classificacado tmesistrés configuracdes espaciais
diferentes (Isolado, Linear e Conectado), sendo que cadaéusubdividida em trés
subcategorias, apresentadas na Figura 1.

1- ISOLADO
Disperso Agrupado Agregado
- Y TS ‘ol
e . “..:': -..:.UL .,J f - . #iy
. ¥ P T A
| FESEET TN
N % r o _'!‘J*_"k_:n ’
ot | [ |
2- LINEAR
Retilineo Anular
S P f
W\ S5 i '}(/
> =< 5 \
‘-\‘\ et
| A \\&!\‘ -/- \1 } l

Continuo

0 30 km
I N —

Il Cobertura Vegetal
Figura 1- Configuracfes de distribuicdo da vegetacao ark@gaemareas urbanas. Fonte: JIM (1¢

De acordo com Jim (1989), o tipo Isolado € dominante em locais edificadosyas
e superficies impermeaveis que formam uma matriz continua circundando a cabéiga

Subdivideseem:

1. Disperso: presenca de arvores solitarias e de menor porte. E amplannritrado em
areas densamente edificadas;
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2. Agrupado: arvores em pequenos grupos misturadas com componentes das edificagdes /
intralote;

3. Agregado: arvores agregadas em unidades maiores, geralmente ens quéndaes,
pracas ou taludes.

O tipo Linear apresenta uma justaposicao de arvores em uma direcaardemem
funcéo das caracteristicas do tragado viario e do relevo. E subdivido em:

1. Retilineo: estreito alinhamento ao longo das calcadas ou perifelidiede Segue o
tracado em grelha;

2. Cuwilineo: cinturbes largos e meandrados naturais ou modificados. Semgadot
irregular do relevo de colinas ou morros. Ocorrem manchas de florestas preesist
de menor porte;

3. Anular: as arvores formam um anel continuo ao redor de pequenos morros e topos
elevados por movimentacéo de terra.

A ultima configuracdo, do tipo Conectado apresenta ampla cobertura \egetadhis
alto grau de conectividade e contiguidade, com a presenca de florestaeseentes que
normalmente se estabeleceram antes da urbanizacdo. Estdodasadizaterrenos com alta
declividade ou na zona de expanséo da cidade. Os estudos de Jim (1988jarerijice a
predominancia de manchas de vegetacdo maiores e com conexdesefuaniragmentacao)
favorece os beneficios oferecidos pela vegetacéo. E subdivido em:

1. Reticulado: rede alongada, organica e com meandros que possuem alta eotrexa
dosséis da arborizacdo. Este tipo € normalmente incompativel cowstattamente
construidos;

2. Ramificado: apresenta mais de 50% da area com cobertura arborea, ndanshase
continuas que envolvem lotes e construgdes. Caracteristicas de hitea®ealto
padréo;

3. Continuo: mais de 75% da &rea apresenta cobertura arbo6rea. Sao florpstierie
com um minimo de intrusdo da urbanizacdo, pontuada apenas por pequenaesnstru
e ruas estreitas.

A importancia da classificacdo e caracterizacdo da cobertura arbé@a em seu
potencial de contribuicdo para o entendimento das relacbes com otancbiestruido e com
critérios de distribuicdo oferecendo uma estrutura para estudos congsaeébiv avaliativos.
Essas constatagfes referentes a forma, ao tamanho e a distdlaweg@ietacdo estdo atreladas

a qualidade ambiental por ela proporcionada, sendo imprescindiveis no momento derse utiliza
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a vegetacdo como indicador de algumas funcionalidades ambientais (A& VAESUEIRO,
2014).

3.5. Critérios de distribuicdo da cobertura arbérea e a relacdo com as desigu@ldes
socioambientais

Segundo Biondi e Kischlg2006), a distribuicdo da vegetacdo numa paisagem urbana
irA depender do modelo de crescimento da cidade que € resultado dadstarasteulturais,
do meio e do sistema politieprocesso historico. Uma boa distribuicdo espacial da vegetacao
no tecido urbano é, entre outros fatores, um importante elemento na promogadidoce
climatico e melhoria da qualidade ambiental. Altos indicadores cpiarg devem ser
associados a uma distribuicdo homogénea da cobertura arbérea pelarbeatiaa a fim de
proporcionar beneficios a toda a populacéo sem restricbes socioecondmicas (Li et al.,2015). O
critério de distribuicao refere-se a maneira pela qual a cobeegetal se localiza no perimetro
urbano. O padréo de distribuicdo pode sofrer diversos tipos de influéncias de eadasum
|6gicas (loteador, administrador, politica, paisagistica, sobras) favorealgndwas areas em
detrimento de outras (GONCALVES e PAIVA, 200R}. acordo com Sant’anna Neto (2011):

Como a producdo do espaco urbano segue a légicsistkma
capitalista, portanto gerador de espacos segregafitagmentados, longe de
se produzir um sistema que se adapte as condigii®serdtais e naturais, € de
se esperar que esta contradicao resulte em impalténsente sensiveis aos
grupos sociais que habitam a cidade de forma tantaSigual, tornando as
desigualdades sociais, ainda mais agudas.

A alta concentracdo populacional nas cidades, somada a ma distrideig&ada,
ocasionam grandes discrepancias entre as classes sociais. SeguretcaM{2014) é possivel
observar que a populacdo economicamente menos favorecida é aquela que acaba suportando :
maior parte dos problemas ambientais. Torres (1997) defiesigualdade ambiental como a
“exposicdo diferenciada de individuos, familias e grupos sociais adatesie riscos
ambientai8. Assim, o0 acesso a bens e amenidades ambientais (como a@rpasoyerdes e
agua limpa) é desigual entre os individuos e grupos sociais, assimarob@n é desigual a
exposicao a riscos ambientais, tais como enchentes, deslizampotog&o. Tendo em vista
a influéncia da cobertura vegetal no comportamento da ambi&baiaa, assim como as varias
outras funcdes exercidas pela vegetagcdo em areas urbanas, skeataoasténcia de uma
relacdo entre a distribuicdo das areas verdes publicas d@raasisbndicdes de vulnerabilidade

social urbana.
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Gois, Figueiredo e Souza (2015), mapearam a cobertura vegetal dadedadeaju-
SE e destacaram que a distribuicdo ocorre de maneira desigual espateiaiméona Sul da
cidade € o local com os maiores indices, sendo também o espaco onde reside a populagao corr
maior poder aquisitivo da capital sergipana. Os autores evidencidenaaexisténcia de uma
desigualdade socioespacial de distribuicdo ndo sO entre as zosagnmbém dentro das
mesmas, ou seja, entre os varios bairros de uma mesma zona, tendo ceentpifator
preponderante o poder aquisitivo dos residentes nessas localidadesdistribaicdo da
vegetacado no espaco urbano, segundo os autores, corrobora para acirrar as desigualda
socioespaciais e demonstram as condi¢cdes de vulnerabilidade sapigiga populacdo de
menor poder aquisitivo sdo submetidas.

Pesquisas realizadas na América do Norte também refletensraanrealidade, ao
concluirem que as populacdes carentes tém desproporcionalmente menoa aegetacao
do que os grupos de maior renda (Li et al., 2015). Mennis (2006) investigou a eslagia
situagao socioecondmica da populacéo e a densidade de vegetdeatesxis Denver, capital
do estado norte-americano do Colorado. As varidaveis socioecondmicas asilitcadm
densidade demogréfica, renda média domiciliar mensal, nivel de retambda nimero de
quartos por residéncia, idade e valor médio das residéncias. A eBbhata mapas com
espacializacdo dos dados permitiu a avaliacdo da relacdo £nmeaveis, concluindo que a
presenca ou auséncia de vegetagao nos bairros se relaciona comg@esaodioecondmicas
da populacéo.

Jensen et al. (2004) realizou um estudo com o objetivo de analisardadeae vida
em meio urbano, também avaliando a relacé@o entre as condi¢des sociseg®darpopulacado
e a existéncia de vegetacdo. As variaveis utilizadasfatensidade demogréfica, renda média
domiciliar mensal e valor médio das habitacdes. Os autores estuaaramrelacédo entre o
indice Leaf Area Index (LAI) e as variaveis socioecondémicagicando que existe correlacéo
positiva entre o indice LAl e as variaveis renda média e valor médio dtes;Babi

O trabalho de Luchiari (2001) teve como objetivo identificar a colaevigetal no setor
norte do municipio de Campin&® através de imagens de satélite, e analisar a relacao
existente entre quantidade de vegetacado, caracteristicas dadocepaso do solo e renda
familiar média. Como resultado final, 0 mapa de densidade de vemdtagéograma com
guatro classes de cobertura vegetal de cada bairro), analisadojentocoom as classes de
renda média da populacdo permitiu concluir que a quantidade de vegestz@elacionada
com as caracteristicas socioecondmicas da populacdo, existindstraito relacionamento

ertre a densidade de vegetacao e a renda domiciliar médialmansopulacéo residentes
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maiores indices estao relacionados aos bairros que apresentam carastenaticmescladas

com caracteristicas urbanas, compreendendo chacaras de alto padgiereo® sitios. Os
menores indices de cobedwegetal estdo relacionados as areas urbanas destinadaga class
populacional de menor renda. Os terrenos dessas areas sao quase todainpediss pelas
edificagcBes compostas por conjuntos habitacionais e ou construidas pela po@oitacéo
residente.

Silva Filho et al. (2005) utilizou imagens aéreas multiespeg@assavaliar a vegetacao
existente em nove bairros de Piracic&faOs autores também tiveram como objetivo calcular
o indice de Floresta Urbana (IFU) e verificar a sua relacdo com daukitides tais como
demografica, total de pessoas com mais de quinze anos de escolaticiatiele chefes de
familia com rendimento acima de vinte salarios minimos. Os audestacam a correlacéo
inversa entre densidade e os indices calculados. Estas observigbemeonformidade com
o gradiente de floresta urbana no qual a medida que a densidade demagraéata, diminui
a oferta de vegetagdo no meio urbano.

Morato, Kawakubo e Luchiari (2005) avaliaram a desigualdade ambientdeeentes
bairros da subprefeitura de Campo Limpo em Sao Paulo-SP, baseado em detgualkdade
ambiental tais como abastecimento de agua, o destino da agda setwo lixo, a ocorréncia
de domicilios improvisados e a presenca de cobertura vegetal. De acords @utores, a
vegetacao foi o indicador mais determinante no indice de qualidadenaahhirbana, em
decorréncia de sua distribuicdo mais desigual, se comparada aos outros critérios.

Estes estudos demonstram que varios autores analisam a possivéd exae
existéncia de cobertura vege¢amhcidades e as caracteristicas socioeconémicas da populacao.
A maior parte dos estudos utiliza variaveis provenientes dos Censosasends comuns a
densidade demogréfica, o nivel escolar, a taxa de desemprego, o0 valodasdubitacOes
a renda familiar. Quanto as metodologias utilizadas, os estudos dag@mtem sido o metodo
mais utilizado para a avaliacdo da relacao existente entre variaveis.

A distribuicdo equitativa das &reas verdes, principalmente aqueleismados ao lazer,
esporte e recreacdo tais como pracas e parques € relevantedwmamnedue, segundo Jensen
et al. (2004), a decisao de visitar um parque ou uma praca é faedia em funcéo da distancia
do parque em relacao a residéncia. A disponibilidade de areas verdesoptasinesidéncias
potencializa a sua utilizacdo, para a préatica de exercicio,fishminhar e relaxar, podendo
revelar-se um fator fundamental na melhoria da qualidade de vida da populacéo.
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3.6. Variaveis socioeconémicas diferenciadoras do espaco urbano

A partir da revisao tedrico-metodolégica de pesquisas que tratamadaa@ntre as
variaveis socioecondémicas que caracterizam 0 espagco urbano e a glees@ncia de
cobertura arboérea, foram selecionados dados censitarios tomando como eetettase de
dados disponiveis para o municipio de Ipatinga (IBGE, 2010). Nesse contextdafaniai
analise em termos da associacdo espacial da cobertura arbérea adirsocpmeecondmico
dos bairros e regides da cidade em termos de densidade demogréafica ecddadtomiciliar
mensal, indicadores amplamente utilizados em estudos dessaaafusidente que outras
variaveis sao também importantes para o fortalecimento desseoyimeas que por enquanto
ndo serdo abordadas nesse estudo.

Para o IBGE (2010), densidade demografica é a “relacdo entre o nUmero de pessaas
domiciliosparticulares ocupados e a area”. Merlin e Choay (2000) definem a densidade como
um indicador estatistico que pode se referir & populacdo, habitacfes, enmgrggosytros,
em uma superficie (area). Os elementos que compdem o espaco urbarmpEsreita relacao
com a densidade, podendo esta condicionar ou ser condicionada pela configuracao espacial. A
densidade demografica ¢ um indicador elaborado através da variavel “pessoas residentes”,
dividido pela area urbana usada como referéncia (ACIOLY e DAVIDSON, 183@mbém
denominada densidade populacional e geralmente é expressa em habibaniestare
(habitantes/ha) ou habitantes por quildmetro quadrado (habitantes/km?). De acordona
(2011), a concentracgdo de habitantes numa determinada area pode intgsfess@a exercida
sobre o0 ambiente, considerando seus aspectos fisicos e ecolégicoseaplad@oaar também,
com areas de ocupacdo irregular.

Os niveis de densidade combinados a configuracdo do espaco sdo associaveis, por
exemplo, a existéncia de cobertura vegetal adequada, assim corapugencdo de areas
protegidas por instrumentos legais. Segundo Barros (2014), quando sdo permitidas altas
densidades em uma pequena area, sao encontradas tipologias halsitgoembascam o uso
intensivo do solo, o que, se feito de maneira ndo planejada, prejudicarstén@xiou a
implantacdo da cobertura arborea. Alguns bairros ou loteamentos poderdaocteramai
destinada ao uso publico (areas verdes, vias para circulacdo e sepuilglsos
complementares), enquanto outros podem ter maior parte do solo destinado aaded}®iv
parametros de uso e ocupacao do solo estdo diretamente relacionados dedeéesidgrafica

e construtiva de cada bairro da cidade. Logo, o critério de densidade pautapr@riacoes e
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Impactos na organizacdo das cidades, bem como na existéncia e distridbaicobertura
arbérea urbana.

Bertaud e Malpezzi (1999) afirmam que a densidade é uma interpretaé@oesta
correlacionada diretamente com o nivel de renda, ou seja, bairranoésisl de alta renda
podem possuir uma maior ou menor densidade demografica dependendo do padrdo de
ocupacao. No entanto, o padrdo mais recorrente em bairros populares dascidideas €
a vinculacdo da forma urbana a alta densidade demografica e constrais/aardas se
caracterizam pela presenca de ruas estreitas, auséncitabdéos paisagisticos, exiguos
espacos livres e praticamente nenhuma cobertura vegetal ou mesnipagébowiaria
(ACIOLY e DAVIDSON, 1998). Destaca-se ainda na paisagem as diferezigiae 0S
parcelamentos do solo que ocorreram de forma planejada, nos quais gaeegsta mais
presente, seja nos terrenos privados, nas ruas e pracas, contrapondo, as cibelfmgjies
renda, com parcelamento ndo definido, impermeabilizacao total daréeaaro com auséncia
de vegetacéo.

Além da densidade, a caracterizacdo socioecondmica de um bdirrelasionada a
variaveis como a populacdo residente, renda média domiciliaekds\escolaridade, entre
outras (LIMA, 2011). Nesse amplo conjunto de informacdes, foram selecionadassas
variaveis disponiveis através do Censo (IBGE, 2010) para bairros oficiais de Ipatinga: niumero
de habitantes e renda média domiciliar mensal. A renda média dos éeg®psr domicilio
¢ um indicador calculado através da variavel “soma da renda nominal dos responsaveis por
domicilio” em razao da variavel “total de responsaveis” (IBGE, 2010). Geralmente, nas cidades,
segundo Lima (2011), os bairros de baixa renda, com infraestrutura urbana precéria e em
situagcOes de risco ambiental ndo possuem cobertura vegetal menteaadequada, o que
compromete a qualidade ambiental e de vida da populacao.

Dessa forma, € importante verificar a medida da correlacéo entreda®iga a fim de
determinar se os bairros que estdo submetidos a uma escassez de cobertura arbtosae sujei
uma maior vulnerabilidade aos impactos socioambientais urbanos possuemaionau

menor correlacdo com a renda média mensal e a densidade demografica.
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4. A PRODUCAO DO ESPACO URBANO E A QUESTAO AMBIENTAL: O CASO
DE IPATINGA

O municipio de Ipatinga esta localizado no leste do estado de Bimi@ss, na
mesorregido do Vale do Rio Doce, a 220 km da capital Belo Horizonte. Atchatalo
municipio é de 166,50 Km?, sendo 92,50 km2 de zona rural e 74 km?2 de area urban2)Figura
entre 0s quais 7,27 km? sdo destinados a USIMINAS. Possui uma popula2d6.9es
habitantes, segundo o Censo 2010 (IBGE, pelfaz parte da Regido Metropolitana do Vale
do Aco (RMVA), composta pelos municipios de Timoteo, Coronel Fabriciano, lpaging
Santana do Paraiso (UNILESTE, 2014).

ESTADO DE MINAS GERAIS E REGIAO METROPOLITANA DO VALE DO AGCO
O MUNICIPIO DE IPATINGA

Santana do
Paraiso

IPATINGA

Fabriciano

|:| Zona Rural

- Perimetro Urbano

MUNICIPIO DE IPATINGA

Figura 2— Localizac&o do municipio de Ipatinga. Fonte: Addpta partir de UNILESTE (2014).
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A cidade de Ipatinga encontra-se a uma altitude maxima de 1.163m, s@mo mais
alto a Serra dos Cocais, divisa com o municipio de Coronel Fabriciano (Bpufa
geomorfologia dessa porcéo territorial € favoravel a ocupacéo urbana por ser caracterizada por
uma extensa planicie do rio Doce. O relevo varia entre montanhoso e pleraod€85% do
territdrio municipal é plano, 30% das terras sdo mares de morros e nos 15% restantes o terreno
é montanhoso (FUNDACAO JOAO PINHEIRO, 2010).

v
!

;4 Santana do

Zona rural
de-patinga. -

C‘_o:r:
Fabriciang

Timoéteo

LEGENDA
w w0 Perimetro municipal de Ipatinga ee— CUrsos D agua

Limite da zona urbana

Figura 3— Delimitacdo do perimetro urbano de Ipatinga. FoBtmogle Earth (2014).

Segundo a classificacdo de Kopé@48), a regido tem clima tipo Aw, com invernos
secos e amenos (raramente frios) e verdes chuvosos com temperaturas medéezadeas. O
municipio € banhado pelo ribeirdo Ipanema, que desagua no Rio Doce eadtargitmargem
esquerda do Rio Piracicaba (IBGE, 2010). Quanto a cobertura vegetal o Vale do Aco faz parte
do Bioma Mata Atlantica classificado como formacéo de Florestacienal Semidecidual
Montana (acima de 500m de altitude) e Submontana (abaixo de 500itude)a{UNILESTE,
2014). Desta vegetacao, restam alguns fragmentos recortados por plantag@ealigeo,
pastagens e nucleos urbanos. O maior remanescente de MatadttkntEstado de Minas
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Gerais, o Parque Estadual do Rio Doce, Unidade de Conservacédo com arealdec®tades,
edalocalizado nos municipios de Marliéria, Dionisio e Timoteo (UNILESTE, 2014).
Segundo Dias (2011), a origem da cidade de Ipatinga € intrinseca ao mpoigitb
gue o pais vivia em meados de 1950 a 1960, marcado pela abertura asegtrasgeiras e
industrializagdo. A implantagdo USIMINAS foi o advento que deu wrigecidade. Em meio
aos ideais modernistas, o Pré-Plano Urbanistico da Vila OperayagH) foi desenvolvido
pelos arquitetos Rafael Hardy Filho e Marcelo Bhering em 1958 (COSTA, 198%p @atural
onde se implantou o projeto possuia reservas de vegetacdo de MaiicaAttfue se
distribuiriam sob a forma de corredores ao longo do rio e no interior das gledgasm

urbanizadas.

USIMINAS

PRE-PLANO DE URBANIZAGAO

ZONAS VERDES

O
GR ANDE nu-{‘u.(ﬁunp‘»’
00 EsTALS W §

Figura 4— Zonas Verdes /Pré-Plano de Urbanizacdo da Vila&ijpeda USIMINAS (1958). Fonte
DIAS (2011)

A cobertura vegetal e a adaptacdo da forma urbana ao sitio naturalofjesonde
atencado o plano de 1958, atuando como “cortina verde” de contengdo da poluigao atmosférica,
sonora e visual proveniente da usina. Havia, ainda, a preocupacao em afastar amsedalénc
ruido e da planta industrial, mantendo a cobertura natural j4 existemteahe ks elevacdes
decorrentes da topografia como elementos isoladores. Quando possivelelessades
também favoreciam a reducdo da dispersdo de poluentes solidos do ar paieross
considerando a direcéo predominante do vento como demonstra o estudo para a localizagao do

setor residencial da cidade na Figura 5.
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DIRECAQ PREDOMINANTE DO VENTO
BAIRROS PLANEJADOS . PARQUE FLORESTAL DO RIO DOCE

Figura 5- Perfil esquemético: Estudo para a localizacdo thr sesidencial. Fonte: DIAS (2011)

No periodo de implantagdo do plano urbanistico da USIMINAS, para a arborizaca
urbana dos bairros residenciais foram plantadas espécies de oitis, arvpogte dgrande,
perenifdlias e com folhas pilosas que além do valor estético podegi@ma poluicdo
proveniente do minério de ferro expelido pela usina na producdo do aco (DIAS, 2Gikl). Ja
eucaliptos tiveram seu plantio ao redor da usina para evitar a pditaeabvisual. As outras
espécies sdo exemplares encontrados nas manchas de Mata Atjéeticanformaram a
cobertura vegetal entre bairros. A manutencdo da vegetacdo regetobsidio de relativa
eficacia para conter a dispersdo de poluentes de cor avermelhadeoqug no inicio das
atividades da usina.

A instalacdo da Usina é o fato determinante tanto para o crescideecidade quanto
para a transformacdo do espaco urbano. Em Ipatinga, o processo de indgétriadizde
urbanizacdo aconteceram concomitantemente e de forma acelerada, o queuprmaseérie
de problemas, tanto de ordem socioecondmica, quanto de ordem fisico-uddGISET A,
1995) ocasionando o surgimento de bairros a norte para a populacéo de menor pties.aqui
Foram produzidos, de um lado, espagos com total infraestrutura urbana, cobbdirgaea
equipamentos coletivos nos bairros construidos para abrigar os funcionarios da ASIEIN
de outro, espacos improvisados que abrigavam pessoas atraidas pelo progezgéo,das
qgue nédo trabalhavam diretamente para a siderurgica (UNILESTE, 2014).

Segundo Dias (2011) no inicio da década 1970 hd uma grande expanséo da malha urbana
na parte ndo controlada pela industria. A migracao acelerada ocasmaeaimento da cidade
além da Vila Operaria e ao longo do ribeirdo Ipanema, consolidando nowas lpapulares
(COSTA, 2007). A medida que a cidade crescia, a Area de Protecdo Peentingheiréo
Ipanema foi sendo ocupada e conformou-se em um cenario de risco e degnatiéediala A
maioria dos novos bairros cresceram irregularmente as margens do processoidacéada
sem saneamento basico, infraestrutura e espacos verdes (UM EEW). Durante muitos

anos, houve grande diferenciacdo entre os bairros ligados a USIMINAS8stante, sendo
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muitas vezes distinguidos como norte e sul da cidade ou ainda bairros¢meee a bacia do
rio Piracicaba com ocupacéo estruturada pela USIMINAS e pertesceitacia do ribeirdo
Ipanemacom ocupacdo irregular estruturada aos poucos pela prefeitura (DIAS, 2011),

conforme mapa da Figura 6.

N

SANTANA DO
PARAISO

Rio Doce

CORONEL Ao & fRio Prracicaba

FABRICIANO TIMOTEO

LEGENDA

Ocupagao estruturada pela prefeitura = Linha Férrea

Ocupacao estruturada pela USIMINAS === Principais rodovias

— CUrS0s D'agua

Figura 6- Desenvolvimento urbano de Ipatinga. Fonte: Adaptagartir de DIAS (2011).
A divisdo administrativa urbana de Ipatinga, apresentada na Figdoa definida
através do Plano Diretor (PREFEITURA MUNICIPAL DE IPATINGA, 20®4jlelimitoua

existéncia de 9 Regionais de Planejamento, sendo 8 localizadas metgertrbano e 32

unidades administrativas, sendo 28 bairros residenciais e comerciagosananidades ndo
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residenciais perfeitamente delimitadas como o parque industrial 84NKS$S, Usipa, Parque
Ipanema e Industrial.

75?000 754[000 75€i000 75?000 76?000 762|000 764|000

N
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1
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752000 754000 756000 758000 760000 762000 764000
[_INAORESIDENCIAIS [ JREGIONAL2 ~ [ZTIREGIONAL4 I REGIONAL 6
1-USIMINAS 9-Bela Vista 17-Veneza 25-Bethania
2-USIPA 10-Bom Retiro 1g'ﬁemfoc _ 26-Granja Vagalume
3-Industrial 11- Imbaubas 2 O-Cg:'/:vel':sze‘ro ] REGIONAL 7

4 12-Hort i $ ;
4-Parque Ipanema orto 94 Jardim Panotama 27-Bom Jardim
RESIDENCIAIS [ REGIONAL 3 28- Esperanga

. ] REGIONAL 5

[ REGIONAL 1 13-Ferroviarios 99- Canad [ REGIONAL 8
5-Vila Ipanema 1 T 23-Vila Celeste 29-Corrego Novo
6- Castelo L a0 hoke 24- Chacaras Oliveira ~ 30-Limogiro
7-Cariru 16-Ideal 31-Chéacaras Madalena
8- Das Aguas 32-Barra Alegre

Figura 7- Delimitacdo de bairros e Regionais de Planejameatpatinga, de acordo com o Pl
Diretor da Prefeitura Municipal de Ipatinga (2014).
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A Usipa é uma associacao esportiva e recreativa fundada peldNASNMara atender
as necessidades de lazer dos funcionarios. Abriga uma infraestrutaraf@sporte, além de
zoologico, Parque Zoobotanico, e viveiro de mudas que produz mensalmente 20.6@38 espé
destinadas ao reflorestamento das areas de protecdo ambiental ¢dSistda 2011). Outros
espacos a serem considerados em Ipatinga séo os parques. O mais conhecido, de maior porte
representatividade, € o Parque Ipanema, aberto a toda a populacaoferepes opgcbes de
lazer, recreacdo e esportes, além de um lago e extensa arloorigagdtima unidade
administrativa ndo residencial € o Industrial, bairro composto basic@rpentareas nao
urbanizadas, caracterizadas como Areas de Protecdo Ambientatitasrastcupacdo. O Gnico
parcelamento realizado foi destinado a constru¢cdo do Shopping do Vale.

Os bairros pertencentes as Regionais 1 e 2, juntamente com 0s b&iroegfos e
Ideal (Regional 3) e Novo Cruzeiro (Regional 4) foram construidos ao longo dos anos pel
USIMINAS (posteriormente administrados pela prefeitura) e reflatbrararquia da empresa,
ja que existem bairros especificos para dirigentes, engenheiros e opE&rabosa as casas
fossem diferenciadas, todos foram dotados de infraestrutura, com diversss @extensa
cobertura arborea circundante (DIAS, 2011).

O processo de desenvolvimento urbano de Ipatinga ao longo das décadas gerou bairros
com caracteristicas heterogéneas em relacdo ao tamanho da pomdaigide;, & dimensao
territorial e & densidade demografica. Castelo, Das Aguas e iBeosvpossuem uma
populacdo bastante reduzida (inferior a 800 habitantes) o que resulta em baigadeta
densidade demografica, enquanto bairros como Canad, Bethania e Veneza possueno populaca
superior a 20.000 habitantes.

A cobertura arbérea de Ipatinga esta sujeita as regras instituidasopelmento
urbano, integrante do Plano Diretor Municipal (Lei n°® 3.350/14) revisado ndea2014.

Foram delimitadas Zonas de Protecdo Ambiental (ZPAM) (Figura 8) diefira partir da
observacéo de regras gerais da legislacéo federal para protegstezoasse recursos naturais
objetivando qualidade ambiental da area urbana (PREFEITURA MUNICIRA
IPATINGA, 2014).
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- ZPAM IV - Zona de Protegdo Ambiental [V

- - ZPAM Il - Zona de Protegao Ambiental Il
- ZPAM 1~ Zona de Protegao Ambiental | - ZPAM Il - Zona de Prolegao Ambiental Il

Figura 8 — Zoneamento Urbano-Ambiental do Plano Diretor ggifga. Fonte: PREFEITURA
MUNICIPAL DE IPATINGA (2014.)

A Zona de Protecdo Ambiental é subdividida em:

1. Zona de Protecdo Ambiental-IZPAM |: Constituida pelas areas verdes municipais,
destinadas a pracas e a usos coletivos relacionados ao lazer e esportes;

2. Zona de Protecdo AmbientaHIZPAM II: Constituida pelas areas do Cinturdo Verde,
gue possui as funcdes de interpor e minimizar os efeitos das plumas deidisigers
poluentes, oriundas da atividade industrial da planta siderargica, be maqmoiecao
de encostas e nascentes;

3. Zona de Protecdo Ambiental IH ZPAM lII: Constituida pela Area de Protecéo

Ambiental do ribeirdo IpanemaAPA Ipanema,;
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4. Zona de Protecao Ambiental WZPAM IV: Constituida pelas areas verdes municipais
destinadas ao uso de parques ja criados por atos normativos e a fuiiia dea
parques.

Ressalta-se que a USIMINAS é proprietaria das areas que compdetur@ocverde
gue circunda a industria, sendo responsavel por acdes de conservacao e &m(M@RAES
JUNIOR, 2007). A implantacdo e as ag¢des de manutengdo sao egfalelesmo
condicionantes da concessao de licencas ambientais a usina, e como tal, deveiprisEscum
sob pena de cancelamento das licengas concedidas.

A ZPAM llI é constituida pela APA Ipanema, criada por lei mipaicem 1.997 para,
entre outras metas, proteger a bacia do ribeirdo Ipanema e suastasasceontrolar as
atividades de desenvolvimento na area. Essa APA inclui o parquesdeoneme, o Parque
Ipanema. Nas Zonas de Protecdo AmbientAPAMs |, Il e IV, é permitido o uso coletivo
para vias urbanas e os empreendimentos destinados as atividades de lazeasespdixirais
e recreativas (PREFEITURA MUNICIPAL DE IPATINGA, 2014).

O zoneamento delimitou ainda a Zona de Restricdo a OcupaZ&®D para areas
considerada impréprias a ocupacdo devido a fatores geologicos, hidrologicos e
geomorfolégicos, ou por degradacédo decorrente de acao antropica, devendo ser preservadas, €
no caso das areas degradadas, serem objetos de Planos de Recuperacéio de AladssDegra
PRAD.
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5. MATERIAL E METODOS
5.1. Coleta de dados socioecondémicos e criagdo de Banco de Dados Ge agpsfi

Para pesquisas no meio urbano é fundamental o uso de imagens de altdaresolug
espacial, tornando-se mais viavel utilizar imagens com esnakarno de 1:10.000, para um
melhor detalhamento, analise e compreenséo da superficie terrestreldPenzano (2007)
“imagens de satélite e fotografias aéreas sdo retratos fieis da superficie terrestre, que se tornam
informacgao a partir de sua interpretagao”.

Na construcdo do banco de dados geograficos utilizou-se as bases ftzatogra
formato shapefile (perimetro urbano oficial e limites dos bairros) obtidas juptef@itura
Municipal de Ipatingg2015) e imagem de satélite RapidEyes, com resolucdo espacial de 5
metros referente ao ano de 2015, obtida junto ao Centro de Estudos e Desentolv
Florestal (CEDEF), 6rgao vinculado ao Instituto Estadual de Florestddihs Gerais
IEF/MG. Como meio de viabilizar as operacfes de geoprocessamergnopest os dados
obtidos possuem referéncia geoespacial, isto €, cada dado esta adta@ooma regiao
especifica do espaco municipal de Ipatinga.

Para o levantamento de dados censitarios realizou-se uma pesgqiasaoj Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), por meio da Badafdemacdes por Setor
Censitario do IBGE, referente ao Censo 2010, de informacdes relativas aos padrdes de:

1. Densidade demografica por bairro;

2. Renda média domiciliar mensal (referentes aos responsaveis pelosilidemic
particulares permanentes) por bairro;

3. Populacao residente por bairro.

Com os dados do censo demografico do IBGE (2010), por bairros, foram mapeadas as
areas com maiores densidades demograficas e concentracdo de renda, draseaterios
integrantes do Plano de Desenvolvimento Integrado (PDDI) do Vale d¢UMNKWESTE,
2014).

5.2. Mapeamento em ambiente SIG

A terceira etapa utilizou técnicas de sensoriamento remotopeagessamento para a
producdo de mapas e obtengcédo de dados visuais e quantitativos. O mépeanebertura
arborea teve como recorte espacial os limites do perimetro urbano dopmutécipatinga,
definidos pelo Plano Diretor (PREFEITURA MUNICIPAL DE IPATINGA, 2014). partir

da fotointerpretacdo da imagem, foram digitalizadas arvores de porte®sgam grupos com
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densidade significativa, em relacdo a projecdo do didmetro das copag;es verdes. Para a
guantificacdo da vegetacao arborea, considerou-se como elemento estrdinrahsdo em
area da copa das arvores.

O mapeamento e geoprocessamdoitaealizado por meio do software ArcGIS 10.3
gue oferece uma gama muito ampla de possibilidades de importagcédo/exportacéaadaptal
edicéo, analise e visualizagéo de dados, bem como a elaboracéo dartegrafia tematica
representando a cobertura arborea. Através do mapeamento foi possivai@oafer mapa
da cobertura arbérea urbana de Ipatinga e obter dados quantitativos referdatea gue
foram utilizados para obtencéo de indicadores municipais relacionados ao verde urbano.

Na digitalizacao das fei¢cdes e caracteristicas desejadas ¢orsiderados elementos
como forma, tamanho, padrdo, textura e tonalidade, identificando macicos, verdes
agrupamentos de arvores baseado no diametro das copas. ApOs a concluspa da e
fotointerpretacdo da vegetacdo, em arquivos vetoriais poligonais, for@imades os
agrupamentos destes poligonos e mensuracao das areas que ocupam Eossibitiegndo

a geracdo do mapa de cobertura arbérea da cidade de Ipatinga.

5.3. Determinagao de indicadores quantitativos de cobertura arborea

Para a determinacdo dos indicadores, fez-se referéncia aos parametrsgudape
cientificas acerca dessa temética. Essa metodologia apoiemseim levantamento
bibliografico, para definir os indices mais apropriados e aplicaveiseaaedtudada. Dessa
forma a quantificacdo da cobertura arboesatrabalhos que utilizam indicadores como
referéncia (BUCCHERI FILHO e NUCCI, 2006; DALBEM e NUCCI, 2006) ¢desa 0
somatorio da cobertura arled segundo definicdo pré-estabelecida, dividido pelo numero de
habitantes. O indice de Cobertura Arbérea (ICA), cuja unidade é m2 hahjigéadeterminado

de acordo com a seguinte equacao:

_2XCA
A=~
onde:
CA — Cobertura arbérea (m?2)
NH — Numero total de habitantes urbanos (habitante)

Além do ICA, existe outro indice, o Percentual de Cobertura Arbérea (PC&), qu

representa a porcentagem de area urbana coberta por vegetacdo, emafimeaaatal da
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cidade, utilizando a seguinte equagéo:

2. CA

PCA= x 100

onde:
CA — Cobertura arbérea (m?2)
AT — Area total urbana (m?)

Os indicadores quantitativos ICA e PCA foram calculados considetedglescalas:
cidade, regional de planejamento e bairro. A andlise, na escataatie possibilita o
entendimento da situacéo da cidade como um todo, enquanto a nivelae Regional de
Planejamento, permite conhecer a situacao atual de cada um doséaagdses da cidade,

indicando diferenciacdes entre eles.

5.4. Analise de Correlacao Estatistica

Apés a obtencdo do conjunto de variaveis ICA e PCA por bairro de Ipatinga, a
abordagem espacial se baseou em métodos de andlise estatistidacdo de Pearson) entre
as variaveis calculad&sas censitérias. A andlise de correlagdo tem o objetivo diguwea
possivel existéncia de relacdo entre os indicadores dCRCA por bairro (variaveis
dependentes) e as variaveis renda e densidade demografica (vandependentes). A
realizacdo da comparacao dos indicadores foi feita por meio doddit Excel 2013, com
dados importados da tabela de atributos do ArcGIS. Como produto dessa operacao foram
gerada graficos de disperséo e obtidos os valores do coeficiente de correld&&arsien (r) e
do coeficiente de determinacdo (R2). O valor de r permite determinaersidade da
correlacdo, compreendida numa escala de -1 a 1, definindo uma corrptaiiiva (+),
negativa (-), perfeita (r= +1 ou -1), muito forte (r= 0,81 a 0,99), forte (r= 0,51 a O@fHrawla
(r= 0,31 a 0,50), fraca (r= 0,01 a 0,30) ou inexistente (FIQUEIREDO e SILVA,2009).
Quando apresentam valores positivos, a correlagéo indica proporcionalidaaesniretas
variaveis, e ao apresentar valores negativos indica que estaagiore? inversamén
proporcional. Ja o valor de R2 permite calcular a proporcéo da variacdo dahde@andente

gue é explicada pela variavel independente (LEVINE et al., 2003).

5.5.Elaboracéo e aplicacdo do checklist de avaliacdo da contribuic&ta cobertura
arborea para o ambiente local dos bairros de Ipatinga

A metodologia adotada contempla a ideia de que a pesquisa pe daxe garantir a

contextualizacdo e a observagcao mais clara da espacializdg@dionportancia da vegetacao
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gue compde a paisagem urbana, bem como sua relagdo com o ambig¢ni@loa s bairros
socioeconomicamente distintos de Ipatinga. Os conceitos trazidosoda podem ser
confrontados em observacdes praticas da realidade por meio da aplicat@zldist. 1sso
implica a existéncia de um planejamento cuidadoso do checklist preqparacéao do aplicador
(DENZIN e LINCOLN, 1994). E fundamental salientar que as pesquisasiaehdas a
vegetacao urbana requerem uma pesquisa de campo, com observacdedaralgoe a analise
seja condizente com a real situacdo avaliada. Nesta etdmutse também o registro
fotografico como instrumento de percepcéo e reflexdo critica do ambiente.

Para a realizacdo da pesquisa de campo, estéeRegionais de Planejamento foi
delimitada uma amostra do tipo intencional, na qual segundo Gil (19913#bidos casos
que representem o bom julgamento da populacdo-universo. A escolha tReduasis para
a pesquisa de campo foi motivada pela caracteristica de oposicaas aqua&rca, tanto
paisagistica quanto socioecondémica.

O checklist desenvolvido baseou-se em categorias de observagéioaamslimitadas
com base na revisdo de literatura e nos objetivos de pesquisa, cortoodatanalisar a
contribuicdo da cobertura arborea para a qualidade urbanistica dos bairrakaResgue o
conceito de qualidade urbanistica também esta relacionado a outrosoc@miés como 0s
padrdes de espacos publicos, ruas, forma de ocupacédo dos lotes petadedifiexisténcia de
situagOes de risco, entre outros. Apesar da grande diversidade de condgj@nargsenca da
cobertura arborea pode ser entendida como um dos fatores fundamentais pararasseg
alta qualidade urbanistica. Dessa forma, a avaliacdo basamsse elemento. Os itens

analisados no checklist encontram-se no Quadro 2.

Quadro 2- Checklist de avaliacdo da contribuicdo da cobestérea para o ambiente local dc
bairros.

CHECKLIST
1- FATORES FUNCIONAIS

1. A presenca da vegetagcdo arborea no bairro cole

para a integracdo social, por meio de parques e p

o _ B N&o (0) Sim (1)
publicas, que favorecem a interacdo entre
atividades humanas e o meio ambiente?
2. A presenca da vegetagéo arborea no bairro con{ _
N&o (0) Sim (1)

para a melhoria da qualidade visual da paisagem
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3. A presenca da vegetacdo arborea no bairro cont
para a manutencdo dos processos ecoldgicos

equilibrio soloelima-vegetacao?

N4o (0)

Sim (1)

2- FATORES AMBIENTAIS

4. Avegetacado arborea presente no bairro possui pa
naturais, se aproximando da sua forma natural, is

de atuacdes humanas?

N&o (0)

Sim (1)

5. Existem Zonas de Protecdo Ambiental (ZPAM)

perimetro do bairro?

N&o (0)

Sim (1)

6. A vegetagdo arborea existente no bairro se enc

em bom estado de conservacao?

N4o (0)

Sim (1)

7. Existem pressdes e/ou possiveis fatores
perturbacdo que podem comprometer o estad

conservagao?

No (1)

Sim (0)

8. Existem elementos de conexdo que favorece

conectividade da vegetacao arborea dentro do ba

N4o (0)

Sim (1)

9. Existem elementos de conexdo que favorece
conectividade da vegetacdo arborea do badmo

analise com os bairros adjacentes?

N&o (0)

Sim (1)

10.A configuragdo espacial da cobertura arbd
(Isolada, Linear e Conectada) favorece

conectividade?

N&o (0)

Sim (1)

11. O bairro possui o Percentual de Cobertura na faix
30%, valor recomendavel para proporcionar

adequado balanco térmico em areas urbanas?

N&o (0)

Sim (1)

12. O bairro possui o indice de Cobertura Vegetal na f
de 15 m?2 habitante valor recomendavel pe

Sociedade Brasileira de Arborizacdo Urbana?

N&o (0)

Sim (1)

13. A vegetacéo arborea contribui para o sombreame

formacao de um microclima favoravel no bairro?

No (0)

Sim (1)

3- FATORES VISUAIS

14. A vegetacdo arborea existente no bairro contribui

a criacdo de uma identidade visual local?

N&o (0)

Sim (1)
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15.A vegetagédo foi um elemento de composi¢ao| )
N&o (0) Sim (1)
desenho urbano?

16.A vegetacdo arborea existente no bairro esta ins{ _
_ o N&o (0) Sim (1)
na malha urbana, integrada aos espac¢os publicos

17.A cobertura arboérea existente no bairro ¢
distribuida em variados espacos, de forma a expr{ Nao (0) Sim (1)

a variedade paisagistica?

18.A presenca da vegetacdo arbérea contribui c[ )
N . N&o (0) Sim (1)
elemento de valorizacdo imobiliaria do bairro?

TOTAL GERAL DA PONTUACAO

Critério de Interpretacéo:

Somar o total dos pontos:
— De 0 a5 pontos: Baixa influéncia na qualidade urbanistica
— De 6 a 12 pontos: Média influéncia na qualidade urbanistica
— Mais de 12 pontodilta influéncia na qualidade urbanistica

O checklist foi aplicado durante visitas aos bairros selecionadgsmtiega no periodo de
31/05/16 a 04/06/16.
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO
6.1. Cobertura arbérea no perimetro urbano de Ipatinga

A cobertura arbérea mapeada no perimetro urbano de Ipatinga apresentou um resultado
de 24.331.561,50 m2 (ou 2.433,15 ha). E importante observar que a delimitacido dogerimet
urbano utilizado nesta pesquisa, definido pela Prefeitura Municipal de p&2014), inclui
tanto areas privadas como publicas com vegetacdo arboOrea (originaplantada), areas
ociosas, cinturdo verde, faixa de preservacado permanente de 100 m correspandtntdiar
do Rio Piracicaba, além da cobertura presente em unidades admiasstrétd residenciais
como o Parque Ipanema (15,52 ha), Ug§i¥,46ha), Industrial (133,54 ha) e nas instalagdes
da USIMINAS (239,25 ha). Essas quatro unidades juntas mesmo ndo possuinddelsabitan
concentram 28,6% da vegetacao arbérea da cidade.

Considerando que Ipatinga possui uma area urbana de 7.477,51 ha, o Percentual de
Cobertura Arbore& de 32,54%, valor préximo ao recomendavel por Oke (1985) para areas
urbanas. Considerando o total mapeado e uma populacdo de 236.968 habitanfes, o IC
corresponde a 102 m2 habitah®mbora o indice seja bastante elevado, se comparado ao valor
recomendavel pela Sociedade Brasileira de Arborizacdo Urbana (SBALH m2 habitante
€ necessario ressaltar que a vegetacao nao esté distribuidaaledoragénea entre os bairros
como se pode observar no mapa da Figura 9, que apresespacializacdo da cobertura
arborea no perimetro urbano de Ipatinga.

E significativa, em termos de proporgdes territoriais, a concentracéegesacio na
porcdo sul de Ipatinga, nos bairros ao redor da USIMINAS, notadamente asndére
declividade acentuada como topos de morros e encostas, circundadostpelarbana. Essas
areas foram denominadas pelo Plano Urbanistico da Vila Operariatuléi@ verde e estédo
associadaa resquicios de vegetacao natural, configuraseloemo ZPAM. Nas areas mais
centrais e a nordeste do perimetro urbano, principalmente naquelas de ocupacéo apas a déc
de 1980, nota-se que a cobertura arbdrea existente é pouco densa e basteeneattag
representada por grupos de arvores isoladas presentes em areas rissitestitiecionais e
publicas como pracas, parques ou destinadas a ornamentacio e acomp@ntiano. Na
medida em que se aproxima da fronteira urbana com Coronel Fabriciano e comRaiZzdna

ocorre um aumento do nimero de fragmentos florestais localizados nos bairros periurbanos.
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Figura 9 - Mapa de distribui¢@o da cobertura arborea no perimetro urbano de Ipatinga-MG.
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Segundo a analise quantitativa da distribuicdo da vegetacédo aiteflveta(l) a porcéo
sul do perimetro urbano, composta pela planta industrial, Usipa e por bairrosiamepiaze
do Plano Urbanistico da Vila Operaria, concentra 52,84% do total de cobertura debarea
urbana, sendo o restante distribuido entre os bairros localizados no resttentéddio. O
conjunto de bairros mais populosos de Ipatinga proporcionalmente possui menaotidadgs
de cobertura arborea, resultado que esta associado a um padréo de ocupad@asma de
urbanizacdo consolidada com poucos espacos livres. O terceiro conjunto,togropbsirros
periurbanos, localizados nas bordas da cidade e de pouca urbanizacao, cB8¢sisado
total mapeado.

Tabela - Concentragdo da cobertura arbérea por bairrosalieg@a-MG.

) o ) Numero de Concentragao da
Unidades Administrativas _
habitantes cobertura arb6rea
USIMINAS, Usipa, Industrial, Vila Ipanema,
Castelo, Cariru, Das Aguas, Bela Vista, Bon
. . . 65.475 52,84%
Retiro, Imbaubas, Horto, Ferroviarios, Ideal '
Novo Cruzeiro
Iguacu, Cidade Nobre, Veneza, Parque Ipane
Centro, Caravelas, Jardim Panorama, Cang
. . . 161.911 23,64%
Vila Celeste, Bethania, Bom Jardim, Esperan
Limoeiro
Chéacaras Oliveira, Chacaras Madalena, Bar
] . 9.582 23,52%
Alegre, Corrego Novo, Granjas Vagalume

Esses resultados estdo diretamente associados a forma de ocupaeauvadvdasnto
urbano de Ipatinga ao longo de cinco décadas de existéncia. As areas de topografia mais plana
foram delimitadas para serem urbanizadas inicialmente, implantamdmeha urbana entre
morros e terrenos acidentados. Posteriormente com a tendéncia de oaopagde, sentido
para o qual a cidade se espraiou, ocuigmareas de topografia acidentada em direcdo a
cabeceira do ribeirdo Ipanema, resultando em ocupacOes iresgagamargens do curso
d’agua. Os fragmentos florestais localizados nas areas proximas aédroriiana, na divisa
com Coronel Fabriciano e com a Zona Rural, estdo associados a aredecdtividade
acentuada e topografia inadequada a urbanizacdo. Dessa forma, o0 municipio tem séia expans

urbana limitada nas porcdes oeste pelas serras de Escuro e dos Cocais, divisa comi@ municip
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de Coronel Fabriciano e sul pelo Rio Piracicaba e Parque Estadual do Rio Doce. Ad¢m diss
Plano Diretor (PREFEITURA MUNICIPAL DE IPATINGA, 2014) delimitacomo ZRO
porcdes acidentadas com declividade superior a 30% nos bairros periurbanoar@om J
Cérrego Novo e Limoeiro.

Na fronteira com o municipio de Santana do Paraiso, urbanizacdo @nsaikdadae
com a presenca de poucos remanescentes florestais. Nessg oasdlitimas décadas Ipatinga
passou a exercer grande pressao de expansdo urbana sobre SantanadtdPetaisdando
seu crescimento sobre o territério vizinho.

Nos limites do perimetro urbano com a zona rural, encontram-se fragmentos de
cobertura arborea remanescente, inseridos em ZPAM nos bairros Chacarasd/&aia
Alegre e Chéacaras Oliveirdd presenca da cobertura arborea na fronteira urbana indica a
necessidade de que se considere no planejamento, de forma integradas todacrozonas
municipais (zonas urbana, de expansdo urbana e zona rural), que periodicaifnente s
alteracdo dos limites. Outra questdo importante é entender gdmasire os elementos que
fazem parte do perimetro urbano, principalmente entre 0os remanescentes deo/agtvacé
seu entorno urbanizado. A integracdo entre as areas rurais e urbanas no processo de
planejamento é fundamental para que a cobertura arborea seja pensadanceistema
continuo.

No entanto, € importante ressaltar que enquanto os bairros com urbaniresgiid@da
de Ipatinga, incluindo os planejados pela USIMINAS, apresentaram uragdado ICA de
9,66 a 933,95 m2 habitartenos bairros proximos aos limites do perimetro urbano o ICA
chegou a 1.875,51 hdbAssim, como forma de comparacédo e entendimento da dindmica
urbana, calculou-se novamente os indicadores ICA e PCA para Ipakoigen@o-se 8 bairros
periurbanos ou nédo residenciais que se encontram fora da area efetivanmenizada. Sao
eles USIMINAS, Ferroviarios, Industrial, Usipa, Corrego Novo, Chacaras Oliveémacaras
Madalena e Barra Alegre.

O novo calculo resultou em um valor de 1.337,09 ha para a &rea urbana consolidada,
sendo o ICA de 58,15 m2 habitarte o PCA de 26,53 %. Nessa forma de calculo o PCA n&o
atenderia o parametro minimo recomendavel de 30% (OKE,1985). Esses valoes rgiilet
a cobertura arbérea de Ipatinga, além do cinturdo verde ao redor daNASIMpbossui
presenca mais densa e expressiva apenas na fronteira urbana em fradeneegesacéo de
porte arbéreo fragmentados, inseriéasZPAM.
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A partir da fotointerpretacdo da imagem, foram digitalizados agrupamentos de arvores,
em relagéo a projecao do didmetro das copas, identificadas em 5 classes dao/agabaea,
tomando como referéncia o valor total mapeado para o perimetro urbano de 233,15

conforme o Quadro 3.

Quadro 3- Classes de cobertura arbérea para o municipioatieda-MG.

REPRESENTACAO
GRAFICA

CLASSES DESCRICAO

Apresenta  ampla  cobertu
arborea remanescente, circundg
pela matriz urbana e o mais al
grau de conectividade
contiguidade;

Fragmentos Florestais

Vegetacdo de porte arbor
existente nas calcadas, n
canteiros centrais de avenidas, I
trevos e rotatérias, que cumpre
funcdes de ordenar e ornaments
sistema viario;

Acompanhamento viério

Espacos publicos cuja funci
principal é de lazer. Sao

tipologias mais acessiveis

populacgéo;

Pracas, Parques e Areas
institucionais

Faixas marginais dos curs
d’agua, nas quais, a vegetaci
deve ser mantida intacta, tendo
vista as exigéncias legais;

Areas de Preservacéo
Permanente,sanargens
decursos d'agua

Quintais, terrenos baldio
vegetacdo intralote, glebas n
parceladas, pequenos morros
topos elevados por movimentag
de terra.

Vegetacao residual

A quantificacdo em hectares (ha) e a porcentagem de cada clasgetdeaarbérea

em relacdo a area mapeada podem ser analisadas na Tabsl@l@ss&és foram definidas
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reconhecendsepadrdes semelhantes associados a resolucao das imagensteeisitédas

no mapeamento.

Tabela 2- Valores quantitativos por classe de cobertura aebdrapeada.

Classe Cobertura Porcentagem em relacéo a
Arbérea (ha) area mapeada (%)
Fragmentos Florestais 2.120,80 87,16
Acompanhamento viario 60,74 2,50
Pracas, Parques e Areas 44,04 1,81

Institucionais

Areas de Preservacdo Permane 58,84 2,42

(cursos d"agua)

Vegetacdo arborea residual 148,73 6,11
Total 2.433,15

Do total mapeado, observa-se que a classe de maior ocorréncia foiragdusntos
florestais, com 2.120,80 ha, representando 87,16% do total das classes identfssadaspla
maioria € representada pelo cinturdo verde, Usipa, mata ciliar dar&ec&ba e demais areas
protegidas pela legislacdo municipal como as serras de Escuro e dos £eegisnda maior
classe apresentou 148,73 ha (6,11% do total) representada pela vegetacdo arbofepueesidua
se localiza, sobretudo no interior de quarteirdes construidos, quintais (gpessivel
identificacdo na foto aérea) e nos bairros ainda em desenvolvimentajadratcontinuidade
do crescimento da cidade e da urbanizacdo dos espacos anterioraterais. Destaca-se a
porcentagem muito pequena de cobertura arbdrea relacionada a espagpsacas) parques
e areas institucionais. Dessa forma, constata-se que o fato de @bssuw cobertura arbérea
elevada (e por consequéncia uma qualidade ambiental aceitavetptida necessariamente
na presenca de areas verdes destinadas ao uso coletivo, recreacao e lazer.

Em relacdo a configuracdo, densidade e disposi¢cdo geométrica ipaedmminancia
do tipo Conectado nos bairros ao sul, no entorno das instalagdes industrifévilblAS
como Vila Ipanema, Castelo, Cariru, Bela Vista, Bom Retiro e Imbalthasfeicdes
Ramificadase Reticuladas, subcategorias do tipo Conectado (JIM, 1989) representam o0s
padrdes arboreos de maior qualidadeanistica, embora o segundo tipo ja seja incompativel
com espagos urbanos altamente construidos, por ocupar mais de 50% da &axtaanal

cobertura arbérea Reticulada pode ser encontrada na Usipa, onde a paisadesséis

42



continuos é ocasionalmente interrompida por pequenas edificacdes, piscionzedras
egortivas completamente isoladas da mancha urkliEnaforma orgéanica e meandrica da
cobertura do tipo Ramificada devido ao entrelacamento dos dosséis das Aotavetmente
mais densos e conectados ocorre nos bairros citados do entorno da USIMINAS.

Nos bairros localizados a oeste, limitrofes com o municipio de Coronetigabri
como Carrego Novo, Limoeiro e Bom Jardim h&d uma predominancia do tipo lsdtadgado
inserido em uma matriz pouco urbanizada, dominada pelas serras de Edosr&ecais,
composta por agrupamentos de arvores remanescentes de extensao condierastdnte
do perimetro urbano, formado pelas areas cuja urbanizagéo € antiga e consalidaedpacao
do solo possui densidades sfgrativas o tipo encontrado € Isolado (Disperso e Agrupado) e
Linear (Retilineo). Esse conjunto de bairro é formado pelo Canad, Vila Celestis Nmlare,
Ideal, lguacu, Caravelas e Jardim Panorama. Nao foi mapeada edegobe Dispersa,
caracterizada por individuos solitarios ou em agrupamentos de port® mstdbis ou trés
elementos contiguos, porém constatou-se a sua existéncia mediantagatoséocal. A
subcategoria Agrupada € representada por pequenos grupos de arvores, normalmente
misturados aos componentes urbanos, encontrada em calgadas, grandes gesm&aespatos
publicos como pracas formando manchas de vegetacéo isolada. Por (dtimertara arborea
Linear do tipo Retilinea marcada pela justaposicdo de &rvores em uigi@o disreita e
alongada encontra-se disposta ao longo de ruas e as margens do Ribeira, pageearcorre

a cidade em toda sua extensao Norte-Sul.

6.2.Indices e distribuicdo espacial da cobertura arborea

O célculo simplificado dos indices, considerando apenas a extensdo daraobe
arboreae o numero de habitantes da cidade como um todo pode conduzir a uma
homogeneizacéo incorreta da informacdo espacial. Apdés 0 mapeamentdaces obtidos
foram cruzados com os limites dos bairros, obtendo os indicadores intramundgipais
possibiliam o conhecimento da realidade de cada bairro no tocante a cobertura arbérea,
evidenciando a desigualdade socioespacial de distribuicdo da vegaetiagia. Dessa forma,
com o intuito de buscar uma melhor compreensao acerca da distribuic8oaerdacdo com
a populacao foram calculado$@®A e o RCA tomando como referéncia duas escalas: Unidades
Administrativas (bairros) e Regionais de Planejamento. O bairro é alerbdaica da gestéo
municipal, enquanto a Regional visa a gestdo articulada entre os bairros.

Na medida em que a extenséo do perimetro urbano de Ipatinga utilizadaeammaato

nao € necessariamente toda urbanizada, os valores do ICA (Tabela r@nvagazero em
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bairros que nio possuem nenhum habitante, até 2.681,52 m2 hadlgitabigirros com Areas

de Protecdo Ambienta/ou localizados na regido proxima ao limite do perimetro urbano. O
PCA também possui grande variacao, entre 8,88,986. A heterogeneidade dos valores
reflete as diferentes caracteristicas urbanas e formas deogspagdo do solo de Ipatinga,
resultados de uma dinamica de crescimento urbano particular. Os indicadores demtprestra
existe uma parcela da populacdo que ndo usufrui de forma satisfatéria dosidsenefi
proporcionados pela vegetacdo, quando levado em consideracdo o0 arranjo espacial,

localizacdo e a dimensao da cobertura arbérea mapeada.

Tabela 3- indice de Cobertura Arbérea (ICA) e Percentual de GotseArborea (PCA) por Unidade

Administrativa de Ipatinga

Unidade Area Unid. ) ICA
N° | Administrativa Pop-ulagao Administrativa Area Cob. (m2 PCA
(Baios) (habitantes) m?) Arbérea (m?) habitante) (%)

1 Usiminas 0| 8.584.490,7¢ 2.392.585,14 - 27,87
2 Usipa 0| 3.575.921,7§ 3.074.651,8€ - 85,98
3 Industrial 0| 1.653.879,39 1.335.470,53 - 80,75
4 | Parque Ipanemg 0 919.499,66 155.222,54 - 16,88
5 Vila Ipanema 1.749 500.380,20 146.928,564 84,01| 29,36
6 Castelo 528 900.434,55 493.123,19 933,95/ 54,77
7 Cariru 4.756| 1.202.634,3§ 303.938,48 63,91| 25,27
8 Das Aguas 718 536.257,30 274.171,22 381,85/ 51,13
9 Bela Vista 3.664| 1.241.326,07 464.288,74 126,72| 37,40
10 Bom Retiro 4.214| 1.138.222,77  472.788,62 112,19 41,54
11 Imbaubas 3.636| 1.276.518,6€ 498.795,32 137,18 39,07
12 Horto 2.092| 1.912.050,6C 1.118.830,6§ 534,81 58,51
13 Ferroviarios 454 | 1.729.857,74 1.217.409,724  2.681,52| 70,38
14 Iguacu 16.908| 2.157.524,79 198.853,35 11,76| 9,22
15 | Cidade Nobre 15.198| 2.340.520,29 286.349,61 18,84| 12,23
16 Ideal 9.702| 1.798.482,14 528.531,09 54,48| 29,39
17 Veneza 20.793| 6.003.316,2C 1.887.364,3( 90,77| 31,44
18 Centro 2.777 798.127,09 96.972,86 34,92| 12,15
19 | Novo Cruzeiro 1.856 267.096,80 50.265,60 27,08| 18,82
20 Caravelas 9.587| 1.305.575,17 127.765,63 13,33] 9,79
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Jardim

21 9.610| 1.576.354,3¢ 201.858,40 21,01 12,81
Panorama

22 Canaa 28.284| 3.088.314,5¢ 273.105,33 9,66 8,84

23 Vila Celeste 17.899, 3.200.355,54 503.828,04 28,15| 15,74
Chéacaras

24 o 1.359| 3.635.637,59 2.548.822.49 1.875,51| 70,11
Oliveira

25 Bethania 27.857| 3.258.996,01 462.167,08 16,59| 14,18
Granja

26 1.635 791.605,65 232.847,66 142,41| 29,41
Vagalume

27 Bom Jardim 19.413, 5.747.777,65 1.215.886,21 62,63| 21,15

28 Esperanca 16.608| 1.908.330,87 234.653,86 14,13| 12,30

29 | Coérrego Novo 2.339| 2.569.847,92 943.770,31 403,49| 36,72

30 Limoeiro 9.083| 2.889.423,41 593.573,84 65,35| 20,54
Chacaras

31 1.883| 2.374.054,071 518.430,92 275,32| 21,84
Madalena

32 Barra Alegre 2.366| 3.892.298,04 1.478.310,31 624,81 37,98
Ipatinga 236.968 74.775.111,89 24.331.561,5(C 102,68| 32,54

Dada a importancia do conhecimento sobre a distribuicdo espacigietags® arbérea,
foi feita a espacializacéo dos dados por meio de mapas teméticestes ao ICA e PCA, que
possibilitam a analise da distribuicdo das varidveis estudadas,coem identificar a
localizacdo dos bairros e regides com tendéncias de resultaatosfandrios, em contrapartida
aos bairros ou regides com os melhores indicadores, segundo critérios pré-estabelecidos.

O mapa da Figura 10 mostra os resultados obtidos do ICA para os 28 bairevgiaisid
de Ipatinga, ndo se aplicando as unidades que ndo possuem moradores (LEIM&NbE
Parque Ipanema e Industrial) e tendo como referéncia o parametro reconpaid&®RAU de
15 m2 habitanté.

45



75%000 751000 75?000 751000 762000 762]000 764]000

N

W@b ZONA RURAL

S

LEGENDA

indice de Cobertura
Arbérea (ICA
(m? habitante)

[ 1n3o se aplica
[ 1<15,00
[_115,01-30,00
130,01 -65,00
[ 65,01 - 150,00
B = 150,01

7849000
1
7849000

7846000
1
7846000

SANTANA DO PARAISO

7843000

7843000

CORONEL

FABRICIANO
8 8
g 1:100.000 8
— 1
2 0 05 1 5 3 4 3
TIMOTEO -
\ PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE

MERCATOR
DATUM SIRGAS 2000 - FUSO 23 SUL

752000 754000 756000 758000 760000 762000 764000
1-USIMINAS 9-Bela Vista 17-Veneza 25-Bethania
2-USIPA 10-Bom Retiro 18-Centro 26-Granja Vagalume
3-Industrial 11- Imbaubas 19-Novo Cruzeiro 27-Bom Jardim
4-Parque Ipanema 12-Horto 20-Caravelas 28- Esperancga
5- Vila Ipanema 13-Ferroviarios 21-Jardim Panorama 29-Cérrego Novo
6- Castelo 14- Iguagu 22- Canaa 30-Limoeiro
7-Cariru 15-Cidade Nobre ~ 23-Vila Celeste 31-Chécaras Madalena
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Figura 10- indice de Cobertura Arborea (ICA) por bairro doipetro urbano de Ipatinga-MG.

Do total de bairros, apenas quatro apresentaram indice inferior a 15 mateabda
minimo sugerido pela SBAU, sdo eles: Canad (9,66 m2 habijjariteiacu (11,76 m2
habitante), Caravelas (13,33 m2 habitaftee Esperanca (14,13 m2 habitahteEsses bairros
estdo entre 0s mais populosos e com as maiores densidades demogréfistsivas, sendo
gue juntos, possuem cerca de 30,12% da populacdo de Ipatinga e tém pratitodasnas

areas urbanas dentro de seus limites urbanizadas e com poucos espacos vazios.
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Os bairros restantes sdo contemplados com uma cobertura arbérea adeyteldede
ao seu numero de habitantes. Os maiores ICA foram encontrados em bairros peyionoinos
coexistem caracteristicas urbanas e rurais aléem de Zonas deaBrétmbiental, como
Chécaras Oliveira (1.875,51 m2 habitahte Barra Alegre (624,81 m2 habitahe nos bairros
construidos pela USIMINAS como Castelo (933,95 m2 habitante Horto (534,81 m2
habitante') circundados pelo cinturdo verde. O I@#ais alto foi encontrado no Ferroviarios
(2.681,52m2 habitante), valor justificado pela presenca de cobertura natural pouco alterada e
pela baixa densidade demografica do local, contando com apenas 454 habitatatese de
uma area de relevancia ambiental para o municipio, uma vez quertenfuncéo absorver as
aguas de encostas de morros dos bairros Iguacu e Ideal, porém nédo redletarizecente
areas de uso direto pela populacéo.

A oscilacdo dos valores do ICA entre os bairros planejados pela USIMINAS também é
grande em funcéo da variacdo da densidade demogréafica e do padrdo de anipacies.
O ICA do bairro Ideal, construido posteriormente na década de 80 para ateadaousm
demanda habitacional para funcionarios da usina é de 54,48 m2 hadpeateanto o do bairro
Castelo, destinado a funcionarios com altos cargos de chefia é de 933,95 m?2 Habitante

Dessa forma, € possivel observar que ha uma concentragédo dos menoreEIRas0s
da porcao nordeste de Ipatinga, que abrigam parcela significativa dagéapal possuem as
maiores densidades populacionais. Os bairros Canad, Vila CelesthamiBdbrmam o
conjunto urbano de maior extenséao territorial do municipio, e que passou por um acelerado
processo de adensamento populacional e crescimento desordenado na dé@attazimdo
consigo as marcas negativas do mau uso do solo, com evidentes pegjhfeas qualidade de
vida urbana. O Canaa é o bairro mais populoso de Ipatinga e possui 0 memegikixado
(9,66m?2 habitantd), enquanto Vila Celeste e Bethania estdo acima do parametro nelzmioe
para o ICA.

A andlise do mapa da Figura 11 representa o Percentual de Cobertura pdvarea
bairros de Ipatinga, permite observar que o mesmo conjunto de bairros tmsabzaordeste
e na porcédo central que obtiveram ICA abaixo do recomendavel também apaesePCA
reduzidos. O bairro Canad, novamente obteve o menor valor, possuindo apenas 8,84% de sua
area coberto por vegetacao arborea. Bairros como Iguacu, Caravelas, Centi® Noiole,
Esperanca, Bethania e Vila Celeste também n&do atenderam aetparédngue esta ligado ao
fato de serem bairros com caracteristicas tais como urbanizagds@idada, crescimento
desordenado e padréo de ocupacédo denso. Os resultados obtidos do PCA podédiadssr ava

de acordo com o parametro proposto por Oke (1985) no qual a porcentagem da area urbana
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destinada a vegetacao deve ser em torno de 30% visando proporcionar um adegoado bal

térmico. Entre os 32 bairros analisados, 19 apresentaram resultados abaixénuetrpa

recomendado.
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Figura 11— Percentual de Cobertura Arb6rea (PCA) por baiogeérimetro urbano de Ipatinge

MG.

As maiores proporcdes de cobertura arbérea foram encontradas nas
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administrativas néo residenciais Usipa (85,98%) e Industrial @), s altos valores sdo
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justificados pelo fato de se tratar de areas com pouquissima ag@niZm relacdo aos
bairros, os maiores percentuais englobam o Ferrovi§fi0s38%) e Chacaras Oliveira
(70,11%) que também tiveram ICA bastante expressivo, sendo 2.861,52 m? halptamate
Ferroviarios e 1.875, 51 m2 habitahfera o Chacaras Oliveira. Observa-se que a existéncia
da cobertura arbdrea nesses bairros esta relacionada a condiciogaigeteleontrole de solo
como por exemplo, o0 zoneamento urbano, que definiu Zonas de Protecdo Ambiental.

Nas regides onde ha a predominancia de bairros residenciais com wdaniza
consolidada, os maiores valores de PCA foram encontrados no Horto (58,51%), Castelo
(54,7®6) e Das Aguas(51,13%), todos planejados pela USIMINAS. Esses valores estdo
associados a dois aspectos basicos: presenca do cinturdo verde ajeldesmbgrafica baixa,
em decorréncia do pequeno numero de edificios residenciais somado ao paandoada
residencial da classe média/alta em lotes maiores com angaede fundos de quintal. Entre
0s bairros planejados pela usina, Ideal e Vila Ipanema obtiveram percentugi®kienos ao
recomendavel, enquanto Cariru e Novo Cruzeiro ficaram pouco abaixo dos 30% o que pode
estar relacionado ao fato de serem bairros onde ocorre uma mai@lizvetéo e densidade de
ocupacdo se comparado ao restante dos planejados

Ao se realizar uma interpretacéo conjunta do ICA e do PCA nota-se gueahéerta
correspondéncia dos melhores e piores resultados, porém em determinadoh&ainmes
relacdo inversa entre esses dois parametros. Limoeiro, Chacaras Madalena ¥dganme
obtiveram ICA bem acima da média em funcéo da baixa densidade, &€ A ndo atende
ao minimo recomendavel o que indica que apesar do carater periurbanolimidacée de
Zonas de Protecdo Ambiental, a vegetacao arbdrea ja estd sofrendespdesorrentes do
processo de urbanizagédo, com encostas e topos de morro expostos e incid@muasses
erosivos, 0 que necessita de medidas preventivas e corretivagvenipdes ambientais
Existem areas do bairro Limoeiro delimitadas pelo Plano Diretor como d®h&pansao
Urbana, o que pode determinar um novo contexto e implicar novos problemas ambienta
decorrentes do adensamento populacional, visto que o PCA j4 esta abaixmimo m
recomendavel.

Os dados mostram nao ser possivel fazer generalizacdes, de modo peeifisdsdes
inerentes a cada bairro devem ser estudadas individualmente, sem penéla, a visdo do

conjunto, uma vez que a influéncia da cobertura arborea, via de regra tramsckmites dos
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bairros onde esta inserida. Dessa forma, a andlise dos dados por Regidaak@enEnto

(Tabela 4) permite avaliar a situacéo e as tendéncias por conjunto de bairros.

Tabela 4- indice de Cobertura Arborea (ICA) por habitanteeecBntual de Cobertura Arbérea
(PCA) por Regional de Planejamento do municipidépdénga.

PCA

Regionais de Planejamento ICA (m?2 habitante™) %)
0

Regional 1 (Vila Ipanema, Castelo, Cariru, [
i 157,16/ 38,80%
Aguas)

Regional 2 (Bela Vista, Bom Retiro, Imbaubas, Ho
. 413,74| 61,56%
Usipa)

Regional 3 (Ferroviarios, Iguacu, Cidade Nok
Ideal)

Regional 4 (Veneza, Centro, Novo Cruzei

52,79 27,79%

_ 56,46 23,17%
Caravelas, Jardim Panorama, Parque Ipanema)

Regional 5 (Canad, Vila Celeste, Chacaras Olivei 69,95| 33,51%
Regional 6 (Bethania, Granja Vagalume) 23,56| 17,15%
Regional 7 (Bom Jardim, Esperanca) 40,26| 18,94%

Regional 8 (Codrrego Novo, Limoeiro, Chéaca
225,51| 30,13%

Madalena, Barra Alegre)

Nenhuma regional apresentou ICA abaixo do valor recomendavel para sel@, o
valor mais alto encontrado na Regional 2, justificado pela presenca da dsipaiebaixo na
Regional 6. Em relacdo ao PCA, metade das Regionais ndo atendeunao recomendavel
de 30% (Oke, 1985). Pela andlise da Tabela 4, em conjunto com os mapes 1Bjg fica
evidente a grande caréncia de cobertura arbérea nas Region#adiasaha porcéo centel
nordeste que concentram parcela significativa da populacéo de Ipatitgae\jue a Regional
5, onde esta inserida o bairro Canad apenas atendeu os valores mtomesdaveis de ICA
e PCA, devido a presenca do bairro Chacaras Oliveira na regional paummaurbanizado, o

gue balanceou os célculos.
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Figura 12— indice de Cobertura Arbérea (ICA) e PercentualCidertura Arborea (ICA) pol
Regional de Planejamento do municipio de Ipatikt§z-

6.3. Correlacao entre os indices e o perfil socioecondmico dos bas de Ipatinga

A andlise visual dos mapas das Figuras 10 e 11 referentes @aslands ICA e PCA
por bairro sugere que possa haver uma associagéo entre eles. Assim, ggeaadediculo da
analise de correlacdo para demonstrar o comportamento destagivagigando cruzadas,
através de diagramas de dispersao. O grafico apresentado na Figunalid® @ correlacao
entre os indicadores ICA e PCA e reflete a existéncia de unwoaidacao positiva entre eles.
O coeficiente de Pearson (r), que mede o grau de relagdo entre as duas variaveis, apresenta
valor de 0,7969. O coeficiente de determinacdo R? tem um valor de 0,635@&nthosste

resultado que 63,52% das variacbes do PCA podem ser explicadas por variacdes do ICA.

100
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80 R2 = 0,6352
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Figura 13- Gréfico de dispersdo da relagéo entre as varig\@se ICA
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Em Ipatinga existe uma tendéncia dos bairros que possuem reduzida eteitcéal
serem pouco densos, como € o caso dos planejados pela USIMINAS, quel mbtjeeram
altos ICA e PCA. Em contrapartida, os bairros com as maiores exteasttesiais possuem
altas densidades demogréficas e construtivas e obtiveram os piores resblessdasforma, os
bairros que possuem valores altos de PCA possuem uma tendéncia a ¢éteéaiores altos
de ICA, existindo excec¢des como o caso dos bairros periurbanos Limoeiro, Chéadabenisl
e Granja Vagalume que obtiveram alto ICA, porém o PCA ndo atendeuiramom
recomendavel.

Entre as principais variaveis que se supdem diretamente assaxididdsbuicdo da
cobertura arborea no espacgo urbano, com base na bibliografia consultada, sgestaca-
densidade demogréafica e a renda domiciliar média mensal, obtidos por mBasalale
Informacdes por Setor Censitario do IBGE, referente ao Censo (IBGE, 2010), apresentados na
Tabela 5.

Tabela 5- Variaveis socioecondmicas Densidade Demogréficarel® Domiciliar por bairro de

IpatingaMG
. ICA Densidade Renda
NGmero U'nl_dade' (m2 PCA ,ngogrgflca I?o'mlcnlar
Administrativa habitante™) (%) | Média (h_abltantes Média Mensal
ha?) (R$)

1 USIMINAS - 27,87 - -

2 Usipa - 85,98 - -

3 Industrial - 80,75 - -

4 Parque Ipanemsa - 16,88 - -

5 Vila Ipanema 84,01| 29,36 34,95 1.450,13
6 Castelo 933,95| 54,77 5,86 1.277,73
7 Cariru 63,91| 25,27 39,55 3.622,23
8 Das Aguas 381,85 51,13 13,39 3.745,13
9 Bela Vista 126,72 37,40 29,52 2.147,19
10 Bom Retiro 112,19| 41,54 37,02 1.612,91
11 Imbaubas 137,18 39,07 28,48 2.286,88
12 Horto 534,81 58,51 10,94 3.143,09
13 Ferroviarios 2.681,52| 70,38 2,62 2.155,24
14 Iguacu 11,76 9,22 78,37 1.443,86
15 Cidade Nobre 18,84| 12,23 64,93 2.267,87
16 Ideal 54,48 29,39 53,95 1.433,64
17 Veneza 90,77| 31,44 34,64 1.143,48
18 Centro 34,92| 12,15 34,79 1.384,49
19 Novo Cruzeiro 27,08| 18,82 69,49 1.389,49
20 Caravelas 13,33| 9,79 73,43 1.086,15
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21 Jardim Panoramq 21,01| 12,81 60,96 1.167,71
22 Canaa 9,66| 8,84 91,58 1.067,99
23 Vila Celeste 28,15| 15,74 55,93 914,69
24 Chacaras 1.875,51 70,11 3,74 882,12
Oliveira
25 Bethania 16,59| 14,18 85,48 898,50
26 Granja Vagalume 142,41 29,41 20,65 915,07
27 Bom Jardim 62,63| 21,15 33,77 890,82
28 Esperanca 14,13| 12,30 87,03 859,16
29 Cérrego Novo 403,49| 36,72 9,1 844,26
30 Limoeiro 65,35| 20,54 31,44 769,15
31 Chacaras 275,32| 21,84 7,93 704,46
Madalena
32 Barra Alegre 624,81 37,98 6,08 659,82

A espacializagéo dos dados permite analisar a distribuicdo pamabde Ipatinga, a
partir das densidades demograficas dos bairros, apontando a concentrpofalagdo em
determinadas regides e a baixa densidade em alguns locais. Foicatenta densidade
demografica em cada bairro e posteriormente os dados foram divididos erfabias (Figura
14).

A densidade demografica média de Ipatinga é de 31,69 habitahteemalo que em
alguns bairros da cidade como o Canada, Esperanca e Bethania espedalser triplicado,
conforme analise feita pelo PDDI do Vale do Aco (UNILESTE, 2014). &sfectos
observados no mapa da Figura 14 ilustram a intensidade da ocupag¢é&o no denitoritnem
direcdo a nordeste, evidenciada pela concentracdo representada pefascesamra, com
ocupaco0es rarefeitas e algumas ainda rurais na porcéo noroeste, régfgddia acidentada
e com Areas de Protecdo Ambiental. O conjunto formado pelos bairros Gatladnia,
Veneza, Bom Jardim e Vila Celeste concentra 48,22% da populagdo. Congtsgdps=einga
gue é uma cidade considerada como de médio porte, mantém a tendénaitaseidades
brasileiras, onde os altos niveis de urbanizacdo se concentram ésnelgpecificos do
territorio, gerando altas densidades demograficas e de ocupacaocddes, 0 processo de
crescimento de Ipatinga criou padroes de ocupacdo do solo que possibditsuiagmmento,
principalmente nos bairros populares, de problemas socioambientais queneflejaalidade

do ambiente.
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Figura 14- Densidade demogréafica média por bairro do pertmetsano de Ipatinga-MG.

A Figura 15 mostra os resultados da analise de correlacao emtrié\eelhdependente
ICA (m2 habitant&) e a variavel independente densidade média (habitafte®aoeficiente
de correlacdo de Pearson (r), apresenta um valor de -0,5782, tratando-se, etanta
situacdo de correlacdo inversa moderada. Dessa forma, & medidalepsdade aumenta,
ocorre uma diminuigcdo do ICA. Como o ICA e a densidade sao calculados &io fimg

populagdo residente, a correlagdo indica que os bairros mais populosos sapassgae
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menores quantidades de cobertura arbdrea. O coeficiente de determinagdafR2\talor de
0,8674, mostrando este resultado que 86,74% das variacdes do ICA podem setasxplica

variacOes da densidade demografica.
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Figura 15- Grafico de disperséo da relacdo entre as varif®@di® densidade demogréfica.

A andlise de correlacdo entre o PCA e a variavel densidade demagefiesentada
pelo grafico da Figura 16, também apontou para uma situacao de corialagda, pois o
coeficiente de correlagéo obtido foi -0,7926, indicando forte correlacdo entegiaveis. Os
bairros menos densos ainda possuem cobertura arbérea remanescente ja euEPEStESSO
de urbanizacdo ou fazem parte do conjunto de bairros planejados pela BSIMDéssa
forma, a medida que a densidade demogréafica aumenta, diminui a ofertetdead@go meio
urbano. O coeficiente de determinacdo R2 tem um valor de 0,6283, mostranésdseo

gue 62,83% das variagcoes do PCA podem ser explicadas por variagdes do ICA.
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Figura 16- Gréfico de disperséo da relacdo entre as vari@@s e densidade demogréfica.
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A Figura 17 apresenta a distribuicdo da outra varidvel analisada, relacienad

condi¢des socioecondmicas, representada pela renda domiciliar médih Fandentificada
a predominancia de renda domiciliar, em cada bairro, divididas em quats tando como

base o salario minimo.
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Figura 17- Renda domiciliar média mensal por bairro do periongrbano de IpatingG.
E possivel constatar que a maior parte da area urbana de Ipatimysstiéuida

predominantemente, por populagdo com renda domiciliar da Faixa 1 (¢éidssainimos),
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existindo poucas areas com predominancia das demais faixas de renddsdydoros, onde
h& uma maior concentracédo de renda alta, tendem a se agrupar no entd8iIMINAS. Ha
uma correspondéncia espacial entre os mapas de densidade e renddiguéaals e 18),
indicando que a maior densidade demografica esta relacionada com a coficelasaclasses
economicamente desfavorecidas.

O gréfico de disperséo da figura 18 mostra os resultados da anaseeliecdo entre
o ICA (variavel dependente) e o renda domiciliar média mensabyehindependente), por
bairro. A correlacao existente entre as duas variaveis é direta @éf@@446). O coeficiente
de determinacdo R? tem um valor de 0,0461, revelando este resultado queld&ienatas
variacdes do ICA podem ser explicadas por variagdes da renda médiamrpoElsae resultado
se deve, em grande parte, a presenca da cobertura arb6rea em bairros pouo@deredesou
os resultados do ICA em bairros como Ferroviarios (2.681,52 m2 haB)ta@hecaras Oliveira
(1.875,51m?2 habitante), Barra Alegre (624,81 m?2 habitarjee Corrego Novo (403,49 m?2
hab!) que possuem uma populagéo cuja faixa de renda é de até 2 salariossm@asp a
analise fosse feita apenas na porcéo urbanizada do perimetro urbarindessg bairros que
se encontram fora da area efetivamente urbanizada como Ferroviariog;idhddsrrego
Novo, Chacaras Oliveira, Chacaras Madalena e Barra Alegre a caoedaria moderada
(r=0,3693).
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Figura 18- Gréafico de disperséo da relacdo entre as varid@dise renda média domicilial
mensal.

A analise de correlacdo entre o PCA e a variavel densidade demo(rédioa 19
também apontou para uma situacao de correlacdo direta (r= 0,4365), indicathelada

correlacdo entre as variaveis. O coeficiente de determinacdo Rintewalor de 0,1906,
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revelando este resultado que 19,06% das varia¢des do ICA podem ser expbcadaacoes

da renda média por bairro.
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Figura 19— Gréfico de dispersdo da relagcdo entre as vari®@is e renda média domicilia
mensal

Os resultados mostraram que a densidade demogréfica apresentou umeaoorrela
inversa com os indicadores ICA e PCA, sendo o fator com maior associacado, enquanto a renda
média apresentou correlacéo direta, porém moderada ou fraca. A densidadeféremial
importante para se quantificar por meio de principios técnicos eéinas a distribuicdo da
cobertura arbérea, buscando a otimizacao entre a necessidade sdeialamda ambientaA
ma distribuicdo da cobertura arbérea em Ipatinga demonstra as condicfes apauaescao
gue mora nos bairros que possuem maiores densidades estdo submetidos, ondeia ambié

climatica tornase expressao dos riscos socioambientais presentes no espaco urbano.

6.4. Avaliacdo da contribuicdo da cobertura arborea para a melhoria dagualidade
urbanistica dos bairros de Ipatinga

As Regionais de Planejamento 1 e 5 estdo entre duas das areas qua possue
menor cobertura arbérea do municipio. A primeira, formada pelos bairros Vila Ipanema
Castelo, Cariru e Das Aguas conta com uma populacéo residente de 7.7&tdsbi uma
densidade demografica de 2.469 hab./km2. A segunda, formada pelo Canad, VilaeCeleste
Chacaras Oliveira, conta com uma populacao residente de 47.542 haldtanta densidade
demografica média de 4.792,54 habitantes/km2, chegando a 9.159 habitanteséignidrsm
setores censitarios dos bairros Canaé e Vila Celeste. A densidade diemalgr&egional 5
equivale espacialmente a um tecido urbano altamente construidooedgpionas de baixa

renda.
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Os resultados da avaliagdo da contribuicdo da cobertura arborea patsoaantel

gualidade urbanistica, encontram-se na Tabela 6.

Tabela 6- Avaliacdo da contribuicédo da cobertura arbérea paral@oneida qualidade urbanistica de du
Regionais de Planejamento de Ipatinga-MG.

_ Critério de
Bairros Total de pontos .
Interpretacéo
Regional de Vila Ipanema 14 Alta influéncia
Planejamento 1 Castelo 15 Alta influéncia
Cariru 13 Alta influéncia
Das Aguas 14 Alta influéncia
_ Canaa 5 Baixa influéncia
Regional de : —
. Vila Celeste 4 Baixa influéncia
Planejamento 5 _ __ :
Chécaras Oliveira 9 Média influéncia

Os resultados da Regional 1, formada pelos bairros planejados da USIMINAS,
contrastam fortemente com os resultados da Regional 5, formada por bairros de alta densidade
demografica e construtiva. A avaliacdo mostra situacdes exteepw@dlitantes da cobertura
arbérea de Ipatinga que assume diversas formas de acordo com o suporée disemdo
urbano.

Com base no checklistmtodos os bairros da Regional 1 a cobertura arbdérea possui
alta influéncia na qualidade urbanistica, visto que a soma towuigerior a 12 pontos. Os
bairros da Regional lc¢aracterizam-se pela uniformidade de urbanizacdo basicamente
residencial de classe média/alta e com predominio de constisg@emas ou semi-isoladas,
sejam elas horizontais (maioria) ou verticais. A quase inexiat@eciotes vagos e a baixa
densidade demografica, em conjunto com a vegetacéo, configura sagepade significativo
valor estético, na qual a vegetacao se aproxima de um maior grnatugdidade. Observa-se
gue a forma urbana da Regional 1 se desenvolveu a partir de bairros isoladeiuzida
extenséo territorial, ligados por meio de uma via arterial municipglr@i2Q. Esses espagos
conformam o cinturdo verde na cidade, zona amortecedora de poluentes daassioasveis
pela reducdo da poluicdo sonora e do seu impacto visual, garantindo o exitstalan

populacdo da éarea industrial (Figura 21). A cobertura arbérea presente unéocierde
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apresenta um alto nivel de densidade, conectividade e contiguiddaleiaBiante alongada,

meandrica/organica é um padrao de alta qualidade.

Figura 20- Via com vegetacdo entr  Figura 21- Vista do cinturdo verde e da APP (
bairros do cintur&o verde. Rio Piracicaba. Fonte: PMI (2015)

Além do cinturéo verde, para todos os bairros da Vila Operaria, haviecaci&olio
plantio de vegetacdo nas calcadas das areas residenames haoFigura 22. Pelas ruas e
avenidasmuitas vezes ¢ possivel avistar manchas de vegetacdo ao fundo como “pontos de
fuga”, ou skyline (Figura 23). Por vezes, a vegetacgdo tenta encobribédidesie das torres e

chaminés da usina, o que nem sempre funciona.

Figura 22— Arboriza¢éo urbana do Bairr Figura 23- Visibilidade de mancha ds
Castelo. vegetacdo ao fundo como ponto de fuga
Cariru.

Apesar das caracteristicas uniformes dos bairros analisados na Regio@drikpo
apresentou aspectos distintos do restante. Os bairros Vila Ipanerteg €a3as Aguas s&o
menores em dimensao territorial, 0 que leouma ambiéncia de proximidade, além de
possuirem um padréo de ocupacdao residencial de lotes maiores comapdeséungdos de
quintal. Dessa forma, obtiveram resultados superiores visto que as tipalag@obertura
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arbérea se apresentam mais diversificadas: fragmentos florestais acinterde),
acompanhamento viarimata ciliar do Rio Piracicaba, pragno interior das quadras. Ja o
Cariru possui uma densidade de ocupacdo maior, construcfes mais \atacatientro do
maximo permitido pela legislacdo, possuindo cobertura arbérea nas, miatardo verde e
acompanhamento viario.

Com base no checklist, nos bairros Vila Celeste e Canaa, da Regianadbertura
arborea possui baixa influéncia na qualidade urbanistica, visto que a soma total foi inferior a 6
pontos. Vila Celeste e Canaa séo bairros residenciais de baixa mrgaaedo consolidada
de alta densidade. O outro bairro analisado, Chéacaras Oliveira, que tdaz@arte da
Regional 5, obteve 9 pontos, indicando que a cobertura arbdérea exerce médiaianfiaé
gualidade urbanistica. Este bairro possui caracteristicas periurbaadsocaliza no extremo
norte de Ipatinga, desenvolvensieentre vales com tracado linear e irregular e a presenca de
extensa Area de Protecdo Ambiental em virtude da topografia acidentada de morroge encos

Nos bairros Canaé e Vila Celeste o espaco livre intralote mostiscasso, com lotes
pequenos e quadras muito construidas, impossibilitando a existénciaetiec&egle maior
porte. A alta densidade demografica nesses bairros implicou no adensameintivanesa
vegetacdo tem a localizacdo dispersa, fragmentada e de basidade de cobertura. As
condic¢des sanitarias da vegetacado sdo boas na maioria dos casds,-setsomente em alguns
casos a presencga de patologias, nao identificadas neste trabalho.

A cobertura arbdrea € caracterizada por individuos solitarios ou em agrupadeentos
porte restrito. As arvores sdo encontradas isoladas e restritas a nichos aleadd@iosmsim
terreno baldio, quintais ou nas vias publicas. No Canad, em algumsaisiasv principais
também foi encontrado arborizagéo do tipo linear, com formato estreito, al@gadgposto
por uma linha de arvores mais ou menos paralelas (Figura 24). |gaslas estreitas de
inimeras vias sao incompativeis com a arborizacdo, o que geraosoofim a fiacéo,
residéncia e calcamento. O impacto paisagistico da vegeéacélativamente baixo, ndo
constituindo a cobertura arb6rea um elemento urbanistico caractedtsticcal (Figura 25),
sublinhando-se, porém, a relevancia dos espacos verdes do sistema pi@vazlos de uso
coletivo. A area de estudo conta com um numero reduzido de areas ven@stodde vista
da disponibilidade de seu uso publi€om relacao a finalidade de lazer e recreacéo, ndo apenas
a falta de vegetacdo arbérea compromete essas funcgdes, masntambéréncia de
equipamentos e condi¢des voltadas para esse fim.
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Figura 24 — Arborizacdo de acompanhamen  Figura 25 — Auséncia total de arborizacdo e
viario em avenida principal do bairro Canad. rua do bairro Canad, prejudicando a qualid:
urbanistica do espago.

O dltimo bairro no qual aplicou-se o checklist foi o Chacaras @divbairro que possui
um uso predominantemente residencial e representa a interface qreeontielgano e o rural
(Figura 26). Nesse bairro a relacao urbana/rural é evidenciada selagareéle espacos vazios,
urbanizacdo esparsa de baixa densidade, com atividades agricotast@caras de recreio,
presenca de densos fragmentos florestais em bom estado de conservagioasasencostas.
Além disse existe a cobertura arbdrea residual e intralote erngequieorizacdo viariaO
avanco das edificacfes nessas areas € restrito a uma peqgéoalipitado muito em funcéo
da presenca de serras (Figura. Zm funcdo da presenca expressiva de vegetacao arborea, a
qualidade urbanistica do bairro Chacaras Madalena obteve resultadorsapeutros dois
bairros que compdem a Regional 5, contribuindo para o valor estético e delittadeudo
bairro. No entanto, ressalta-se que a auséncia de cobertura arbéreaadtaai@spacos de

lazer publicos tais como pracas e parques.

Figura 26 — Interface urbano-rural no bairr Figura 27 — Ocupacdo residencial no bairi
Chacaras Oliveira. limitada pela presenca de serras ao fundo.

62



7. CONCLUSAO

O mapeamento da cobertura arbérea de Ipatinga, a partir da imagem dartated
resolucdo espacial, permitiu quantificar e ainda, analisar a disfitbagpacial da vegetacao
do tipo arb6reo no perimetro urbano. O total mapeado equivale a 2.433,15 ha, seado que
classe de maior ocorréncia foi a dos fragmentos florestais, representando 87,16G#dds tot
classes identificadas. O PCA estimado é de 32,54% e o ICA correspofh@ m2
habitante®.Os indicadores estdo acima dos parametros recomendados, porém a andlise por
bairro indica que a cobertura arborea é mal distribuida entre as m@ifidade. Dos 28 bairros
residenciais, somente 11 obtiveram resultados satisfatérios para amiodicadoresA
porcao sul do perimetro urbano de Ipatinga, composta pela planta industsaialdJsipae
por 11 bairros que faziam parte do Plano Urbanistico da Vila Operaria, contge86% do
total de cobertura arborea da area urbana.

Ipatinga j& nasceu com duas realidades bastante distintas sticmkexibairros
minuciosamente planejados e outros sem nenhum tipo de planejamento. Ogjbaifaasam
parte da Vila Operaria da USIMINAS e os bairros periféricos associados as Z&rasegéo
Ambiental, na divisa com Coronel Fabriciano e com a Zona Rural, apresediaadores
consideravelmente maiores devido a presenca de fragmentos dedegdetporte arbéreo bem
estruturados, vegetagdo nos morros (em declividades altas e tapms)earduais de vegetacao
arborea em propriedades particulares (com frequéncia de carater rural-uaslianode
densidades demograficas baixas e/ou moderadas. Em relacédo a éssaabgi ressaltar que
se encontra fora da area efetivamente urbanizada, porém dentro do limite do@erivaeb.

A porcao central e nordeste, mais densamente povoada, obteve os piores resultados, indicando
gue esses bairros tém desproporcionalmente menores quantidades de coberturaOarborea
indicadores da pesquisa refletem a escassez de cobertura arboraarossbis populosos,
sobretudo nos que abrigam uma parcela muito significativa da populacéo deehdeague

nao usufrui de forma satisfatoria dos beneficios proporcionados pela vegetacéo.

Além disso o fato de o bairro possuir cobertura arbérea elevada (e por congequé
uma qualidade ambiental aceitavel) ndo implica na presenca deémes destinadas ao uso
coletivo, de lazer e recreacdo. De forma geral, em muitos bairrpsitiega a presenca da
vegetacao, esta relacionada a areas de preservacao, cuja firmkdeoleservacao do sitia o
manutenc¢ao da biodiversidade.

A configuracéo da vegetacao arborea predominante nas areas densamente povoadas é ¢
do tipo isolado, com arvores em pequenos grupos rodeadas pela matriz urb#ovslowte

ocorre o tipo Linear-Retilineo na arborizacéo viaria. Nos bairros periurbanegetagéo é
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densa e ramificada, representada pela cobertura arbérea presente nadeZ&natecao

Ambiental e reticulada no cinturdo verde, variante alongada e meaAn@ricinturdo verde é
um elemento de importancia excepcional para Ipatinga, declaradtedesse social, em face
de sua utilidade como instrumento de prote¢cdo ambiental e de infeaéssgistico, além de
ser pré-requisito para o licenciamento ambiental da USIMINAS.

A analise de correlagdo apontou uma correlagéo inversa signifieatavante entre
os indicadores (ICA e PCA) e a variavel densidade demogréfica. fagégearbdrea altera a
percepcao do espaco e sua existéncia é condicionada a quantidsuigde kvres disponiveis
para o seu plantio. Dessa forma, concluiu-se que os niveis de densidader&feraog
combinados a configuragcdo do espaco urbano tiveram uma correlacdo sigaificativ
estatisticamente inversa com a quantidade de cobertura arhdreaelacédo dos indicadores
com a renda média domiciliar foi direta, porém em menor grau, indicanda ppjeulacao
carente tem desproporcionalmente menor acesso a vegetacao.

O desenvolvimento e a aplicacdo do checklist nos bairros de 2 Resgid@ali
Planejamento contribuiu de forma muito importante para a pesquisa na reedidae
possibilitou uma melhor aproximacdo e compreensdo da realidade urbana dea,lpating
ressaltando a importancia das analises de carater qualitativo no estudo da cobertur&arborea
checklist abordou duas situacdes extremas e permitiu diagnosticar guaomio a vegetacao
surge no contexto urbano e sua influéncia na qualidade urbanistica. tesslmem vista a
metodologia de pesquisa, o checklist adicionou as andlises urbanas edegnaiitativos que,
além da interacdo homem x ambiente, comtemplam as deman@és, smebientais e urbanas,

gue possuem influéncia direta na qualidade ambiental das cidades.
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RECOMENDACOES

Os calculos e as analises dos indicadores devem ser aprimoradoidmdeese buscar
trabalhar com unidades ainda menores, com o0 objetivo de se reduziwezadeis a
homogeneizac¢éo da informagao espacial.

Os bairros com demanda alta séo os que possuem maiores densidade&fidesegstao
localizados nas areas centrais e a nordeste do perimetro urbano, princgoaaqgeelas de
ocupacao apés a década de 1980. S&o os bairros Canad, Iguacu, Caravelas e Esperanca qt
obtiveram indicadores abaixo do recomendavel e Cidade Nobre e Bethania, que obtiveram
indicadores bem préximos ao recomendavel. Esse conjunto de bairragategentar as
areas de acao prioritaria, prevendo as medidas de reestruturacao urbamtebminigo
amplo de instrumentos legais.

Porém, como se sabe a implantagdo de novas areas verdes é diffrlttaddtos indices
de ocupacao e indisponibilidade imediata de vazios. Dessa forma, o0 deseenta dos
projetos especificos de arborizacdo viaria nas avenidas principais, eonémto na
arborizacao de pracas publicas, coordenados com projetos de reflorestiameata ciliar

do ribeirdo Ipanema podem ser agdes a serem estudadas, bem coram@g¢agpde um
parque linear integrado com o Parque Ipanema como parte do sistemasdeecédes
urbanas, com potencial para atendimento de demandas identificadas nessa regiao.
Os bairros planejados pela USIMINAS devem ser alvo de a¢des dagieiemnservacao
da cobertura arbdrea existentes, evitasglo- adensamento populacional e construtivo.
Ipatinga possui poucas &reas para expansdo urbana, e os terrenos dispaniveis sa
insuficientes para atender a demanda existente e cresceriaséquéncia disso € uma
supervalorizacdo do espaco urbano e uma tendéncia a verticalizacé®asmrdes nao
destinadas a esse adensamento.

Outra questdo importante é o entendimento da transicéo entre esteleque fazem parte
do perimetro urbano. O conjunto de bairros préximos ao limite com Coronel Fabei@ano
Zona Rural (Bom Jardim, Cérrego Novo, Limoeiro, Chacaras Madalena, Barnae Aleg
Chéacaras Oliveira e Granja Vagalume) possuem extensas Zonas @ad’Autebiental
(ZPAM) que necessitam serem mantidas e monitoradas.

Nos bairros Chécaras Oliveira, Limoeiro e Bom Jardim a implantag&w/ds loteamentos
urbanos deve observar a necessidade de delimitacdo das reais dnedpsaézacéo das
areas verdes definidas a partir de uma viséo integrada com o entornwagatis caso a

caso.
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