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RESUMO

COSTA, Tassia Alves, M.Sc., Universidade Federal de Vicosa, marco de 2012.
Dinamica do uso e ocupacédo da terra na microbacia do ribeirdo Sao Bartolomeu —
Vicosa, MG. Orientador: Vicente Paulo Soares. Coorientadores: Carlos Antonio
Alvares Soares Ribeiro e José Marinaldo Gleriani.

O uso indevido da terra tem gerado enorme pressdo sobre os recursos naturais, e trazido
preocupacdo em diversos setores da sociedade. E neste cenario que os objetivos deste
trabalho foram fundamentados: mapear as classes de uso e ocupacéo da terra e 0S seus
conflitos com as Areas de Preservacdo Permanente (APP) nos anos de 1963, 1987 e
2007. A regido de estudo a microbacia do ribeirdo Sdo Bartolomeu, situada na regido da
Zona da Mata Mineira, municipio de Vicosa, Estado de Minas Gerais. Para cobrir toda a
area de estudo foram necessérias 8 fotografias aéreas de 1963, 4 ortofotocartas de 1987
e 2 imagens IKONOS Il obtidas em 2007, sendo que as mesmas foram unidas para
formar seus respectivos mosaicos. Em seguida, utilizando-se das ferramentas de
geoprocessamento e sensoriamento remoto, foram mapeadas as areas de 9 classes de
uso da terra em cada um dos anos citados, a saber: Agricultura, Area Urbana,
Benfeitoria, Cafezal, Floresta Nativa, Floresta Plantada, Lagos, Pastagem e Vias de
Acesso, mediante interpretacdo visual em tela. Os mapas de uso da terra gerados foram
entdo cruzados com um mapa de Areas de Preservacdo da mesma area de estudo para
definir as &reas de uso indevido. Como principais resultados, citam-se: a classe
predominante na area de estudo foi a de Pastagem, que ao longo do tempo, se manteve
no patamar de 50%; as classes de Cafezal, Agricultura e Area Urbana experimentaram
grandes expansfes do ano de 1963 para os anos de 1987 e 2007; a classe de Floresta
Nativa sofreu pequenas alteracGes entre as datas avaliadas, tendo permanecido préximo

de 30% da area de ocupacdo. Em relacdo aos conflitos de uso da terra, a classe de
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Pastagem permaneceu no patamar de 50% de ocupacdo das APP. A classe de
Agricultura teve sua area de ocupacdo em APP aumentada, enquanto que a classe de
Cafezal foi reduzida de aproximadamente 70% em 1963 para 50% em 2007, embora
permanecendo num elevado nivel de ilegalidade de acordo com a legislacdo ambiental
vigente. Com excecéo das classes de Agricultura e Area Urbana no ano de 1963, todas
as classes de uso da terra ocuparam mais de 30% das APP, indicando um elevado indice

de uso indevido.



ABSTRACT

COSTA, Tassia Alves, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, March, 2012.
Dynamics of land use/land cover in the Sdo Bartolomeu watershed - Vicosa, MG.
Adviser: Vicente Paulo Soares. Co-Adviser: Carlos Antonio Alvares Soares Ribeiro and
José Marinaldo Gleriani.

The misuse of land has generated enormous pressure on natural resources, and brought
concern to various sectors of society. Therefore the objectives of this study were
mapping the land use/land cover classes and their conflicts with the Permanent
Preservation Areas (PPA) in the years of 1963, 1987 and 2007. The study area was the
Sao Bartolomeu watershed, located in the Zona da Mata region, municipality of Vigosa,
State of Minas Gerais, Brazil. To cover the whole study area were required 8 aerial
photographs obtained in 1963, 4 orthophotos from 1987 and 2 IKONOS Il images
obtained in 2007, which were joined to form their respective mosaics. Through on-
screen visual interpretation based on GIS tools, nine land use classes were mapped,
namely: Agriculture, Urban Area, Improvements, Coffee, Native Forests, Planted
Forests, Lakes, Pasture and Roads. The land use maps generated were crossed with the
map of Permanent Preservation Areas to define the land use conflicts. The main results
found were: the predominant class was Pasture, which occupied approximately 50% of
the study area in the three dates; Coffee, Agriculture and Urban Area classes had large
expansions from 1963 to 1987 and 2007. Native Forest class had minor changes
between the dates evaluated, remaining near of 30%. In relation to the land use
conflicts, the class of Pasture occupied around 50% of the PPA. On the other hand, the
class of Agriculture increased, while the class of Coffee reduced from 70% in 1963 to
50% in 2007, although remaining in a high level of illegality according to current
environmental legislation. With exception of Agriculture and Urban Area classes for the
year of 1963, all land use classes occupied more than 30% of PPA in the dates

evaluated.
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1. INTRODUCAO

A acdo antropica no meio ambiente, juntamente com o uso indevido do solo, tem
gerado enorme pressao sobre 0s recursos naturais, tornando estes Ultimos cada vez mais
escassos. A fragmentacdo florestal € uma das consequéncias desta acdo a qual vem se
expandindo com o decorrer dos anos, de maneira desenfreada e negativa. A retirada da
vegetacdo nativa tem alterado, entre outros fatores, a sua composicao floristica, balanco
da radiacdo, afetando o microclima (SAUNDERS, 1991); promovendo mudangas nos
niveis de umidade do solo (KAPQOS, 1989); e aumentando o fluxo de 4gua na superficie,
facilitando o assoreamento dos mananciais e depreciando a qualidade da agua (SILVA,
1996).

Praticamente todas as na¢cdes do mundo comecaram a Se preocupar com a
mudanca de comportamento do homem em relacdo ao meio ambiente a partir da década
de 60, buscando conciliar interesses econdmicos e conservacionistas (SILVA, 1997).
Com isso foram ampliadas as legislagbes ambientais, disciplinando melhor as
interferéncias antrdpicas sobre 0 meio ambiente.

A fragmentacdo introduz uma série de novos fatores na historia evolutiva de
populagOes naturais de plantas e animais. Essas mudancas afetam de forma diferenciada
os parametros demograficos de mortalidade e natalidade de diferentes espécies e,
portanto, a estrutura e dinamica de ecossistemas. No caso de espécies arboreas, a
alteracdo na abundéancia de polinizadores, dispersores, predadores e patdgenos alteram
as taxas de recrutamento de plantulas; e os incéndios e mudangas microclimaticas, que
atingem de forma mais intensa as bordas dos fragmentos, alteram as taxas de
mortalidade de arvores. As evidéncias cientificas sobre esses processos tém se
avolumado nos ultimos anos (SCHELLAS e GREENBERG, 1997; LAURANCE e
BIERREGARD, 1997).



As Areas de Preservacdo Permanentes (APP) previstas no Cadigo Florestal tém
a funcdo de proteger o meio ambiente e assegurar-lhe a perpetuidade e o bem-estar das
populagbes humanas. Essas fungbes sdo: preservacdo da paisagem, protecdo dos
recursos hidricos, protecdo do fluxo génico da fauna e flora e dissipador de energia
erosiva (BRASIL, 1965).

Os Sistemas de Informacdes Geogréaficas (SIGs) atuais dispdem de diversos
recursos para uma modelagem numérica precisa e detalhada do relevo. Esses modelos
podem ser utilizados na proposicdo de metodologias para delimitacdo automatica de
APP, com base nos critérios estabelecidos pela Resolugédo n.° 303, do CONAMA, de 20
de marco de 2002. Os produtos derivados a partir desses procedimentos tém substituido,
com vantagens, 0s métodos manuais tradicionalmente utilizados (RIBEIRO et al.,
2005), permitido a obtencdo de resultados menos subjetivos, em menor tempo e
replicaveis (TRIBE, 1992).

O levantamento e mapeamento do uso e cobertura vegetal da terra de uma regido
ou municipio é importante porque ird mostrar a distribuicdo espacial das atividades de
exploracdo e conservagdo na area. Esta informagdo, associada aquela acerca da
capacidade de suporte do terreno serve de base para o planejamento de ocupagéo
antropica das terras, de forma racional (PEREIRA et al., 1994).

Atualmente, a boa disponibilidade de dados em funcdo do nudmero de
plataformas orbitais atualmente em operagdo tem contribuido para os estudos de
monitoramento das variacGes dos alvos que ocorrem na superficie terrestre. Neste caso,
incluem-se 0 monitoramento das modificacdes na cobertura vegetal, funcdo do uso da
terra urbana e rural. Este procedimento é de grande importancia no planejamento
regional e local. Em paises em que h& pouca disponibilidade de documentagdo
cartografica, precisa e atualizada, em funcéo de restri¢des econdémicas, os dados obtidos
de imagens de satélite podem constituir-se em instrumento fundamental para suprir a
caréncia de dados basicos (PEREIRA et al., 1994).

1.1. Objetivos

O objetivo geral deste trabalho foi avaliar a dindmica e a mudanca na paisagem
da bacia hidrogréafica do ribeirdo Sdo Bartolomeu, municipio de Vicosa - MG, entre 0s
anos de 1963 e 2007, apoiados em tecnologias do Sensoriamento Remoto e SIG. Os

objetivos especificos foram:



a) Mapear as classes de uso e ocupacdo da terra nos anos de 1963, 1987 e
2007,

b) Mapear os conflitos de usos da terra nos anos de 1963, 1987 e 2007.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Dindmica da Paisagem e Fragmentacéao Florestal:

Desde o descobrimento do Brasil, tem-se verificado um intenso processo de
colonizagdo e consolidacdo de seu territorio. Extensas areas de florestas naturais vém
sendo eliminadas para dar espaco a agricultura, pecuaria, mineracdo e expansao urbana,
sendo a fragmentacao florestal uma das principais causas dessas acoes.

A Zona da Mata de Minas Gerais destaca-se pelas suas caracteristicas florestais
marcantes (pertence ao bioma Mata Atlantica), relevo acidentado, predominancia de
minifandios rurais e alta concentracdo da populacdo nas areas urbanas (COELHO,
1999).

Esses remanescentes de florestas nativas da mata atlantica ocupam um total de
aproximadamente 152.702 km? (12% da cobertura inicial de floresta atlantica),
incluindo as formacdes secundérias (COMISSAOQ... - CIMA, 1991, citado por SILVA et
al., 1997). O processo de desmatamento da floresta atlantica tornou esta regido uma das
areas de mais alta prioridade para a conservacdo biologica em todo mundo (CIMA,
1991).

O inicio da colonizacdo europeia foi responsavel pelos primeiros impactos
ocorridos na faixa litoranea brasileira. Até pouco tempo, a politica agricola brasileira,
baseada apenas no aumento da producdo de alimentos, impunha ao pais um
comportamento expansionista. No contexto de Minas Gerais, do ponto de vista
historico, a cultura do café e a pecudria leiteira extensiva, além do crescimento
demogréfico e a ocupacédo desordenada, principalmente nas regides Sul, Leste e Central,

foram os grandes responsaveis pela exaustdo das areas da floresta atlantica, provocando



um verdadeiro desequilibrio ambiental neste importante ecossistema (CAVALCANTI,
1997).

Uma das areas em que o processo de fragmentacdo estd mais avancado é na
floresta atlantica. Esta se estendia ao longo da costa brasileira, sobre imensa cadeia
montanhosa litoranea, formando uma faixa de largura variavel desde o estado do Rio
Grande do Sul até o Ceara, enquanto a sua area central reside nas grandes serras do Mar
e da Mantiqueira, abarcando os estados de Sdo Paulo, Minas Gerais, Rio de Janeiro e
Espirito Santo (RIZZINI, 1979).

A fragmentacéo florestal é um fendmeno presente em, praticamente, todas as
etapas de expansdo da fronteira agricola no pais, desde as mais antigas, na floresta
atlantica nordestina até as atuais, nas areas de cerrado do Centro-Oeste e nas florestas
Umidas da Amazonia. Os processos econdmicos e socioculturais ndo s6 influenciaram
como incentivaram a degradacdo dos ambientes em regibes tropicais. O aumento na
densidade populacional e fatores econémicos e politicos geraram elevadas taxas de
conversdo de habitats nos tropicos durante a segunda metade do século 20. Na década
de 70, politicas de incentivo de migracdo da populacéo de &reas de alta densidade para
areas de baixa densidade populacional, para sua conversao em dareas agricolas,
agravaram este processo (DOBSON, 1997).

A diminuicdo da cobertura vegetal nativa e a fragmentacdo dos ecossistemas
florestais é um fenémeno global, atingindo quase toda a totalidade dos biomas. Além de
suas graves consequéncias para a conservacdo da biodiversidade, a fragmentagéo
florestal compromete uma série de funcdes ecologicas dos ecossistemas florestais.
Apesar de frequentemente ndo valoradas, de forma apropriada, essas fungcdes ecologicas
possuem expressiva dimensao econémica (VIANA et al., 1998).

A identificacdo dos padrdes de cobertura e uso da terra em uma bacia
hidrografica ¢ um dos primeiros passos para o conhecimento de suas condicOes
ambientais, sendo um produto indispensavel para o planejamento e a gestdo das
atividades a serem desenvolvidas na area (AMORIM et al., 2007).

O desenvolvimento de um sistema para classificar dados sobre uso da terra,
obtidos a partir da utilizacdo de técnicas de sensoriamento remoto, tem sido muito
discutido. O tipo e a quantidade de informacdes sobre uso da terra dependem da
resolucdo espacial, radiométrica, espectral e temporal dos diferentes sistemas sensores.

O tamanho da area minima capaz de ser descrita como pertencente a uma determinada



categoria (classe) de uso da terra depende da escala e resolucdo dos dados originais,
além da escala de compilacéo e da escala final de apresentacdo (ROSA, 1995).

De acordo com Guimardes (2000), o mapeamento dos solos faz-se obrigatorio
em um estudo ambiental, & medida que tal estudo requer o conhecimento da dindmica
natural de evolucdo do meio ambiente e de seu potencial de utilizacdo. O uso da terra
exerce significativa influéncia sobre a infiltracdo de agua do solo e esta pode ser
modificada pelo homem por intermédio de seus programas de manejo (LIMA, 1986).
As constantes mudancas no uso do solo provocam significativas alteragdes no balango
de agua, com reflexos nas camadas superficiais e subsuperficiais, ocorrendo erosao,
transporte de sedimentos e elementos quimicos bioativos, causando modificacbes no
sistema ecoldgico e na qualidade da 4gua (TOLEDO, 2001).

O monitoramento e avaliagéo dos efeitos provocados pelas mudancas do uso da
terra tem se tornado prioridade para pesquisadores, proprietarios de terras e politicos.
Alguns fatores sdo responsaveis por estas mudancas — as mais importantes delas sdo a
industrializacdo, a urbanizacdo e a intensificacdo da agricultura. Entre os diferentes
tipos de mudancgas, o desmatamento tem recebido uma maior atencdo cientifica devido
sua associacdo a distribuicdo de espécies, potencial no sequestro de carbono, regime
hidrolégico, e mudancas climaticas, entre outros (TOWNSEND et al., 2008).

Uma das ferramentas que tem sido utilizada na producdo de mapas de cobertura
terrestre e no monitoramento de recursos naturais € o sensoriamento remoto. Os dados
obtidos a partir de satélites propiciam coberturas repetitivas da superficie terrestre em
intervalos relativamente curtos. Esses dados podem ser processados rapidamente, por

meio de analise executadas em ambientes computacionais (RIBEIRO, 2003).

2.2. Areas de Preservacdo Permanentes e Identificacdo dos Conflitos de Uso da

Terra

As preocupacdes sobre o estado do meio ambiente no mundo tiveram inicio no
século XX, a partir da década de 60. Esse periodo foi marcado por diversos
acontecimentos importantes, como por exemplo, a Conferéncia dos Educadores
Africanos em 1968, que iniciou debates acerca da educacdo ambiental (COLESANTI,
1994); e a criacdo da Lei conhecida pela sigla NEPA (National Environmental Policy
Act of 1969), que tratava dos objetivos e principios da politica ambiental norte-

americana (SILVA, 1996). No Brasil, os dispositivos legais ligados a preservacdo
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ambiental surgiram de forma sistematica na década de 30. Foram implantadas medidas
de conservacdo e preservacdo do patrimoénio natural, criacdo de parques nacionais e
declaracdo de areas como florestas protetoras nas regides Nordeste, Sul e Sudeste; o
estabelecimento de normas de protecdo dos animais; promulgacdo dos Codigos
Florestal, de Aguas e de Minas (COELHO; BORGES, 1984).

As areas de preservacdo permanentes foram criadas para proteger o ambiente
natural, onde ndo é permitido quaisquer alteracdo de uso da terra. Elas estdo previstas
no art. 22 do Cddigo Florestal brasileiro (Lei 4.771/65): "considera-se area de
preservacdo permanente aquela protegida nos termos desta lei, revestida ou ndo com
cobertura vegetal com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora,
de proteger o solo e de assegurar o bem-estar das populagdes humanas, ndo se
permitindo ali exploracdo econémica direta (madeireira, agricultura ou pecuaria),
mesmo que com manejo™ (BRASIL, 1965). A regulamentacdo deste artigo ocorreu em
13 de maio de 2002, quando entrou em vigor a resolucdo n. 303 do CONAMA.. As areas
definidas como de preservagdo permanente incluem aquelas situadas ao longo de cursos
e divisores d'dgua, nascentes, nos topos de elevacBes, nas encostas com declividade
superior a 45 graus, nas restingas, nas bordas dos tabuleiros e chapadas, em terrenos
com altitude superior a 1.800 metros, nas areas metropolitanas definidas em lei, e em
areas declaradas por ato do Poder Publico.

Assim, a sua fragmentacdo ou descaracterizacdo constitui, ndo apenas crime
ambiental, mas também um atentado aos principios da Constituicdo Brasileira
(OLIVEIRA, 2006).

Embora a degradacdo das APP esteja diretamente relacionada ao uso inadequado
da terra, ela tem ocorrido, muitas vezes, devido as limitagdes operacionais e deficiéncias
estruturais dos 6rgdos ambientais responsaveis pela demarcacdo dessas areas (COSTA,
1996), bem como pela auséncia de fiscalizacdo e monitoramento.

E importante ressaltar que as areas de preservacdo permanente foram criadas
para proteger o meio ambiente na sua forma natural, delimitando as &reas para uso da
terra, a fim de manter a cobertura vegetal original. A cobertura vegetal nessas areas ira
minimizar os efeitos erosivos, a lixiviacdo dos nutrientes no solo e o assoreamento,
além de contribuir para a regularizacdo da vazdo dos cursos d’agua, com beneficios

evidentes para a sociedade e a fauna silvestre (SILVA, 1996).



Assim, com o grande desenvolvimento nas areas de sistemas de informacdes
geograficas e sensoriamento remoto, varios trabalhos tém sido desenvolvidos com os
objetivos de mapear as areas de preservacao permanente e as ocorréncias de conflitos de
usos da terra. Citam-se, entre outros, os trabalhos de Moreira (1999), Oliveira (2002),
Soares (2002), Nascimento (2004), Oliveira (2006), Serigatto (2006), Amaral (2007) e
Moreira (2009). Os resultados destes estudos apontam para a viabilidade de se efetuar a
delimitacdo automética das APP com rapidez e confiabilidade, facilitando a

identificacdo e a quantificacdo de eventuais conflitos de usos da terra.

2.3. Elementos Classicos da Interpretacdo Qualitativa (Visual)

Uma interpretagdo é feita quanto a natureza fisica dos objetos e os fendmenos
que aparecem nas imagens. O sucesso da interpretacdo da imagem varia de acordo com
o0 treinamento e a experiéncia do intérprete, a natureza dos objetos ou os fendmenos que
estdo sendo interpretados, e a qualidade das imagens utilizadas. O intérprete examina
sistematicamente as imagens, e frequentemente, utiliza outros materiais de suporte,
como mapas e relatos de observacGes de campo. Geralmente, os intérpretes mais
capazes tém grande poder de observacdo aliado a imaginacdo e uma grande dose de
paciéncia. Além disso, é importante que o intérprete tenha um bom conhecimento dos
fendbmenos que estdo sendo estudados assim como da regido geografica em questdo
(LILLESAND et al., 2004).

Um estudo sistematico de imagens aéreas e orbitais geralmente envolve varias
caracteristicas basicas das feices ali presentes. A maioria das aplicacBes considera as
seguintes caracteristicas basicas, ou variacBes delas: forma, sombra, tamanho,
tonalidade (ou matiz), densidade, declividade, textura, posicdo e aspectos associados
(LILLESAND et al., 2004).

Loch (1984) apresenta a uma descricdo dos principais elementos da
interpretacdo cléassica, a saber:

Tonalidade — nas fotos preto e branco séo consideradas as graduacdes de cinza,
que sdo subdivididas, conforme o rigor do trabalho a ser feito. J& nas fotos coloridas,
destacam-se as cores dos objetos e as combinacdes de cores, apresentando-se com maior
ou menor intensidade. E conveniente lembrar que é mais facil identificar um objeto pela
cor do que pelo tom de cinza. Apesar das limitacdes de distinguir os limites de

tonalidade, este aspecto é importante, na interpretacdo de um objeto.
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Tamanho — depende da escala da fotografia. Assim, esta deve ser o primeiro
fator a ser considerado para interpretar o tamanho do objeto.

Forma — definida através da geometria dos objetos. Primeiramente, o intérprete
devera se familiarizar com a vista aérea do corpo em observacao.

Densidade — é a quantidade de unidades de um objeto que aparecem por unidade
de éarea.

Sombra — é uma consequéncia da forma do objeto e da hora da tomada da
fotografia ou imagem de satélite. Tendo a hora de tomada e o comprimento da sombra,
pode-se definir a altura do objeto. A sombra também pode prejudicar a interpretacao,
uma vez que a regido de sombra ndo apresenta nitidez dos objetos imageados ou
fotografados.

Textura — é determinada pela reunido de unidades muito pequenas que sdo
reconhecidas individualmente. O arranjo destas unidades similares em conjunto é que
formam um objeto. A textura depende da escala; isto se explica uma vez que, numa
escala grande, consegue-se distinguir micro detalhes que ndo sdo visiveis em fotos de
escala pequena. Pode ser dividida em: toscas ou finas, asperas ou suaves.

Adjacéncia — consiste na identificacdo de um objeto por meio da necessidade
deste estar préximo a outros, bem visiveis e de facil interpretacao.

Declividade — é o0 angulo que a posicado do objeto forma com o horizonte. Este
aspecto é usado para determinar o tipo de vertentes de um morro, ou entdo, quantos
metros de desnivel existem num trecho de um rio.

Posicdo — refere-se a regido de onde é obtida a fotografia. O intérprete para
iniciar a interpretacdo, primeiramente, localiza a foto geograficamente. Dali, ele pode
eliminar varias hipoteses acerca daquilo que o objeto representa na hora de sua

identificacao.

2.4. Geoprocessamento

O termo geoprocessamento denota a disciplina do conhecimento que utiliza
técnicas matematicas e computacionais para o tratamento da informacdo geogréafica
(CAMARA, 1995). Trata-se das diversas técnicas empregadas na coleta,
armazenamento, processamento, analise e representacdo de dados com expressao
espacial, isto é, possiveis de ser referenciados geograficamente e representados numa
projecéo cartografica (VETTORAZZI, 1996).
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Segundo Turner e Carpenter (1998), a capacidade que as ferramentas de
geoprocessamento possuem de caracterizar os padrdes de uso e cobertura da terra, no
espaco e no tempo, fazem delas ferramentas essenciais em estudos de ecologia da
paisagem. As ferramentas de geoprocessamento, incluindo os sistemas de informagéo
geografica (SIG), sistema de posicionamento global (GPS) e sensoriamento remoto
(SR) — tém se tornado muito Uteis na aquisicdo e integracdo espacial de informacdes
multidisciplinares, tornando-se essenciais no planejamento de estratégias de
conservagao ambiental (RAMBALDI; OLIVEIRA, 2003).

O geoprocessamento vem se mostrando uma eficiente ferramenta para
planejamento, tomada de decisbes e aumento da eficiéncia das acbes de cunho
ambiental. Mas, vale ressaltar a necessidade de cautela e planejamento em seu uso,
tomando cuidado para desenvolver procedimentos de analise que explicitem o modo de
pensar do pesquisador. Para tanto, este deve determinar o que guardar em termos de
dados ambientais e o que fazer com eles por meio de definicdo de objetivos (SAITO,
1995).

Segundo Cémara e Davis (1995), a evolucdo da tecnologia de computagéo, em
termos de hardware, bem como o desenvolvimento de algoritmos mais eficientes para
manipulacdo de imagens digitais, tem permitido um numero crescente de aplicacdes de
reconhecimento de padrbes em sensoriamento remoto. Um outro fato advém do
desenvolvimento de sensores com alta resolucdo espacial, os quais permitem aos
usuérios o mapeamento detalhado da superficie terrestre, abrindo um novo campo para
0s usuarios de imagens orbitais. As técnicas de sensoriamento remoto tém sido
consideradas como alternativas na quantificacdo da biomassa florestal, uma vez que a
radiacdo eletromagnética refletida pelo dossel da floresta é registrada pelos sensores
remotos, sendo fruto da interacdo da energia solar refletida, transmitida e absorvida
pelos elementos dessa vegetagdo (PONZONI; REZENDE, 2004).

Lillesand (1987) define sensoriamento remoto como a ciéncia de obter
informagdes de um determinado objeto, area ou fenémeno através da analise dos dados
adquiridos sem o contato direto com os objetos investigados. J& Novo (1989), define o
sensoriamento remoto como sendo a utilizagdo de modernos sensores, aeronaves,
espaconaves, com o objetivo de estudar o ambiente terrestre através do registro e da
andlise das interacbes entre a Radiacdo Eletromagnética (REM) e as substancias

existentes na superficie terrestre em suas mais diversas manifestacoes.
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Por serem uma interessante fonte de informacdes, dados obtidos por técnicas de
sensoriamento remoto vém sendo aplicados em grande escala em trabalhos de
inventario e monitoramento de recursos florestais (PEKKARINEN, 2002). A integracdo
de métodos de sensoriamento remoto e dados de campo a respeito da composicdo e
estrutura da vegetacdo constitui uma nova oportunidade para estudos de processos de
dindmica, como também distarbios ocorridos na floresta, recuperacdo de ecossistema e
paisagens fragmentadas (BATISTELLA, 2003).
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Caracterizacgdo da area de estudo

A regido escolhida para este estudo é reconhecida como area de exercicio de
atividades ligadas ao uso da terra, marcada pela existéncia de varios ciclos de producéo,
além de ser um microbacia de grande importancia no fornecimento de agua para a
cidade de Vigosa. Compreende a parte rural da microbacia do Ribeirdo S&o Bartolomeu,
inserida no municipio de Vicosa, Zona da Mata de Minas Gerais, delimitada entre as
coordenadas 20°45'48" S, 42°50'36" O e 20°50'18" S, 42°54'11" O, sendo formada pelos
corregos Santa Catarina, Engenho, Paraiso, Posse, Palmital e Aradjo (ARRUDA, 1997;
VILLELA, 1998). A referida microbacia ocupa uma &rea de 2.826,83 ha, conforme

mostrado na Figura 1.
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Figura 1 — Localizacdo da area de estudo: bacia hidrografica do ribeirdo S&o
Bartolomeu, municipio de Vicosa, Minas Gerais, Brasil.

Segundo a classificacdo de Koppen, o clima regional é Cwb, isto é, clima
tropical de altitude, mesotérmico, caracterizado por verdes brandos e chuvosos, com
precipitacdo média anual de 1.200 mm. As temperaturas médias sdo sempre superiores a
17° C e inferiores a 24° C, e a temperatura média anual é de 20,9° C. O periodo mais frio
corresponde aos meses de maio, junho, julho e agosto, sendo considerado estes dois
ultimos os meses mais secos do ano (UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA -
UFV, 1971).

A altimetria € variada: na porcdo sul da microbacia sd@o encontrados espigdes
com niveis altimétricos variando entre 800 e 970 metros, aproximadamente, enquanto
na porcdo ocupada pela sede do municipio séo verificados espigbes médios, variando
entre 600 e 800 metros( INSTITUTO DE GEOCIENCIAS APLICADAS - IGA, 1982).

Em relacdo a fisiografia, predominam colinas alinhadas em forma de espigdes,
bastante seccionadas pela rede de drenagem. Os topos sdo aplainados ou abaulados e
funcionam como divisores de agua para pequenas bacias de drenagem. A regido
caracteriza-se por uma topografia fortemente acidentada, apresentando porcdes
reduzidas de area plana. Consta, ainda, de vales cujos fundos correspondem ao leito
maior, periodicamente inundavel, seguido de terracos assimétricos, onde € mais

frequente a pratica de agricultura e habitacdes. As vertentes desenvolvem-se seguindo
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uma linha cbncava-convexa-topo, com presenca de ravinas e parte ingreme, com
escassos remanescentes florestais nativos, caracterizada por minifundios com mao-de-
obra essencialmente familiar, onde se praticam a agricultura e pecuéaria de subsisténcia
(REZENDE, 1971). Moreira (2009), em um estudo realizado na mesma area, observa
que a maioria das propriedades estd na faixa entre 0 e 3 ha, num total de 112
propriedades e apenas cinco propriedades na faixa entre 63 ha a 213 ha, demonstrando
que a maioria das propriedades € de pequenos proprietarios.

De acordo com IGA (1982), a regido é formada por rochas que constituem o
Embasamento Granito-Gnaisse Indiviso, e sob essas rochas do Complexo Cristalino
encontram-se uma cobertura tercidria pouco espessa de aluvides quaternarios. Em
termos pedoldgicos, na regido que engloba a microbacia do Ribeirdo Sdo Bartolomeu,
h& predominéancia de Latossolos Vermelho-Amarelo Distroficos, Podzélicos Vermelho-
Amarelo Cambicos e cambissolos latossélico (REZENDE, 1971; COSTA, 1973).

A cobertura vegetal nativa da microbacia, bem como de todo o municipio de
Vicosa, pertence ao Dominio da Floresta Atlantica, com presenca de mata higréfila
(faces perenifélia e subperenifolia) e mata mesoéfila (faces caducifélia e subcaducifdlia)
(RIZZINI, 1979).

3.2. Materiais e softwares utilizados

e Fotografias aéreas pancromaticas do ano de 1963, adquiridas pela entdo
empresa Rede Ferroviaria Federal, escala 1:25.000.

e Ortofotos do ano de 1987, adquiridas pela empresa Cemig, escala 1:10.000.

e Imagem ortorretificada do sensor lkonos Il com tamanho de pixel de 1,0
metro, do ano de 2007, fornecida pelo Plano de Seguranga da Agua (PSA),
projeto desenvolvido por uma equipe multidisciplinar de professores e

estudantes da Universidade Federal de Vigosa.

e Softwares Erdas/Imagine 10.0, ArcGis 10.0 e Panavue Image Assembler 3.
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3.2.1. Processamento dos dados

Para a mosaicagem foi utilizado o programa Panavue Image Assembler 3. Neste
programa as fotografias e ortofotos ndo precisam estar georreferenciadas antes da
mosaicagem, 0 que ndo ocorre tanto no programa Erdas como no ArcGis. Por mais que
o erro do georreferenciamento fosse baixo, ao se unir as fotos ou ortofotos, apareciam
locais de sobreposicdo, fazendo com gque o mosaico ndo tivesse a qualidade adequada
para a diferenciagao das fei¢oes.

Primeiramente, as fotografias aéreas de 1963 e as ortofotocartas de 1987 foram
escaneadas e importadas para o programa Panavue Image Assembler 3, para a
confeccdo de seus respectivos mosaicos (Figuras 2 e 3). Nesta etapa, foram usadas 8
fotos do ano de 1963 e 4 Ortofotos do ano de 1987. Duas imagens Ikonos Il (bandas 1,
2 e 3) ortorretificadas, do ano de 2007, foram usadas para a confec¢do de seu mosaico
(Figura 3). Em seguida, eles foram importados para dentro do programa Erdas/Imagine
10.0 e os mosaicos de 1963 e 1987 foram georeferenciados com o auxilio do mosaico
ortorretificado do sensor Ikonos. O valor do Root Mean Square Error (RMSe) ou Erro
Médio Quadratico (EQM) e o numero de pontos coletados dos mosaicos de 1963 e 1987
foram, respectivamente, 0,77 m e 37 pontos, 0,88 m e 41 pontos. Durante o processo de
georreferenciamento, os tamanhos do pixel foram reamostrados para um metro, de

forma que todos os produtos ficassem com as mesmas resolucdes.

3.2.2. Andlise dos dados

3.2.2.1. Mapeamento do uso e cobertura da terra para os anos de 1963, 1987 e 2007

Apos os georeferenciamentos, e usando o programa ArcGis 10.0, 0s mosaicos
dos respectivos anos foram submetidos a digitalizacdo visual em tela utilizando os
elementos cor, tonalidade, textura, forma, padrdo, além de outras informacgdes
auxiliares, para mapear 9 classes de uso e ocupacdo da terra, as quais séo descritas a
sequir:

e Agricultura: areas destinadas a producdo agricola.
e Area Urbana: areas com construgdes urbanas de varios tipos.

e Benfeitorias: areas de pequenas propriedades rurais.
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Café: areas de producdo do café.

Floresta Nativa: &reas que compreendem florestas nativas em seus diferentes
estagios de regeneracao.

Floresta Plantada: areas que compreendem florestas de producdo em seus
diferentes estagios, incluindo eucaliptos e pinus.

Lagos: areas de pequenos lagos.

Pastagem: areas com espécies forrageiras, desprovidas ou ndo de individuos
arbdreos em baixa densidade, e regiGes de brejos.

Vias de Acesso: areas de estradas pavimentadas e de terra.
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Figura 2 — Mosaico da bacia do ribeirdo Séo Bartolomeu, municipio de Vigosa, Minas

Gerais, produzido com as fotografias do ano de 1963.
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Figura 3 — Mosaico da bacia do ribeirdo Sdo Bartolomeu, municipio de Vigosa, Minas

Gerais, produzido com as ortofotos do ano de 1987.
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Figura 4 — Mosaico da bacia do ribeirdo Sdo Bartolomeu, municipio de Vigosa, Minas

Gerais, produzidos com as imagens Ikonos Il do ano de 2007.
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3.2.2.2. Anédlise da dindmica dos conflitos de usos da terra

Para 0 mapeamento dos conflitos de usos da terra, foi necessario o uso de um
mapa que definisse as areas a serem usadas como de preservacao permanentes, segundo
a resolucdo CONAMA 302/303, de marco de 2002. Para este estudo foi utilizado o
mapa de Areas de Preservacdo permanentes (APP) gerado por Moreira (2009), que
contém as seguintes categorias de APP: areas situadas no ter¢o superior dos morros, nas
encostas com declividades superiores a 45° nas nascentes e suas respectivas areas de
contribuicdo, nas zonas riparias e no terco superior das sub-bacias (ao longo das linhas
de cumeada) (Figura 5). A geracdo deste mapa tomou por base um Modelo Digital de
Elevacdo Hidrograficamente Condicionado (MDEHC), sem a presenca de depressdes
espurias (imperfeices), comuns aos Modelos Digitais de Elevacdo (MDE), além de
garantir a convergéncia do escoamento superficial até a foz da hidrografia.

De posse do mapa de APP e dos mapas tematicos de uso e ocupacgdo da terra
para 0s anos de 1963, 1987 e 2007, foram gerados os mapas de conflitos de usos nas
areas destinadas a preservacdo permanente. Para tal, realizou-se a sobreposi¢do desses
mapas por meio dos procedimentos disponiveis no modulo de analise do ArcMap
(Geoprocessing Wizard). Em seguida, as ocorréncias de conflito de acordo com as
classes de uso foram identificadas e devidamente mensuradas, executando as funcdes de

busca (Query Build) e de célculo de area.
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Figura 5 — Mapa com todas as categorias de Areas de Preservacdo Permanente da bacia
hidrogréafica do ribeirdo Sdo Bartolomeu, municipio de Vigosa, Minas Gerais (Moreira,
2009).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Dindmica do uso e Cobertura da terra na Bacia Hidrogréafica do Ribeirdo Séo

Bartolomeu

A seguir sdo apresentadas e discutidas as imagens tematicas com as 9 classes de
uso e cobertura da terra (Agricultura, Area urbana, Benfeitoria, Cafezal, Floresta Nativa,
Floresta Plantada, Lagos, Pastagem e Vias de Acesso), para 0s anos de 1963, 1987 e

2007, e suas respectivas tabelas quantitativas.

4.1.1. Mapeamento do uso e cobertura da terra em 1963

Analise qualitativa da Figura 6 evidencia a predominancia da classe de
Pastagem, seguida pela classe Floresta Nativa, o que pode ser confirmado pelos dados
guantitativos da Tabela 1 e Figura 7. A andlise da Tabela 1 mostra que a classe de
Pastagem ocupava uma area de 1785,09 ha (63,15%) enquanto que a classe Floresta
Nativa ocupava uma area de 828,00 ha (29,29%), totalizando 92,44%. As demais
classes ocupavam apenas 7,56% da area de estudo.

Este predominio de pastagem é caracteristico do municipio de Vigosa bem como
da Zona da Mata mineira, desde a segunda metade do século 20. E resultado,
principalmente, do abandono de grandes areas que foram ocupadas pela cultura do café
no século 19 e primeira metade do século 20, devido a crise cafeeira. Nota-se ainda que
a cultura do café ocupava apenas 27,86 ha, aproximadamente 1% da area de estudo,
reforcando o fato de que grandes areas de café foram substituidas por pastagens. A
classe Floresta Nativa, com aproximadamente 30% da &rea, é dominada por dois

grandes fragmentos pertencentes a Universidade Federal de Vicosa, a saber, a Mata da
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Silvicultura e a Mata do Paraiso. A razdo da baixa ocorréncia da classe Agricultura pode
estar relacionada a qualidade das fotografias, as quais se encontravam bastante
esbranquicgadas, dificultando a separacdo visual desta classe da classe de pastagem, uma
vez que esta Ultima apresentava-se com tonalidades bastantes claras nas fotos, mesmo

com o auxilio da visdo tridimensional.
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Figura 6 - Mapa de Uso e Cobertura da terra na bacia hidrografica do ribeirdo Séo
Bartolomeu, municipio de Vicosa, Minas Gerais, para 0 ano de 1963.
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Tabela 1 — Classes de Uso e Cobertura da terra para o ano de 1963, com suas
respectivas areas (ha) e percentagens, da bacia hidrogréafica do ribeirdo Sdo Bartolomeu,

municipio de Vicosa, Minas Gerais.

Area

Classes de Uso e Cobertura da Terra
Hectare %o da area total

Agricultura 43,62 1,54
Area Urbana 10,44 0,37
Benfeitoria 4,07 0,14
Cafezal 27,86 0,99
Floresta Nativa 828,00 29,29
Floresta Plantada 77,29 2,73
Lagos 0,41 0,01
Pastagem 1785,09 63,15
Vias de Acesso 50,05 1,77

Total 2826,83 100

Figura 7 - Percentual total das classes de uso e cobertura da terra na bacia hidrogréfica
do ribeirdo Sdo Bartolomeu, municipio de Vicosa, Minas Gerais, para 0 ano de 1963.

4.1.2. Mapeamento do uso e cobertura da terra em 1987 e sua comparagdo com 0
mapa de 1963

A partir da andlise qualitativa das Figuras 6 e 8, percebe-se visualmente que

houve mudancas nas areas ocupadas por todas as classes, exceto para a classe Vias de
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Acesso, cuja mudanca foi praticamente imperceptivel. Pelas analises quantitativas das
Tabelas 1 e 2 e Figuras 7 e 9, percebe-se que as classes Agricultura e Cafezal
expandiram, respectivamente, 279,71% e 671,36%, passando de 43,62 ha e 27,86 ha em
1963 para 122,01 ha e 187,04 ha em 1987. A classe Area Urbana também experimentou
uma grande expansao (389,56%), passando de 10,44 ha para 40,67 ha em 1987. Este
aumento se deveu, principalmente, ao surgimento do Condominio Bosque Acamari no
ano de 1981, com 140 casas. Ja a classe Floresta Nativa teve uma expansdo
relativamente pequena, passando de 828,00 ha em 1963 para 923,86 ha em 1987
(11,57%). Este acréscimo pode ter sido decorrente de uma maior fiscalizacdo para
atender a legislacdo ambiental de protecdo as florestas nativas e também devido a
presenca de dois grandes fragmentos pertencentes a Universidade Federal de Vicosa, a
saber, a Mata da Silvicultura e a Mata do Paraiso, 0os quais sdo preservados,
principalmente, para ensino e pesquisa.

Por outro lado, as classes Floresta Plantada e Pastagem tiveram suas areas
reduzidas durante o periodo analisado. A maior reducédo, cerca de 26,04 %, ocorreu
para a classe Pastagem, que passou de 1785,08 ha para 1416,31 ha. A redugdo desta
classe esta associada a sua substituicdo por novas areas, principalmente pelas classes
Cafezal e Agricultura. E importante ressaltar que as ortofotos do ano de 1987 estavam
em condi¢Oes de interpretacdo bem superiores as fotos de 1963, permitindo que a classe
Agricultura fosse facilmente mapeada, 0 que ndo ocorreu em 1963.

Embora com presencas menos expressivas em termos de ocupacao da area como
um todo, as classes Benfeitoria e Lagos também experimentaram grandes expansoes,

passando de 4,07 ha e 0,41 ha para 11,41 ha e 32,79 ha, respectivamente.
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Figura 8 - Mapa de Uso e Cobertura da terra na bacia hidrografica do ribeirdo Sao
Bartolomeu, municipio de Vicosa, Minas Gerais, para 0 ano de 1987.
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Tabela 2 — Classes de Uso e Cobertura da terra para o ano de 1987, com suas
respectivas areas (ha) e percentagens, da bacia hidrogréafica do ribeirdo Sdo Bartolomeu,

municipio de Vicosa, Minas Gerais.

Classes de Cobertura e Uso da Terra Area
Hectare %o da area total
Agricultura 122,01 4,32
Area Urbana 40,67 1,44
Benfeitoria 11,41 0,40
Cafezal 187,04 6,62
Floresta Nativa 923,86 32,68
Floresta Plantada 41,69 1,47
Lagos 32,79 1,16
Pastagem 1416,31 50,10
Vias de Acesso 51,05 1,81
Total 2826,83 100,00

Figura 9 - Percentual total das classes de uso e cobertura da terra na bacia hidrografica

do ribeirdo Séo Bartolomeu, municipio de Vigosa, Minas Gerais, para 0 ano de 1987.

4.1.3. Mapeamento do uso e cobertura da terra em 2007 e sua comparagdo com o
mapa de 1987

Pela andlise qualitativa das Figuras 8 e 10, percebe-se visualmente que houve
mudanca nas areas ocupadas pelas classes de uso e cobertura da terra, embora elas

tenham sido menos significantes que na comparagédo entre 1963 e 1987. Pelas andlises
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quantitativas das Tabelas 2 e 3 e Figuras 9 e 11, nota-se que a classe Agricultura sofreu
uma pequena reducdo, passando de 122,01 ha em 1987 para 110,56 ha em 2007,
enquanto que a classe Pastagem sofreu uma reducdo de aproximadamente 3,10 %,
passando de 1416,31 ha para 1374,07 ha em 2007. Também sofreu uma pequena
reducdo a classe Floresta Nativa, passando de 923,86 ha em 1987 para 893,40 ha em
2007 (3,41%). No geral, as areas de floresta nativa se alteraram muito pouco nas trés
datas avaliadas, ora sofrendo pequenos incrementos, ora sofrendo pequenas reduc@es de
suas areas.

Por outro lado, as classes Floresta Plantada e Cafezal sofreram expansdes,
respectivamente, da ordem de 64,04 % e 24,28 %, passando de 41,69 e 187,04 ha para
68,39 e 232,46 ha, ocupando, provavelmente, parte das areas que eram ocupadas por
agricultura e pastagem. Ja a classe Area Urbana passou de 40,67 para 65,51 ha, uma
expansdo de aproximadamente 61,08%, causada principalmente pelo surgimento de
novos condominios no entorno do Condominio Bosque Acamatri.

Nas analises envolvendo as trés datas, deve-se salientar que as imagens dos anos
de 1987 e 2007 eram ortorretificadas, tanto as ortofotocartas quanto a imagem Ikonos,
diferentemente das fotografias aéreas de 1963, que foram apenas georreferenciadas, o
que justifica algumas possiveis incoeréncias no decréscimo ou aumento em
determinadas classes de uso e ocupacdo e da terra.

Em trabalho realizado na microrregido de Vigosa usando imagens do sensor
Landsat TM-5, Coelho (1999) encontrou os seguintes percentuais de ocorréncias para as
principais feicdes: Agricultura (3,62%), Area Urbana (1,34%), Cobertura Florestal
Nativa (23,04%), Pastagem (71,03%) e Floresta Plantada (0,12%). A éarea total de
abrangéncia do estudo foi de aproximadamente 2223,55 km?, envolvendo um total de

11 municipios.
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Figura 10 - Mapa de Uso e Cobertura da terra na bacia hidrografica do ribeirdo Sao
Bartolomeu, municipio de Vicosa, Minas Gerais, para 0 ano de 2007.
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Tabela 3 — Classes de Uso e Cobertura da terra para o ano de 2007, com suas

respectivas areas (ha) e percentagens, da bacia hidrogréafica do ribeirdo Sdo Bartolomeu,

municipio de Vicosa, Minas Gerais.

Classes de Cobertura e Uso da Terra Area
Hectare %o da area total
Agricultura 110,56 3,91
Area Urbana 65,51 2,32
Benfeitoria 17,56 0,62
Cafezal 232,46 8,22
Floresta Nativa 893,40 31,60
Floresta Plantada 68,39 2,42
Lagos 11,48 0,41
Pastagem 1374,07 48,61
Vias de Acesso 53,40 1,89
Total 2826,83 100

Figura 11 - Percentual total das classes de uso e cobertura da terra na bacia hidrografica

do ribeirdo Sdo Bartolomeu, municipio de Vigosa, Minas Gerais, para 0 ano de 2007.

4.2. Analise dos conflitos de usos da terra

A seguir sdo apresentados e discutidos os mapas com as areas em conflito de uso

da terra para os anos de 1963, 1987 e 2007, e suas respectivas tabelas quantitativas.
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4.2.1. Mapa de conflitos de uso da terra em 1963

Ao se confrontar o0 mapa de uso da terra para o ano de 1963 com o mapa de
APP, percebe-se que suas classes se encontram, parcialmente, em areas de preservagao
permanente, especificamente as de origem antropicas (Figura 12). Deve-se ressaltar que
as classes de Floresta Nativa e Lagos ndo caracterizam uso indevido, estando
legalmente protegidas. Pela analise da Tabela 4, nota-se que o uso indevido entre as
classes resultantes de acGes antropicas totalizaram 989,51 ha (49,51%) de um total de
1998,42 ha mapeados. A classe Pastagem, predominante na regido com uma area de
1785,09 ha, ocupou 900,07 ha (50,42%) da area de uso indevido, enquanto que a classe
Cafezal ocupou 19,09 ha (68,51%), sendo esta a maior entre todas as classes presentes
na area de estudo. A classe Floresta Plantada ocupou aproximadamente 50% da area de
uso indevido, com um total de 38,28 ha. J& a classe Agricultura foi a que melhor
atendeu a legislacdo ambiental, com presenca de 20,23% em area de uso indevido e

79,77% em area de uso legal.

Tabela 4 — Conflitos de uso da terra na bacia hidrogréafica do ribeirdo Sdo Bartolomeu,

municipio de Vigosa, Minas Gerais, para 0 ano de 1963.

Ocorréncia

Classes de Uso da Terra Area Total (ha) Uso Legal Uso Indevido

hectare % hectare %
Agricultura 43,62 34,79 79,77 8,82 20,23
Area Urbana 10,44 7,91 75,75 2,53 24,25
Benfeitoria 4,07 1,61 39,63 2,46 60,37
Cafezal 27,86 8,77 31,49 19,09 68,51
Floresta Plantada 77,29 39,01 50,47 38,28 49,53
Pastagem 1785,09 885,01 49,58 900,07 50,42
Vias de Acesso* 50,05 31,79 63,52 18,26 36,48
Total 1998,42 1008,91 50,49 989,51 49,51

* Vias de Acesso ndo sdo consideradas uso indevido da terra, ja que sdo obras de
utilidade publica (Resolucdo CONAMA 369).
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Figura 12 - Mapa com as areas em conflito de uso terra na bacia hidrografica do
ribeirdo Sdo Bartolomeu, municipio de Vicosa, Minas Gerais, para 0 ano de 1963.
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4.2.2. Mapa de conflitos de uso da terra em 1987

Nota-se ao se comparar 0 mapa de uso da terra de 1987 com o mapa de APP,
que suas classes se encontram, parcialmente, em areas de preservacdo permanente,
especificamente as de origem antropicas (Figura 13). Ressalta-se que as classes Floresta
Nativa e Lagos ndo caracterizam uso indevido. Pela analise da Tabela 5, nota-se que o
uso indevido entre as classes resultantes de acBes antrdpicas totalizaram 918,96 ha
(49,14%) de um total de 1870,18 ha mapeados. A classe Pastagem, predominante na
regido com uma area de 1416,31 ha, ocupou 729,80 ha (51,53%) da &area de uso
indevido, sendo esta a maior entre todas as classes presentes na area de estudo,
enguanto que a classe Cafezal, segunda de maior ocorréncia na area (187,04 ha), ocupou
88,17 ha (47,14%) de uso indevido. A classe de Agricultura, com 122,01 ha e terceira
em ocorréncia na area, ocupou 34,32% das APP, com 41,88 ha. J& a classe Floresta
Plantada ocupou uma area de uso indevido de 17,55 ha, aproximadamente 42,09%.
Ressalta-se também a classe Area Urbana, que ocupou 48,59% das areas de uso
indevido (APP).

Tabela 5 — Conflitos de uso da terra na bacia hidrografica do ribeirdo Sdo Bartolomeu,

municipio de Vigosa, Minas Gerais, para 0 ano de 1987.

Ocorréncia

Classes de Uso da Terra Area Total (ha) Uso Legal Uso Indevido

hectare % hectare %
Agricultura 122,01 80,13 65,68 41,88 34,32
Area Urbana 40,67 20,91 51,43 19,76 48,59
Benfeitoria 11,41 6,49 56,94 4,91 43,06
Cafezal 187,04 98,87 52,86 88,17 47,14
Floresta Plantada 41,69 24,14 57,90 17,55 42,09
Pastagem 1416,31 686,51 48,47 729,80 51,53
Vias de Acesso* 51,05 34,16 66,91 16,89 33,08
Total 1870,18 951,21 50,86 918,96 49,14

* Vias de Acesso ndo sdo consideradas uso indevido da terra, ja& que sdo obras de
utilidade publica (Resolucdo CONAMA 369).
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Figura 13 - Mapa com as areas em conflito de uso terra na bacia hidrografica do
ribeirdo Sdo Bartolomeu, municipio de Vicosa, Minas Gerais, para 0 ano de 1987.

35



4.2.3. Mapa de conflitos de uso da terra em 2007

Similarmente aos mapas de conflito de uso para os anos de 1963 e 1987,
percebe-se que ao se confrontar 0 mapa de uso da terra de 2007 com o mapa de APP,
que suas classes de origem antropicas se encontram, parcialmente, em areas de
preservacao permanente (Figura 14). As classes Floresta Nativa e Lagos, de acordo com
a legislacdo ambiental, ndo caracterizam uso indevido, estando legalmente protegidas.
Pela analise da Tabela 6, nota-se que o uso indevido entre as classes resultantes de
acOes antropicas totalizaram 924,76 ha (48,12%) de um total de 1921,95 ha mapeados.
A classe Pastagem, predominante na regido com uma area de 1374,07 ha, ocupou
692,38 ha (50,39%) da area de uso indevido, sendo esta a maior entre todas as classes
presentes na area de estudo, enquanto que a classe Cafezal, segunda de maior ocorréncia
na area (232,46 ha), ocupou 118,18 ha (50,84%). A classe Agricultura, com 110,56 ha
e terceira em ocorréncia na area, ocupou 39,44% das APP, com 43,61 ha. Ressalta-se

também as classes Area Urbana e Floresta Plantada, que ocuparam, respectivamente,

31,14% (20,40 ha) e 39,71% (27,16 ha) das areas de uso indevido (APP).

Tabela 6 — Conflitos de uso da terra na bacia hidrografica do ribeirdo Sdo Bartolomeu,

municipio de Vigosa, Minas Gerais, para 0 ano de 2007.

Ocorréncia

Classes de Uso da Terra Area Total (ha) Uso Legal Uso Indevido

hectare % hectare %
Agricultura 110,56 66,95 60,56 43,61 39,44
Area Urbana 65,51 45,11 68,86 20,40 31,14
Benfeitoria 17,56 12,02 68,47 5,54 31,53
Cafezal 232,46 114,28 49,16 118,18 50,84
Floresta Plantada 68,39 41,24 60,29 27,16 39,71
Pastagem 1374,07 681,69 49,61 692,38 50,39
Vias de Acesso* 53,40 35,90 67,22 17,50 32,78
Total 1921,95 997,19 51,88 924,76 48,12

* Vias de Acesso ndo sdo consideradas uso indevido da terra, ja& que sdo obras de

utilidade publica (Resolucdo CONAMA 369).
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Figura 14 - Mapa com as areas em conflito de uso terra na bacia hidrografica do
ribeirdo Sdo Bartolomeu, municipio de Vicosa, Minas Gerais, para o ano de 2007.
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4.3. Dinamica do uso da terra em Areas de Preservacdo Permanentes no periodo
de 1963 a 2007

As tabelas 4, 5 e 6 e as figuras 15, 16 e 17 mostram a dindmica das mudancas
das classes de uso da terra em areas de preservacao permanente, caracterizando-as como
uso indevido. Numa analise geral envolvendo todas as classes antropicas, nota-se pelas
informacBes contidas nas tabelas, que as areas de uso indevido totalizaram,
respectivamente, 49,51%, 49,14% e 48,12%, da &area da bacia, mantendo-se
praticamente inalteradas ao longo do tempo.

Ao se analisar as classes individualmente, nota-se que a area de uso indevido da
classe Agricultura passou de 20,23% em 1963 para 34,32% em 1987, atingindo 39,44%
em 2007, caracterizando uma grande expansdo entre as datas avaliadas. Esta € uma
indicacdo de que as areas cultivadas por esta classe sofreram mudancas ao longo do
tempo, passando a ocupar mais as areas de preservacdo permanente. A classe Area
Urbana experimentou uma grande expansdo entre os anos de 1963 e 1987, passando de
24,25% para 48,59% de area de uso indevido. J& para 0 ano de 2007, houve um
decréscimo, passando para 31,14%. Este decréscimo pode ter sido em fungdo de um
maior rigor da prefeitura, em concordancia com a legislagdo ambiental, na aprovacédo da
construcdo de novos condominios no entorno do Condominio Bosque Acamari apds o
ano de 1986.

Ainda analisando as classes individualmente, a classe Cafezal, que em 1963
ocupava 68,51% da area de uso indevido, a maior entre todas as classes, sofreu uma
reducdo para 47,14% em 1987, voltando a experimentar um pequeno aumento em 2007,
indo para 50,84%. Uma rapida andlise desta evolugdo mostra que em 1963, época em
que ainda ndo existia o codigo florestal, ndo havia preocupacdo em definir as areas a
serem plantadas. As reducgdes das areas de cafezal em APP nas datas seguintes podem
estar relacionadas a maior fiscalizacdo por parte dos 6rgaos ambientais, embora elas
ainda se mantivessem num patamar alto de uso indevido. A classe Pastagem se manteve
proxima dos 50% de uso indevido para as trés datas avaliadas, embora suas areas de
ocupacdo tenham sido reduzidas de 900,07 ha para 729,80 e 692,38 ha,
respectivamente, para os anos de 1963, 1987 e 2007. Mesmo que parte das areas de
pastagem tenha sido substituida por outras classes, suas areas de uso indevido
praticamente se mantiveram inalteradas. A classe Floresta Plantada sofreu uma

diminuicdo na area de uso indevido do ano de 1963 para os anos de 1987 e 2007,
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respectivamente, de 49,53% para 42,09% e 39,71%. Ja para a classe Vias de Acesso, 0
percentual da area de uso indevido praticamente se manteve nas trés datas avaliadas.

No geral, todas as classes tiveram mais de 30% de suas &reas em APP, exceto as
classes Agricultura e Area Urbana no ano de 1963, o que caracteriza um desrespeito a

legislacdo ambiental vigente.
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Figura 15 - Percentual de ocorréncia das classes de uso da terra na bacia hidrografica

do ribeirdo S&o Bartolomeu, municipio de Vicosa, Minas Gerais, para 0 ano de 1963.
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Figura 16 - Percentual de ocorréncia das classes de uso da terra na bacia hidrografica

do ribeirdo S&o Bartolomeu, municipio de Vigosa, Minas Gerais, para 0 ano de 1987.
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Figura 17 - Percentual de ocorréncia das classes de uso da terra na bacia hidrogréfica
do ribeirdo Sdo Bartolomeu, municipio de Vicosa, Minas Gerais, para 0 ano de 2007.

Nascimento et al. (2005), em trabalho desenvolvido no municipio de Alegre,
Espirito Santo, para avaliacdo de conflitos de uso da terra, encontraram 43,80% da area
sendo ocupada por uso indevido. Individualmente, as classes Pastagem, Cafezal,
Reflorestamento e Agricultura ocuparam, respectivamente, 43,66%, 46,95%, 38,65 e
44,25%. Ja Oliveira et al. (2008), trabalhando numa area do entorno do municipio de
Capara0, Minas Gerais, encontraram 45,31% de uso indevido para cafezal, 46,08% para

pastagem e 26,38% para area urbana.
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5. CONCLUSOES

O presente estudo teve como objetivos avaliar a dinamica do uso e ocupacédo da
terra e seus respectivos conflitos na bacia hidrogréafica do ribeirdo S&o Bartolomeu,
situada no municipio de Vicosa, estado de Minas Gerais entre 0s anos de 1963 e 2007.

Com base nos resultados alcancados, foi possivel concluir que:

- A classe predominante na area de estudo foi Pastagem que, ao longo do tempo,
se manteve no patamar de 50%, estando em consonancia com sua ocorréncia na zona da

Mata de Minas Gerais.

- As classes Cafezal e Agricultura experimentaram grandes expansdes do ano de
1963 para os anos de 1987 e 2007, talvez impulsionadas por maiores rentabilidades,
aliadas a uma melhor assisténcia técnica por parte de 6rgdos publicos como a Emater-
MG.

- A classe Area Urbana também experimentou uma grande expansdo ao longo do

tempo, impulsionada pelo surgimento de grandes condominios residenciais.

- A classe Floresta Nativa sofreu pequenas alteragdes entre as datas avaliadas,
tendo permanecido préximo de 30% da area de ocupacdo. Este fato pode estar associado
a presenca de dois grandes fragmentos florestais pertencentes a Universidade Federal de

Vicosa, que 0s preserva para as atividades de ensino, pesquisa e extensao.
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- Em relacéo aos conflitos de uso, a classe Pastagem permaneceu no patamar de
50% de ocupacdo das APP nas datas avaliadas. Por outro lado, a classe Agricultura teve
sua area de ocupacdo em APP aumentada, enquanto que a classe Cafezal foi reduzida de
aproximadamente 68,51% em 1963 para 50,84% em 2007, embora permanecendo num

elevado nivel de ilegalidade de acordo com a legislagcdo ambiental vigente.

- Com excecdo das classes Agricultura e Area Urbana no ano de 1963, todas as
classes de uso da terra ocuparam mais de 30% das APP, indicando um elevado indice de
uso indevido. Tal fato pode estar associado as limitacdes operacionais bem como pela

auséncia de fiscalizacdo dos 6rgdos ambientais responsaveis pela demarcacdo das APP.
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