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RESUMO

NEUBERT, Victor de Freitas. M.Sc., Universidade Federal de Vigosatoages 2014.
PROPAGACAO VEGETATIVA DO VINHATICO ( Plathymenia foliolosa Benth) POR
MINIESTAQUIA . Orientador: Aloisio Xavier. Coorientadores: Haroldo Nogueira de Paiva
e Poliana Coqueiro Dias.

Este trabalho teve como objetivo geral o estudo da propagacédotivegeta vinhatico
(Plathymenia foliolosa) via miniestaquia e como objetivos especificos avaliar: 1) a
germinacdo das sementes de seis progénies de vinhRtatbyhenia foliolosa); 2) a
produgéo de brotacdes e a sobrevivéncia de minicepas em minijardim 8Jooafeito da
reducdo foliar das miniestacas no enraizamento e crescimentaudias de progénies de
vinhatico Plathymenia foliolosa) via miniestaquia; e 4) a influéncia do tipo de miniestaca e
do efeito de dosagens de AIB no enraizameietginhatico Plathymenia foliolosa). Foram
utilizadas como minicepas mudas originadas de propagacao viaifeeam utilizando
sementes de seis progénies de vinhatietatifymenia foliolosa Benth), oriundas dos
municipios de Laranjal (P01), Reduto (P03), Bras Pires (P19), Porto Firme (P21), Ponte Nova
(P45) e Amparo da Serra (P53). As sementes foram pré-tratadas com acidooguifidio
minutos e, em seguida, semeadas. Aos 30 dias apés a semeaduralisdda av taxa de
germinacdo. O minijardim clonal foi constituido por minicepas em sistemi-hidropénico,
obtidas pela propagacdo seminifera das seis progénies de vinRédtbgnienia foliolosa).

As mudas foram transplantadas no espacamento de 10 x 10 cm, contendo ui@ 9&tal
minicepas por progénie. A nutricdo mineral das minicepas foi faitafertirrigacdo por
gotejamento aplicada trés vezes ao dia, numa vazao total déadid. m. Na avaliacdo da
influéncia da reducéo foliar no enraizamento de vinhatico, foram utilizabéesstacas da

parte apical com altura variando de 8 a 10 cm de comprimento, sendatarsentos
constituidos por 100% de reducédo foliar (sem folha), com 75% de reducéo foliar e sem

reducdo foliar. O enraizamento das miniestacas foi feito utilizandoperiodo de



permanéncia de 60 dias em casa de vegetacdo climatizada, adimatacdo em casa de
sombra por 15 dias, seguida da transferéncia para a area de pleno sog prutedeu a
avaliagcéo final para as miniestacas, aos 90 dias. Para avaliagiaicacdo de AIB nas
dosagens 0, 20.000, 40.000 e 60.000 nify & dos tipos de miniestacas (apical e
intermediaria), elas permaneceram 100 dias na casa de veg&tagdrogénies P19 e P03
apresentaram as maiores taxas de germinacdo (88,3% e 87,7%, resped)vamast
progénies P01 (54,8%) e P45 (47,7%), os menores valores. Quanto a sobrevivéncia das
minicepas em minijardim clonal, apds a quarta coleta sucessim@niestacas, as progénies

P3 e P19 apresentaram 0s maiores percentuais de sobrevivéncia (64,5% e 61,5%,
respectivamente), enquanto as progénies P1 (32,3%) e P45 (25%), os menores valores
observados quanto a essa avaliacdo. O numero meédio de miniestacapAftnieta
produzidas variou de 0,8 (progénie 53) a 4,8 (progénie 01), sendo a produtividade média das
minicepas/m2 de 120 miniestacas por coleta. Quanto a influénciaddgdo foliar das
miniestacas no enraizamento adventicio, os tratamentos semorddlighe com 75% de
reducdo ndo apresentaram diferencas significativas entre si,amoeribi observada 100%

de mortalidade das miniestacas quando feita a reducdo total da folhasbhaSenmos
resultados, pode-se concluir que as progénies apresentaram heterogeneitiade de
germinacao e respostas diferenciadas quanto ao potencial produtivo das minicepasasas colet
sucessivas de miniestacas, que a manutencéo das folhas é impanamenraizamento e a
sobrevivéncia de miniestacas, destacando-se a néo reducao folmmdesgacas, devido,

principalmente, a praticidade operacional e a otimizagdo no tempobrave/éncia das

miniestacas foi influenciada pelo tipo de miniestaca e pela aplicacédo do AIB

Vi



ABSTRACT

NEUBERT, Victor de Freitas. M.Sc. Universidade Federal de Vicosaustu 2014.
VEGETATIVE PROPAGATION OF VINHATICO ( Plathymenia foliolosa Benth) FOR
MINI-CUTTINGS . Advisor: Aloisio Xavier.Co-advisors: Haroldo Nogueira de Paiva e
Poliana Coqueiro Dias.

This work had as main objective the study of vegetative propagatéormini-cutting
vinhatico and specific objectives: 1) evaluate the germination of six progeriatinfmenia
foliolosa; 2) Evaluate the production and survival of the mini-stumps in mini-clonal hedge; 3)
evaluate the effect of reduction of leaves of mini-cuttings on rootidgsaedling growth of
progenies ofPlathymenia foliolosa by mini-cutting; and 4) evaluate the type influence of
mini-cuttings and the effects of doses of IBA on rootiigthymenia foliolosa. Plants
originated from the propagation of seminiferous were used as mini-stumpsxaseled
progenies of vinhaticoRlathymenia foliolosa Benth) collected from Laranjal (PO1), Reduto
(P03), Braz Pires (P19), Porto Firme (P21), Ponte Nova (P45) and Amparo do Serra (P53)
municipalities were used. The seeds were pre-treated with sulfigi¢corclO minutes and
then taken to germinate. At 30 days after germination, the geromnatie was evaluated.
The clonal mini-hedges consisted of mini-stumps in semi-hydroponiensystbtained by
seminiferous propagation from six progeniesPtdthymenia foliolosa. The seedlings were
transplanted at a spacing of 10 x 10 cm, containing a total of 96 minpstper progeny.
The mineral nutrition of mini-stumps consisted of drip fertirrigation aggieee times daily

at a total daily flow rate of 4 L th Mini-cuttings form apical part were used to evaluate the
influence of leaf reduction on rooting of vinhatico with 10 cm long, with treatm
consisting of 100% reduction of leaf (without leaf), with 75% reduction of leafraatiment
without leaf reduction. The rooting of the shoots was performed using a remiammgf

the plant material in the acclimatized greenhouse for 60 days, watimation in shade

house for 15 days, followed by transfer to the area of full sun, where it ads anfinal

vii



assessment for the cuttings at 90 days. To evaluate the application of IBA at doses (0, 20.000,
40.000 and 60.000 mg™). and types of mini-cuttings (apical and intermediate), the cuttings
remained 100 days in the greenhouse. The P19 and P03 progenies had the highest
germination rates (88,3 % and 87,7 %, respectively) and P01 (54,8 %) and P45 progeny
(47,7%) had the lowest values obtained. As for the survival of-shimps in clonal mini-
hedges after the fourth successive cuttings collection, P3 and P19 psoghnived the
highest survival percentages (64,5 % and 61,5%, respectively), while proggBg2,B %)

and P45 (25%) showed the lowest values observed for this evaluation. The aneTdge

of mini-cuttings/mini-stump/collection produced ranged from 0.83 (progeny 53) to 4.8
(progeny 01), and the average productivity of 120 m2 mini-stumps mini-cutpegs
collection. As for the influence of reduction of leaves of adventitious rooting in mini-cuttings,
foliar treatments without reduction and 75% reduction showed no significetedces,
however, 100% mortality was observed when the mini-cuttings had totaticedurcleaves.

Based on the results, it can be concluded that: progeny showed hetdyoigeties rate of
germination; Progenies showed different responses to the productive potential of mirs-stump
in successive collections of cuttings. The maintenance of the leaveyportant for the
survival and rooting of mini-cuttings, especially the reduction of non+eiaf-cuttings,

mainly due to the operational usability and optimization time. The salnaf the mini-

cuttings was influenced by its type and by the implementation of AIB.
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1. INTRODUCAO GERAL

Nas ultimas décadas, com o0 uso continuo das espécies florestas, reltado ao
desmatamento visando a implantacdo de pastagens e culturas ageoolsislo constatada
uma reducéo drastica da area dessas florestas em todo o mundo (Z¥P)},devido aos
varios produtos que essas espécies podem fornecer, tais como produtos maden@oos
madeireiros. Como consequéncia dessa demanda, algumas espé&@ssestio correndo
risco de extingéo.

A producédo de mudas de espécies florestais nativas faz-se nacessduncao da
necessidade de atender tanto a producdo comercial, quanto a implanisgado \a
recuperacdo de areas degradadas e a recomposicdo florestal, diminuimda pssssao
sobre as florestas nativas. Portanto, h4 uma crescente necessidadendelesenvolvidas
pesquisas e técnicas que melhorem a producdo de mudas dessas aspRCESStOS
competitivos e com qualidade, para que possam atender aos objetivos do plantio (SANTOS et
al., 2006).

A Plathymenia foliolosa Benth (vinhatico) € uma espécie tipica de Mata Atlantica,
com alto potencial para a producdo madeireira e recuperacdo de dégrasladas,
justificando estudos visando a otimizac&o das técnicas de producdo dedmespgcie. E
uma espécie helidfita, com dispersao irregular e descontinua ao longoadérea de
ocorréncia (SOUZA e LORENZI, 2008). Apresenta potencial de uso econénmdacacio
para recuperacdo de areas degradadas (OLIVEIRA et al., 1998). A madairaspestie €
prépria para mobiliario de luxo, laminas faqueadas decorativas, painéls, sdizada na
construcdo civil em acabamentos internos, molduras, persianas, forros, taboaspara
assoalho, portas e confecgdo de tonéis de vinho (LORENZI, 2002).

Pela falta de informacdes silviculturais e de maior dominio operaadanicnica, a
producdo de mudas de vinhatico € feita via seminifera, o que tem linaitgtdoducao

comercial de mudas. Apesar de a semente nao apresentar dormérieia, ledéxa taxa de



germinacdo (20%) (LORENZI, 2002). Segundo Siméo et al. (2007), outros fatores também
complicam a propagacéo seminifera de espécies florestais/eimosj como a definicdo da
época ideal da colheita das sementes, bem como do ponto de maturiffatie clonpativel

com a maturidade da semente.

Nesse contexto, a propagacdo vegetativa surgiu como uma aleragbroducao
sexuada, sendo de grande importancia quando se deseja multiplicar upodegtérozigoto
com caracteristicas consideradas superiores (PAIVA e GOMES, 2005).

Segundo Ferreira (1992) e Xavier et al. (2013), a silvicultura clonal véeadquire
alta importancia em razédo de propiciar reducédo do tempo de producaadds; maior
producdo de madeira de melhor qualidade, em menor tempo e unidade dendinea;
organizacdo das atividades operacionais; e reducdo dos custos de expldraggporte. A
producdo de mudas deucalyptus spp. via propagacdo vegetativa nas empresas € uma
realidade, e varias técnicas vém sendo desenvolvidas. A témieataquia constitui-se,
atualmente, em um dos principais processos de producao de mudasntapdesa base da
silvicultura clonal, sobretudo pela sua efetividade em capturar os ggehéscos obtidos
dos programas de melhoramento (XAVIER et al., 2013).

A viabilidade da propagacdo comercial por estaquia depende da capasdedade
enraizamento de cada espécie, da qualidade do sistema radiculadofoenado
desenvolvimento posterior da planta (NEVES et al., 2006).

A propagacdo vegetativa por enraizamento de estacas represenias umaiores
avancos tecnoldgicos na éarea florestal (HARTMANN et al., 2011). Entretanidp dies
dificuldades do enraizamento adventicio por algumas espécies, priraipal no que
envolve material adulto e variagdo entre gendtipos (ASSIS, 1997), surtfanica de
miniestaquia. No caso do Brasil, o desenvolvimento da silvicultural ¢ctdeasiva tem sido
focado, principalmente, nas espécies do géRacalyptus, no entanto, existem experiéncias
com enraizamento adventicio em algumas espécies nativas,pcogramas de silvicultura
clonal estdo em desenvolvimento com diferentes graus de avanco (RAatl&l., 2013).
Pouco ou quase nada se conhece sobre a miniestaquia como técnica degweeaggtiva
aplicada a espécies florestais nativas, tanto a nivel experimental coerciabm

A propagacdo de vinhatico é feita via seminifera, pois tém smongadas
dificuldades quanto as técnicas da propagacdo e a escassez de extfatdmsdo fatores
relevantes ao enraizamento adventicio. N&o foram observados naurbteestudos

relacionados a propagacao vegetativ&ldthymenia foliolosa Benth.



A importancia de conhecer os fatores (internos e externos) que afetam a fatmacao
raizes e suas implicacfes esta relacionada ao sucesso ou fdacpssducdo de mudas via
propagacdo vegetativa (CUNHA et al., 2009). Entre os principais fatores daen afe
enraizamento adventicio de miniestacas, destacam-se o fsitsldgico da planta (presenca
de carboidratos, aminodacidos, proteinas, vitaminas, substancias hormonais, t@®mpos
fendlicos e outras substancias), a época do ano, a posi¢cao na plantamatiz se coleta o
ramo, a posicao no ramo em que Se extrai a estaca, a idade daseprasenca de folhas e
de gemas, a idade da planta matriz e fatores do ambiente, como hiisjfaald de agua,
temperatura, luminosidade e substrato (HARTMANN et al., 2011).

Entre os fatores acima relacionados, as substancias hormonais assaragm c
decisivo no enraizamento adventicio, com destaque para as auxinas, sewdip o a
indolbutirico (AIB) o mais utilizado (HARTMANN et al., 2011).

Outro fator que afeta o enraizamento € o tipo da estaca utilizada, pois ha uma variacédo
fisiolégica ao longo do ramo, uma vez que estacas provenientes de difgrergides do
mesmo ramo tendem a diferir quanto ao enraizamento adventicio (FACHINEL al.,
2005). A diminuicdo ou ndo da éarea foliar € outro fator importante, pois, em algumas
espécies, a presenca de folhas ou uma parte dela contribui parezangeeméo adventicio de
miniestacas, uma vez que a area foliar é essencial paaizag@o da fotossintese, portanto
fundamental para o crescimento do sistema radicular (HARTMANN et al., 2011).

Este trabalho teve como objetivo geral o estudo da propagacao vegetativa de vinhatico
(Plathymenia foliolosa) via miniestaquia e como objetivos especificos avaliar: 1) a
germinacao das sementes das progéni€¥atleymenia foliolosa; 2) a producéao de brotacdes
e sobrevivéncia de minicepas no minijardim clonal; 3) o efeit@ediacéo foliar na producéo
de mudas d@lathymenia foliolosa via miniestaquia; e 4) a influéncia do tipo de miniestaca e

diferentes doses de AIB no enraizamento adventicio de progériéatidenenia foliolosa.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 - Propagacdao de espécies arboreas nativas via miniestaquia

A miniestaquia caracteriza-se pela poda do apice da muda quentenwalos
variaveis em funcdo da época do ano, do clone/espécie, das condi¢dsgnaigrientre
outras, promove a emissao de novas brotacdes que sdo coletadasameamento. A parte
basal da brotacdo constitui-se em uma minicepa, a qual forneckratacdes (miniestacas)
para o enraizamento adventicio e a formacéo das futuras mudas. O conjuntcnddasasa
constituir um minijardim clonal, onde serdo coletadas as minissfz@a a producao de
mudas (XAVIER et al., 2013).

Nos ultimos anos, foram obtidos avancos em relacdo ao processo de producdo de
mudas clonais do génekucalyptus, utilizando a estaquia. Tais avan¢os culminaram na atual
propagacao clonal pela miniestaquia, principalmente em relacdo aotpareea qualidade
do enraizamento adventicio, assim como na reducao do tempo para fodmagada (DIAS
et al., 2012).

A dificuldade da propagacéo seminifera de muitas espécies floresizas 3@ deve
ao desconhecimento de alguns fatores na producdo de mudas, em muitos aesrsgdeb
a danos nas sementes, época de frutificagdo, armazenamento da sgemainiacdo, entre
outros, e como saida torna-se necessaria a utilizacdo da propagacéo vegetafiir@et
al., 2002). A aplicacdo da miniestaquia como técnica na producdo de ori@dspécies
nativas é relevante pela possibilidade de multiplicacdo de gesdtportantes, quando a
disponibilidade de sementes € baixa ou h& dificuldade em seueaan@mnto e germinacao
(DIAS, 2011).

Pela necessidade da recuperacéo de ecossistemas degradados, matas Géaras e re

legais ou para fins comerciais, h4 uma crescente demanda por mudgscdesenativas



(INOUE e PUTTON, 2007). Assim, a técnica de propagacao vegetaivainiestaquia €
uma importante opcéao para a producdo de mudas de espécies florestais nativas.

Varios trabalhos vém sendo desenvolvidos nos ultimos anos visando ao
desenvolvimento da estaquia para varias espécies florestais datiBeasil, entre a quais,
erva-mate l{ex paraguariensis), o pinheiro-brasileiroAraucaria angustifolia), o pau-brasil
(Caesalpinia echinata), a aroeira $chinus terebinthifolius), o pau-de-leite Sapium
glandulatum), a corticeira-do-banhaddErythrina falcata), o araticum-de-porcoRpllinia
rugulosa), o cedro-rosa Qedrela fissilis), o0 mogno Bwitenia macrophylla), o angico-
vermelho Anadenanthera macrocarpa), a imbuia Qcotea porosa), 0 jequitiba-rosa
(Cariniana edrellensis), entre outras (XAVIER et al., 2013). De modo geral, estudos
referentes a técnica de miniestaquia tém sido concentrados enaimaigenis, na definicao
da concentracdo de reguladores de crescimento, no tipo de miniestacaandoépoa para
resgate das progénies, além da avaliacdo da potencialidade da miniestaquia.

Brondani et al. (2008) testaramsobrevivéncia e o enraizamento de trés clones (A7,
A21 e A35) de erva-mate em dois ambientes: casa de vegaiagdles sem controle de
temperatura e umidade e casa de vegetacdo automatizadatof@s abservaram que nao
houve influéncia dos ambientes na sobrevivéncia, tanto na saidadkecagetacao, quanto
na saida da casa de sombra. Os clones A7 e A21 foram semelhantes no enraizamento nos dois
ambientes, porém o clone A35 se mostrou superior com 62,5% de enraizameasa da
vegetacao automatizad

Wendling e Souza Junior (2003), trabalhando com miniestacas de erva-mate,
obtiveram média de 75% de sobrevivéncia das mudas. Resultados seméthiantebtidos
por Santos (2002), que observou boa percentagem de sobrevivéncia das mudagjiaom mé
geral de 82,5% de enraizamento de miniestacas para magetegia macrophylla).

O periodo de enraizamento varia de acordo com a espécie em questdoendo hav
um periodo 6timo comum. Oliveira et al. (2001), trabalhando com espéchasrddi mata
de galeria, encontraram variacdo de 2 a 4 meses para a formacibeha sadicular.
Wendling et al. (2007) observaram que o enraizamento de miniestacaHexde
paraguariensis, oriundas de minijardim clonal em sistema semi-hidroponico, ocorreu aos 60
dias em casa de vegetacdo. Para algumas espécies, 0 peceskame ao enraizamento €
inferior ou equivalente a 30 dias (CUNHA et al., 2003; WENDLING et al., 2005). &om
miniestaquia dérythrina falcata, Cunha et al(2008) observaram que o tempo em casa de

vegetacao para favorecer o enraizamento foi de 30 dias.



Souza et al. (2009) verificaram a viabilidade da propagacao via miuestde
cedro-australianoTpona ciliata) e concluiram que é viavel a propagacédo desta espécie por
enraizamento de miniestacas provenientes de minicepas de origenifesa e que as
minicepas tém tolerancia a coletas sucessivas de mimigstasto ter havido 100% de
sobrevivéncia das minicepas.

A conducdo das minicepas em sistema de canaletdo pode favouecitativa e
gualitativamente a producdo de brotacbes (CUNHA et al., 2005 e 2008), bem como a
capacidade de producao ao longo do tempo, uma vez que a menor restricaguiisida,
comparada a outros sistemas de conducgdo, permite maior crescimegyddedaérea em
funcdo da arquitetura do sistema radicular e da area de exploracdo dats(BERREIRA
et al., 2009).

2.2 - Manejo e producdo do minijardim clonal na propagacao via miniestaquia

O minijardim clonal pode ser definido como um conjunto de minicepas @
objetivo de fornecer miniestacas para o processo de miniestaquiain(edins clonais
podem ser formados pela condugédo das minicepas diretamente em tubétdmsede PVC,
em vasos diversos ou, em sua grande maioria, por canaletas de alyaeamchidas com
brita no fundo e areia lavada até a borda, formando um sistema semi-hidso@dmeanejo
do minijardim clonal, nos diferentes sistemas, consiste no acondiciomadsaEnminicepas
nos respectivos recipientes, onde recebem os tratos culturais (adubag@ghdrrcontrole
fitossanitario etc.) e as podas nos periodos recomendados (XAVIER et al., 2013).

A sobrevivéncia das minicepas nas sucessivas coletas dsstadais pode variar em
funcdo do manejo e do sistema de conducdo. Tem sido observado, em mirdjardil de
Eucalyptus, percentual elevado de sobrevivéncia das minicepas, comdadi®0 coletas
realizadas, indicando sustentabilidade de producdo de miniestacasuaisssistemas de
minijardim clonal (XAVIER et al., 2013).

Quanto a produtividade das minicepas, o niumero de miniestacas obtid@naria
funcdo da espécie/clone, sistema e manejo do minijardim clonal, cesdipibientais e
vigor fisiolégico das minicepas. As empresas de base florestal prodnadas durante o
ano todo de maneira ininterrupta, sendo assim, durante a coleta do mateniaizamento
adventicio pode ser influenciado pelas condic¢es fisiologicas das minicepascopéigSes
climaticas. As minicepas podem sofrer alteragcdes nos niveis hormenddgenos e

nutricionais e no balanco entre promotores e inibidores de enraizamento, iafidenc
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assim, a resposta das miniestacas ao enraizamento (ANDREJOW, Z00ERXet al.,
2013).

Lamonica (2013) teve como objetivo avaliar a produtividade de minickpaknes
de cedro-australianolgona ciliata) e a producdo de mudas por miniestaquia. A autora
observou que as minicepas dos clones apresentaram alto percensadrelévéncia ao
longo das coletas (95,2 a 100%) e uma variacao de 1,9 a 6,5 miniestacas/minicepa por coleta

De acordo com Dias et al. (2012), a producdo de miniestacas por minieepa
sementes de progénies de meios-irméaos de angico-vernfeladejanthera macrocarpa)
variou de 1,2 a 3,7, com intervalos de 26 dias. Cunha et al. (2008) observaram pra@utivida
média de 2,9 miniestacas @&eythrina falcata por minicepa conduzida em canaletdo, em
intervalos de 15 dias.

Gatti et al. (2011), trabalhando com jequitiGaniniana estrelensis), verificaram que
a producdo de miniestacas por minicepa de origem seminifera por fooleka 3,9 em
intervalos de 30 dias. Ferriani et al. (2011), avaliando producé&o de brotaghescepas de
Piptocarpha angustifolia, observaram variacao de 1,1 a 3,2 de miniestacas por minicepa, em
meédia de 29 dias entre as coletas. Souza (2007) teve como objetian avaitoducdo do
minijardim clonal e a sobrevivéncia das minicepas de cedro aastrdlioona ciliata) em
sucessivas coletas. A autora observou 100% de sobrevivéncia das minicapaa
produtividade média de 4,1 miniestacas/minicepa por coleta, serfda & & a 3 coletas
feitas aos 75, 135 e 165 dias, respectivamente.

Como ja discutido anteriormente, substancias de diferentes constitaigibesas
influenciam o processo de enraizamento adventicio, entre elas, aquelagesriermonal.
Vérias substancias, quando aplicadas, promovem ou inibem a rizogéareke,uma dessas
substancias uma auxina sob a forma de acido indolbutiddB (XAVIER et al., 2013).

2.3 - Uso do AIB e tipo de miniestaca na propagagao por miniestaquia

Aplicacbes de reguladores de crescimento tém possibilitado o anemto
adventicio, sendo acido indolbutirico (AIB) o mais utilizado (BRONDAd\Ial., 2008;
XAVIER et al., 2013).

Os reguladores de crescimento em concentragcbes adequadas promovem o
enraizamento, porém, em concentracdes supradtimas, podem inibi-lo (XAVHR2813).

Para esses autores, quando nao se dispfe de informacfes a respeitcedaacio ideal

para espécie, € recomendado fazer testes com diferentes concentracdes do regulador.
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Dias et al. (2012) avaliaram a eficiéncia da técnica de migigataa propagacao de
progénies de meios-irmdos de angico-vermellAmadenanthera macrocarpa (Benth)
Brenan), quanto a producédo de brotacdes e sobrevivéncia das minicepaamemtaizias
miniestacas apicais e intermediarias, tratadas com diferentessdinsgéB (0, 2.000, 4.000 e
6.000 mg [%). Os autores observaram sobrevivéncia de 84% a 98% ao longo das seis coletas
realizadas. No uso do AIB, ndo observaram efeito significativo sobre @amneaito das
progénies estudadas. Kleber et al. (2010), trabalhando também com &egitn,como
objetivo avaliar o enraizamento com diferentes dosagens do AIB (0; 500; 110800emg
L"), observaram que a frequéncia média de miniestacas enraizadas foi %e B&®
havendo diferenca significativa entre os tratamentos, mas um awésts doses de AIB até
1.000 mg [* aumentou a producao de raizes por miniestaca.

Betanin e Nienow (2010) conduziram experimento em casa de vegetacdo com
nebulizacdo intermitente e tiveram como objetivos avaliar a Sebneva e a capacidade de
enraizamento de estacas caulinares de corticeira-da-&eytarippa falcata Benth), sem
folhas, coletadas na primavera e no outono, e foliares, coletadas na primavera, e 0 uso de AIB
nas concentracdes (0; 1.000; 2.000 e 3.000 g As estacas caulinares herbaceas sem
folhas apresentaram elevada mortalidade e auséncia de enraaraeptimavera e no
outono. Estacas foliares, mantendo-se dois foliolos laterais reduzidosta@lemcom
aficacdo de AIB, apresentaram enraizamento médio de 35,4%. Xavier et al. (2003b),
comparando tipos de miniestacas caulinares de cedro@edigel@ fissilis), verificaram que
as estacas caulinares apicais desfolhadas apresentaram nraimamneento (37,5%) que as
demais, com folhas, as quais variaram de 75% a 100% de enraizamento.

Silva et al. (2010), trabalhando com guana@l@phyllum brasiliensis), utilizando
miniestaquia, avaliaram a porcentagem de enraizamento empregandonteakfere
concentracdes delB (0, 2.000, 4.000 e 8.000 mg‘).e observaram que néo houve diferenca
entre os tratamentos. A espécie teve média de 85% de enraizamditando grande
potencial para enraizar.

Gatti (2002), utilizando a técnica de miniestaquia, teve como \abjeivaliar a
producéo, sobrevivéncia e enraizamento de miniestacas nas suocessitass bem como a
aplicacao de dosagens de reguladores de crescimento AIB e ANA (0, 1.000, 2.000, 3.000 e
4.000 mg ) no enraizamento e no padrdo de qualidade de mudas de pau-mulato
(Calycophyllum spruceanum (Benth) K. Schum). A autora observou 100% de sobrevivéncia
das miniestacas na saida da casa de vegetacdo e que gensladas reguladores de

crescimento ndo afetaram a percentagem de enraizamento, porénaneteaamentaram o
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crescimento das raizes. As miniestacas mostraram 0s maioresncentps de raizes nas
dosagens de 1.000 e 2.000 nitplara ambos os reguladores usados.

A aplicagdo da miniestaquia € uma realidade, estando bem destnvoh
propagacdo deé-ucalyptus (XAVIER et al., 2001), porém necessita de desenvolvimento
guanto aos ajustes no processo de producdo de mudas, pois essa téudéceeéemte para
as espécies florestais nativas. O tipo de propagulo utilizado para @aereato das
miniestacas, por exemplo, € um dos itens importantes a serem avaleadefinicdo da
melhor forma de propagagéo vegetativa (XAVIER et al., 2003b).

Freitas (2012) trabalhou com a propagacao vegetativa via miniesth|ip@ roxo
(Handroanthus heptaphyllus) e avaliou a viabilidade da técnica na producdo de mudas, as
dosagens de AIB (0, 2.000, 4.000, 6.000 e 8.000 Meelo efeito da posicéo da miniestaca
na brotac&o, concluindo que a dosagem de 8.000 htgue melhor resultado referente ao
namero e ao comprimento das raizes e que a miniestaca interanpthéluziu maior massa
seca de raiz.

A partir de material seminal, Xavier et al. (2003b) avaliararesemhpenho de cinco
tipos de miniestacas (caulinar, caulinar apical, caulinar inteémadicaulinar apical
desfolhada e foliar) na propagacéao vegetativa de cedro-@asleel@ fissilis). Os autores
concluiram que a miniestaca caulinar teve melhor resultado quamioraramento, com
84% de sobrevivéncia das mudas aos 90 dias de idade, evidenciando o Ipdeencia

miniestaquia como alternativa na producéo de mudas de cedro-rosa.

2.4 - Influéncia da reducao foliar na propagacéao vegetativa via miniestaquia

Entre os fatores que influenciam a producdo de mudas e o enraizamento na
miniestaquia, estdo a presenca de gemas, de folhas e a épodaetta. dm algumas
espécies, a presenca de folhas ou parte dela € essencial paiaamnemta de miniestacas,
uma vez que a area foliar é essencial para a realizacdo déntesessrazao pela qual exerce
papel fundamental no crescimento do sistema radicular (HARTMANN, 2011).

No entanto, algumas técnicas utilizadas na miniestaquia foram hed#adatquia,
como, por exemplo, o corte parcial dessas folhnas com o objetivo de redraispiracao
excessiva e, principalmente, o efeito guarda-chuva, que pode comprometelgiatrig
impedindo a agua de chegar ao substrato (ALFENAS et al., 2009). Souza (2012), com
objetivo de avaliar padrées de miniestacas e densidade de minicgpapagacao clonal de

Eucalyptus grandis x E. urophylla, constatou que a manutencao das folhas € importante para
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0 enraizamento de miniestacas do clone, que as folhas basais influenciam poggieaque
a ndo reducdao das folhas se mostrou procedimento adequado para a producéo de mudas.

Segundo Guidotti et al. (2013), o tamanho da area foliar teve pouca inflm@ncia
sobrevivéncia das miniestacas Hecalyptus urophylla x E. grandis na saida da casa de
vegetacdo, porém o corte parcial das folhas apresentou percenti@ldeémbrevivéncia
maior (69,5%) em relacdo as miniestacas sem o corte foliar (59%).

Benin et al. (2011) observaram influéncia da area foliar na sobrevivéncia e
enraizamento de miniestacas Beacalyptus benthamii e concluiram que a reducdo da area
foliar ndo influenciou a sobrevivéncia e o0 enraizamento das mirassfzra o0s clones
avaliados, porém, pensando em termos de vigor das mudas, a maior areandstrau
desempenhar papel importante no bom desenvolvimento das miniestacas, podésmio c
maior predisposi¢cédo ao enraizamento.

Santana et al. (2010), ao avaliarem o efeito da reducdo da area fgradugdo de
mudas de oito clones hibridos Becalyptus urophylla, demonstraram que o nivel de 0 % de
reducédo foliar utilizando a miniestaca apical pode ser adotado paraodandus clones

avaliados.

2.5 - Caracteristicas gerais e formas de propagacao do vinhatico

A Plathymenia foliolosa Benth pertence a familia Fabaceae, subfamilia Mimosoideae,
sendo popularmente conhecida como vinhatico, vinhatico-da-mata, wnbgjtdo,
vinhaticoamarelo e pau-de-candefaespécie é representada por arvores tropicais nativas da
América do Sul, encontrada na Bolivia, Norte do Paraguai, Surinameik €mado que em
nosso pais € distribuida de Pernambuco até o Rio de Janeiro. Temfraguiéncia no
sudeste, nos estados de Espirito Santo, Minas Gerais e Rio de Jan&imesta Pluvial
Atlantica (LORENZI, 2002; LEWIS e WARWICK, 2003; LOPES et al., 2010).

O vinhatico é de porte arbéreo, com altura entre 15-30m, tronco bastante ésper
descamante e diametro entre 40 a 70 cm. Sua floragcdo ocorre nasdeasevembro e
dezembro, junto com o surgimento de novas folhas. Seus frutos iniciam ac@@tuoainal
de julho, estendendgeaté o final de agosto (LORENZI, 2002).

E uma importante espécie florestal, planta decidua, helidfitacteristica da mata
pluvial atlantica. Apresenta dispersao irregular e descontinua ao longoadérea de

ocorréncia. Ocorre geralmente em terrenos elevados com pouca umidadealprardie no
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interior da mata densa (LORENZI, 2002), sendo recomendada para sombreamento de
pastagens em sistemas agroflorestais (CARVALHO, 2008).

Sua madeira é leve, com densidade de 0,50 a 0,55g/cm3 (CARVALHO, 2008), dura,
textura meédia, gra direita a irregular, facil de trabalhar, de longa lidaalei natural, com
alburno nitidamente diferenciado. Tem coloracdo amarela com alguns reaflexeslos,
apresentando, em alguns casos, manchas escuras. A madeira € prépria iareo rdeb
luxo, laminas faqueadas decorativas, painéis, para construcao civil, aaipamentos
internos, rodapés, molduras, persianas, venezianas, contraplacados, forrosbizaopata
assoalho, portas, para confeccao de tonéis de vinho, tripés de aparelhos topogfGfia
arvore € exuberante e muito ornamental, prestando-se para 0 paisagismeram
(LORENZI, 2002).

A principal forma de propagacao do vinhatico é via seminifera, no entdialta de
informacdes silviculturais e o maior dominio operacional da técnicdinétado a producdo
comercial de mudas, aliados ao fato de a semente ter baixdetsggrminacdo, além de
desuniformidade. Sendo assim, a propagacao vegetativa surge como tematia
importante para contornar essas dificuldades, porém ainda ndo ha traballtestusa
referentes a essa técnica para o vinhatico.

Fonseca et al. (2013) tiveram como objetivo avaliar a dorménciasedasntes de
Plathymenia foliolosa Benth. Para verificar a dorméncia, os autores utilizaram seis
tratamentos: T1- testemunha; T2- agua fervente por 1 min.; T3{é&yeate por 5 min.; T4-
sementes embebidas em agua por 24 horas; T5- estratificacdo & f® a24 horas; T6-
calor seco em estufa a 65 °C por 24 horas; e T7- escarificagédixa n°® 120. Nao foi
verificada dorméncia nas sementes, e a utilizacdo de agua ferxgabdizou a germinacao.
Lopes et al. (2010), verificando a quebra de dorméncia, utilizaram ddisdaosé
escarificagdo mecanica (lixa d’agua) e escarificagdo com acido cloridrico. A semente integra
(testemunha) apresentou 48% de germinacdo, a semente escarifitadaidm teve uma
percentagem mais baixa (37,5%), enquanto a escarificaglalixa d’agua atingiu um
percentual maior (83%). Apesar de ndo ser necessaria a quebra da dorménéiados m
mostram que um processo pré-germinativo pode ajudar a alcancar maide tgarminacao,
pois, segundo Lorenzi (2002), o percentual de germinagdo do vinhatico estd emetorno
20%.

O grande potencial econdémico, social e ambientalPldthymenia foliolosa, aliado
aos poucos trabalhos encontrados na literatura, mostra o quanto é impartafiragio de

estudos sobre essa espécie, tornando-se necessario desenvolver masogal@giuma
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eficiente multiplicagéo, conservagédo e manutencdo da espéciegndt estudos sobre sua

propagacdo vegetativa.
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1 - Material experimental

Foram utilizadas como minicepas mudas originadas de propagacadfesamin
utilizando sementes de seis matrizes de vinhaRtaihymenia foliolosa Benth), oriundas dos
municipios de Laranjal (P01), Reduto (P03), Bras Pires (P19), Porto Firme (P21), Ponte Nova
(P45) e Amparo do Serra (P53). A selecédo das matrizes e a coletandateseforam feitas
pela Sociedade de Investigacdo FlorestegblF/UFV. As mudas e o estabelecimento do
minijardim clonal foram feitos no Viveiro de Pesquisas do Departamentendenharia

Florestal da Universidade Federal de Vigosa - UFV, no municipio de Vi¢osa - MG.

3.2 - Estabelecimento e manejo do minijardim clonal

Conforme a técnica de miniestaquia descrita em Xavier et al. (2013hijardim
clonal foi constituido de minicepas, obtidas pela propagacéo semidéferseis progénies de
Plathymenia foliolosa. As mudas foram produzidas em sacolas plasticas com 10 cnurde alt
x 5 cm de didametro e 105 cm?® de capacidade, contendo como substratte tetiasolo,
sendo adicionados a cada m3 do substrato 10 kg de superfosfato simplesacda S@me
semente por sacola. Ap0s quatro meses, as mudas, ao atingirem un@dealirem, foram
transferidas para o canaletdo de areia, protegidas por 15 dias comes&@#ritDepois de
15 dias da retirada da protecao (periodo de adaptacéo e crescinsemiadds), elas tiveram
seus apices podados a altura de 10 cm da base, visando a estimoolaéracia de brotacfes
nas minicepas, as quais forneceram as miniestacas para a realizacéo dosm@qgzeri

O minijardim clonal foi estabelecido em sistema semi-hidroponitizando-se leito
suspenso (canaletdo), sob uma instalacdo com 2,5 m de pé direito, cobepkastan

transparente de polietileno. O canaletéo foi constituido por uma callimeleto-amianto,
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com 7,5 m de comprimento e 0,8 m de largura, preenchido com areia para Gistdata
minicepas, que foram transplantadas no espacamento de 10 x 10 cm, contendoden®€ota
minicepas por matriz. A nutricAo mineral das minicepas foi feita ponrigaigdo por
gotejamento aplicada trés vezes ao dia, numa vazao total diaria de 4Lm

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, tendo com
tratamentos seis progénies, citadas anteriormente, com quatro repeticOesas garcinte e
guatro minicepas cada.

A solucgéao nutritiva utilizada na fertirrigacéo tinha as seguitesentracdes de sais:
nitrato de célcio (0,920 gt), cloreto de potassio (0,240 gl nitrato de potassio (0,140 gL
1), monoamdnio de fosfato (0,096 YI.sulfato de magnésio (0,364 i hidroferro (0,040 g
LY, &cido boérico (2,800 mgt), sulfato de zinco (0,480 md), sulfato de manganés (1,120
mgL?), sulfato de cobre (0,100 mg).e molibdato de sédio (0,040 mdL A condutividade
elétrica da solucao nutritiva foi mantida em 2,0 ifSe25 °C.

3.3 - Obtencéo e enraizamento de miniestacas

Das minicepas, em periodos regulares de 30 dias, foram obtidas masiestat
comprimento de 10 cm. Imediatamente apo0s coletadas e preparadasieatacas foram
plantadas em tubetes plasticos de 55 cm?® de capacidade, contenlatosudasnercial
Tropstrato®, e acondicionadas em casa de vegetacao climatizada (com untédizdedee a
superior a 85% e temperatura entre 20 €G30 A nutricdo mineral de base utilizada no
substrato foi composta de 10 kjme superfosfato simples.

O tempo de permanéncia das miniestacas em casa de vedeiad@o60 dias.
Posteriormente, elas foram aclimatizadas em casa de sombra come588Mmbreamento
durante 15 dias e transferidas para area de pleno sol para crescimeoim@étarem 90
dias. Na saida da casa de vegetacédo e na saida da saszhde foram feitas adubacbes de

cobertura, aplicando 3 mLmudae fosfato monoaménico (2,0 gL
3.4 - Conducéao e avaliacdes experimentais
3.4.1 - Avaliacéo da taxa de germinacéao

Foram selecionadas seis matrizes e utilizadas, em médiserhéates de cada matriz

para germinar. Foi feito um tratamento pré-germinativo de 10 min com adfddc® na
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tentativa de aumentar a taxa de germinagédo. Apos 30 dias, foi fiiacdo da taxa de
germinacao. A partir de entdo, as mudas foram adubadas de 15 eém ¢6na aplicacédo de

1 mL por muda de uma soluc¢ao contendo 200g de sulfato de amonia e 250g de KCI por litro.

3.4.2 -Sobrevivéncia e producdo das minicepas

A cada 30 dias, época determinada em funcdo da existéncia de dwotagd
tamanho minimo para obtencdo de miniestacas, as avaliacdes dév8obia\e producéo
nas minicepas foram feitas observando o nimero de brotacdées por bloco por progénie e o
numero de minicepas sobreviventes de cada progénie em funcdo de quatroiEsigas.
Para tanto, foram utilizadas como tratamento seis progéniedbudas no delineamento
experimental de blocos ao acaso, com quatro repeticdes, e parcelagede quatro
minicepas cada. Os dados foram submetidos a analise de varidgteidetenédias (Teste de

Tukey a 5% de probabilidade), utilizando o software R.

3.4.3 -Influéncia da reducgéao foliar da miniestaca no enraizamento

Para avaliar a influéncia da reducdo foliar no enraizamento de vmh&iam
utilizadas miniestacas apicais com alturas variando de 8 a U2 @omprimento, sendo 0s
tratamentos constituidos por 100% de reducao foliar (sem folha), 75% de reducéo foliar e
sem reducdo foliar. Ap6s o preparo das miniestacas, elas tiveram seas(basm)
mergulhadas na solugcdo de AIB (2.000 mglpor um periodo de 10 segundos, antes de
serem estaqueadas no substrato.

Foram feitas avaliacdes na saida da casa de vegetacdo (60d#iasdsa de sombra
(75 dias) para sobrevivéncia, exposicao de raizes na extremidade inferior doetulugtr,
com as notas 1-ruim, 2-bom e 3-6timo. Aos 90 dias de idade, foraradglpercentual de
sobrevivéncia e enraizamento, altura, diametro de colo, nimero de raizespenpdas
raizes, massa seca da parte aérea e da raiz das miniestacas enraizadas

Para efeito das avaliagcfes, foram consideradas enraizadas atac@sie€om raizes
maiores ou iguais a 0,5 cm e com emissao de brotacfes na pastePada a contagem do
ndmero de raizes, foram consideradas as raizes emitidas diretameage dasminiestacas.
Na medicao da altura e do didmetro de colo, foram consideradas as wasiesi@ presenca

de raiz e de brotacdes, sendo a altura determinada com uma rémetradg, do nivel do
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substrato até a ponta da ultima folha, e o didmetro de colo foi detelonem nivel do
substrato, com um paquimetro de precisdo. Para a obtencédo da massaateaéaea foi
individualizada da parte radicular e ambas foram mantidas em egerfgératura de 58
até peso constante.

O delineamento utilizado foi o de blocos ao acaso, em arranjo fatorial 3 x 6, sendo trés
tipos de reducéo foliar (sem reducédo, 75% de reducado foliar e 100% de reducéo) e 6

progénies, constituidas por 3 repeticdes com 15 plantas cada.

3.4.4 -Influéncia do AIB e do tipo de miniestaca no enraizamento

Para avaliar a influéncia do AIB no enraizamento de miniestacaslu#ico, foram
utilizados dois tipos de miniestacas, um da parte apical com 10 cong®imento e outro
da parte intermediaria com 5 cm de comprimento, ambos contendo delois @ares de
folhas. Apds o preparo das miniestacas apicais e intermediariasyefam suas bases (2
cm) mergulhadas na solucdo de AIB por um periodo de 10 segundos, antes de serem
estaqueadas no substrato. Foi utilizado AIB (Sigma Co.) nas concentrac6e20de00,
40.000 e 60.000 mg1, na formulac&o liquida, dissolvido em hidréxido de potassio (KOH) a
1 mol L* e diluido em 4gua deionizada.

Utilizou-se o arranjo fatorial 2 x 4, constituido por dois tipos de maudast(apicais e
intermediarias), quatro doses de AIB (0, 20.000, 40.000 e 60.000"rapin 5 repeticées, e
parcelas compostas de 15 miniestacas, dispostas no delineamentoetpédm blocos ao
acaso. Os dados foram interpretados estatisticamente por meio de daalariancia, teste
de médias (Teste de Tukey a 5% de probabilidade) e regressdar, litilizando o
software R.

Foram feitas avalia¢cdes na saida da casa de vegetacao (68 dhasasa de sombra
(75 dias) para sobrevivéncia e vigor (1-ruim, 2-bom e 3-6timo). Aos 7@ diatade, foram
avaliados o percentual de sobrevivéncia e enraizamento, altura, di@metitm, nUmero de
raizes e massa seca da parte aérea e da raiz das miniestacas enraizadas.

Para efeito das avaliacfes, foram consideradas enraizadas asacasiecom raizes
maiores ou iguais a 0,5 cm e com emisséo de brotacdes na paatePsta a contagem do
namero de raizes, foram consideradas as raizes emitidas diretameage dadominiestacas.
Na medicéo da altura e do diametro de colo, foram consideradas as misiestagaresenca

de raiz e de brotagBes, sendo a altura determinada com uma réguetradl, do nivel do
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substrato até a ponta da ultima folha, e o didmetro de colo foi deaelonem nivel do
substrato, com um paquimetro de precisdo. Para a obtencédo da massaateaéaea foi
individualizada da parte radicular e ambas mantidas em estufa a tempagaB6F& até peso

constante.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 - Taxa de germinacao

No geral, a percentagem média de germinacdo foi de 68,9%, sendo observada
diferenca significativa em relacdo as progénies avaliadasréFig. As progénies P3 e P19
apresentaram as maiores taxas de germinacao (87,7% e 88,3%, resped)vamast
progénies P1 (54,8 %) e P45 (47,7%), os menores valores obtidos. Visando aumgatar a ta
de germinacdao, foi feito um tratamento pré-germinativo das segaeqe foram embebidas
em acido sulftrico por 10 minutos, pois, segundo Lorenzi (2002), o percentual de germinagéo
do vinhético esta em torno de 20%. Resultados semelhantes foram encontradgsepat L
al. (2010) também trabalhando coRiathymenia foliolosa, que observaram taxas de
germinacao variando de 52,16% a 89%. Entretanto, Fonseca et al. (2013), avaliando a
percentagem de germinacao Plathymenia foliolosa Benth, encontraram valores variando

de 10,8 % a 14,%, inferiores aos encontrados nesse estudo.

g 100 87,7a  88,3a
© 80 78,6ab
g . 63,1c
| 54,8c

> 60 47,7bc
©
£ J I
(0]
g
= 20 A
(0]
O
8 0 -1 T T T T

PO1 P03 P19 P21

Progénies

Figura 1 — Porcentagem média de germinacdo de sementes de seis progévirgsatico
(Plathymenia foliolosa) 30 dias apés semeadura.
* Médias com uma mesma letra ndo diferem entreefi, feste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Observa-se que houve heterogeneidade na germinacdo das sememiagedéss. A
germinacao mais rapida e o desenvolvimento homogéneo de plantulas resuzeicados
por parte dos viveiristas (PACHECO et al., 2006). Sendo assim, quando ndo spieonse
certa homogeneidade na germinagcdo, mesmo controlando os fatores quanmg afe
propagacdo vegetativa se torna uma alternativa promissora para contgsar e

desuniformidade no desenvolvimento das mudas.

4.2 - Sobrevivéncia e producdo de minicepas do minijardim clonal

Os resultados de sobrevivéncia das minicepas mostram que ndo houve diferenca
significativa na primeira coleta de miniestacas (Tabela Jatkas coletas seguintes (2, 3 e
4), as progénies P03 e P19 apresentaram maior percentual de sobre(®/Esiae 61,5%,
respectivamente), enquanto as progénies P01 (32,3%) e P45 (25%) apresentagapres m
valores quanto a essa avaliacdo, o que leva a supor maior seadgbdistas progénies aos

efeitos do manejo e as condicdes ambientais no minijardim clonal.

Tabela 1 - Sobrevivéncia das minicepas e nimero de miniestacas por minme p=es
progénies de vinhaticd(athymenia foliolosa) em funcdo das coletas sucessivas.

Caracteristicas Progénies Coletas
1 2 3 4
MO1 100 aA* 46,28 bcB 32,29 bcB 32,29 bcB
MO3 100 aA 77,08 aB 64,58 aB 64,58 aB
Sob (%) M19 100 aA 73,96 aB 61,46 aB 61,46 aB
M21 100 aA 60,42 abB 48,96 abB 47,92 abB
M45 100 aA 33,33 ¢cB 2500 cB 25,00cB
M53 100 aA 62,50 abB 52,08 abB 52,08 abB
MO1 1,66 aB 4,83 aA 2,38 aB 2,30 aB
MO03 1,25 aA 1,28 cA 1,62 aA 1,46 aA
N° Miniestaca M19 1,03 aA 2,31 bcA 1,96 aA 2,23 aA
por minicepa M21 1,25 aA 2,41 bcA 1,96aA 1,86 aA
M45 1,25 aB 3,65 abA 2,42 aAB 1,60 aB
M53 0,83 aC 3,00bA 2,21 aAB 1,64 aBC

*Médias com mesma letra minuscula na coluna dentrairda mesma coleta e meédias com mesma letra
mailscula na linha dentro de uma mesma progénie ndo difeméne si, pelo teste de Tukey a 5 % de
probabilidade.

Observando as coletas de miniestacas de cada progénie, a primédraeveld 00 %
de sobrevivéncia, diferenciando das demais. Ja as coletas seguintgése(2) nao
apresentaram diferenca entre si, havendo menor percentagem de sobrevik¥éncia
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constatada tendéncia de estabilizagdo da sobrevivéncia decorrerdelapi@cdo das
minicepas as coletas sucessivas (3 e 4). Dias (2012), avaliando avéoloiavde minicepas

de angico-vermelho, observou variacéo entre 84 % e 98 %, resultados que supelesn aque
encontrados neste estudo. Quadros et al. (2011) encontraram resultadosnsesnedina a
erva-mate, na qual os autores observaram 58,5 % de sobrevivéncia dapasirficeitas
(2012) avaliou minijardim de ipé-roxdiéndroanthus heptaphyllus) e observou 100 % de
sobrevivéncia das minicepas. Cunha et al. (2008) também encontraram 100% de
sobrevivéncia de minicepas @edrela fissilis, apds quatro coletas, a mesma quantidade de
coletas feitas no presente estudo. Segundo Xavier et al. (2013), aesrabcalto vigor
fisiologico das miniestacas, resultantes do sistema de mal@da no minijardim clonal,
também constituem fator de grande importancia na propagacéao vegetativa.

O manejo adequado e a nutricdo sdo muito importantes para a maouwtenggor
das minicepas, sendo dois dos principais fatores que afetam o forrtecadeepropagulos
(HARTMANN et al., 2011). A boa produtividade das minicepas durante o periodo
experimental deste estudo se deve a seu bom estado nutricional aimtiggonio apenas
guanto ao aspecto do vigor vegetativo e da producédo de brotactes, sdréin emsencial
para obter indices satisfatérios de enraizamento (ALFENAS et al., 2008tERAet al.,
2013).

Analisando o niumero de miniestacas por minicepa entre as chkebata 1, pode-se
observar que ndo houve diferenca entre as coletas 1, 3 e 4% ddlete2se diferenciou das
demais, sendo que a progénie POl apresentou maior produtividade (4,8 minjgstacas
minicepa) e a progénie P03, menor (com numero médio de 1,3). Observando o numero médio
de miniestacas de cada progénie,®adeta apresentou maior nimero de miniestacas em
quase todas as coletas, exceto para a progénie P03, que obteve maior produgéietaa 3

O numero médio de miniestacas por minicepa foi 2,0, variando de 0,8 (para progénie
P53 na coleta 1) a 4,8 (para progénie POl na coleta 2), sendo a produtividédelasé
minicepas por mdo minijardim de 120 miniestacas por coleta. O baixo nimero médio de
miniestacas na primeira coleta pode ser atribuido ao estresse cassaidcepas pela poda
apical, em funcdo da dificuldade inicial de adaptacdo da espeécéstema de conducéo
semi-hidroponico, além da presenca de gemas que nao cresceram emdarticseinancia
apical (WENDLING e SOUZA JUNIOR, 2003; FREITAS 2012).

Gatti (2002), trabalhando com tecdegtona grandis), ao final de seis coletas, logrou
um numero médio de 1,7 miniestacas por minicepa, resultado semelbatdste trabalho.

Ferreira et al. (2010), trabalhando com miniestaquia de leit&hpiufh glandulatum),
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encontraram resultados inferiores ao deste trabalho, tendo a produtividaisheedtaoas por
minicepa variado de 1,4 a 2,2. Silva (2010), trabalhando com cedro-austrdicama (
ciliata), alcangcou resultado superior ao encontrado neste estudo, com média de 3,5
miniestacas por minicepa, em canaletdo. Xavier et al. (2003a)haatla com propagacéo
vegetativa de cedro-ros&ddrela fissilis), obtiveram 1,3 brotagcdes por minicepa, valor

inferior ao encontrado neste estudo.

4.3 - Influéncia da reducéo foliar na miniestaquia

O efeito da interacéo entre progénie e reducao foliar ndo foi sigmdidéti> 0,05).
Entretanto, a reducéo foliar teve efeito significativo para sobreva/éegposicao de raizes
na extremidade inferior do tubete e vigor na saida da casa de degetaie sombra.
Analisando o efeito da reducéo foliar para pleno sol, as caracteridécasbrevivéncia,
enraizamento, vigor, altura, comprimento radicular, diametro do colo, nimero de raizes
massa seca da parte aérea e da raiz foram significativagprBgéaie, ndo houve diferenca
significativa na saida da casa de sombra, ja em pleno sol ndo famyaificagivas as
caracteristicas de sobrevivéncia, vigor, enraizamento e altura (Tabelas 2 e 3).

Tabela 2— Andlise de variancia das caracteristicas sobrevivéncia (Sob),ig@@pds raizes
na extremidade inferior do tubete (ROEIT) e vigor, observadas no eneaizane
miniestacas de seis progénies de vinhatitatilymenia foliolosa) e da reducéo foliar, apos
60 dias de permanéncia em casa de vegetacao e 15 dias na casa de sombra.

Quadrado Médio

L Casa de Vegetacao Casa de Sombra

Fonte de Variagdo G.L. - ,
Sob (%) ROEIT (%) Vigor Sob (%) ROEIT (%) Vigor
Bloco 2 215 337,8 0,24 837,4 936,5 0,19
Progénie (P) 5 356* 413,3* 0,12* 202,4° 75,6% 0,02°®
Reducéo Foliar (RF) 2 45011* 3324,1* 8,674* 21861,6* 8108,6* 8,88*
P x RF 10 136"° 144,7° 0,04*® 107,1° 36,1 0,01
Residuo 34 117 133,5 0,05 88,2 120,3 0,02
CVexp (%) - 18,71 75,53 26,49 23,35 44,77 17,59

"Se *: ndo significativo e significativo, respectimante, a 5% de probabilidade pelo teste F;
CVeyp: coeficiente de variagéo experimental.
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Tabela 3— Andlise de variancia das caracteristicas sobrevivéncia (Sohjzamento (ER),
vigor, altura (At), diametro de colo (DC), numero de raizes (NR), massa seca da paate aé
(MSPA) e da raiz (MSPR), observadas no enraizamento de miniesta@s pegénies de
vinhatico Plathymenia foliolosa) e da reducéao foliar, aos 15 dias a pleno sol.

Quadrado Médio

L Pleno Sol
Fonte de Variagcdo G.L. -
Sob (%) ER (%) Vigor  Alt ComR DC NR MSPA MSR
Bloco 2 1350,1 12414 0,18 2297 12555 1,88 11,48 4,13 0,94

Progénie (P) 5 302,8° 298,2° 0,13° 6,57° 14,23* 0,63* 4,69* 1,22* 0,36*
Reducéo Foliar (RF, 2 5914,4* 5677,9* 6,69* 401,05* 469,42* 29,55* 85,29* 12,57* 3,20*

P x RF 10 111,%9° 113,5° 0,04° 2,68° 547° 0,18° 3,26° 0,65° 0,14°
Residuo 34 1517 153 0,06 5,88 3,84 025 155 035 01
CVexp (%) - 58,87 60,51 33,6 44,49 33,26 33,91 4956 63,09 65,32

"Se *: ndo significativo e significativo, respectivamente, a 5% de pildede pelo teste F;
CVexp: coeficiente de variagao experimental.

A Tabela 4 mostra que houve diferenca entre as progénies no que concerne as
variaveis analisadas na saida da casa de vegetacdo, logegrata-s sobrevivéncia, médias
variando entre 48,9% (progénie da P53) e 65,9% (progénie P19). Estes resultados foram
semelhantes aos encontrados por Pires et al. (2013), que registraramdenédigo de
sobrevivéncia de miniestacas Beaucaria angustifolia na saida da casa de vegetacdo. O
percentual de sobrevivéncia na saida da casa de vegetacdo, entboepragdente um
resultado concreto do enraizamento adventicio das miniestacas,ahtelpor mostrar, em
parte, a eficiéncia do controle das condi¢cdes ambientais (umidadgeratura) na casa de
vegetacao, bem como o vigor das miniestacas utilizadas (TITON et al., 2002).

J& para exposi¢cao de raizes na extremidade inferior do tubete, asvaddiasn de
7,4% (progénie P21) a 27,7% (progénie P03). Dias (2012), trabalhando com angico-
vermelho, observou variacdo de 18,8% a 50,5% no enraizamento adventicio na sasda da
de vegetacao, resultados superiores aos encontrados neste trabalho.

Os resultados mostram que, para comprimento das raizes, as progénrklPPap,

P53 obtiveram resultados superiores as demais, quando em pleno sol. A pRE€nie
apresentou maior diametro de colo (1,67mm), e a progénie P01, o menor diametro J0,94mm
A massa seca da parte aérea variou de 0,51g (progénie P01) a 1,51g ([#068Ene a
massa seca de raiz variou de 0,289 (progénie P01) a 0,749 (progénie P19).
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Tabela 4— Valores médios das caracteristicas de sobrevivéncia (Sob), exposiedzedeaa
extremidade inferior do tubete (ROEIT), vigor, comprimento da raiz (ComR), d@met
colo (DC), numero de raizes (NR), e massa seca da parte aérea (BISRA¥istema
radicular (MSR) de miniestacas de seis progénies de vinh&lathymenia foliolosa), na
saida da casa de vegetacao e pleno sol, em funcéo da reducéo foliar.

o Casa de vegetacéao Pleno sol
Progénie -
Sob (%) ROEIT (%) Vigor ComR DC NR MSPA MSR
PO1 59,56 ab* 23,70 a* 0,79 ab 358b* 094b 142a 051b 0,28b
P03 58,52 ab 23,15 a 0,94 a 6,60a 159ab 262a 151a 0,7ab
P19 65,92 a 15,31 ab 0,89 ab 527ab 1,57ab 1,84a 1ab 0,74 a
P21 61,49 ab 11,11 ab 0,80 ab 6,57a 152ab 3,11a 1,18ab 0,52 ab
P45 51,49 ab 11,11 ab 0,76 ab 6,67a 158ab 3,19a 0,67b 0,37 ab
P53 48,88 b 7,41 b 0,61b 6,67 a 1,67a 2,89a 0,76ab 0,31 ab

*Médias com uma mesma letra ndo diferem entre ki, tpste de Tukey a 5% de probabilidade.

As diferencas observadas entre as progénies podem ser explicadas pbikdadaa
genética entre elas, ou seja, 0s gendtipos sao diferentes entre agepregambém dentro
das progénies. Segundo Xavier et al. (2013), as variacbes fenotipicas ptarita
propagadas pela via seminifera resultam da interacdo entre os géeitificos, efeitos
ambientais e da interacdo “gendtipo x ambiente”. Como no experimento, as progénies
estavam todas sob uma mesma condicdo ambiental, as variab8esvadas nas
caracteristicas avaliadas vém principalmente da difereniga os genétipos ou em funcao
das diferencas entre ritmos enddgenos das plantas, relacionados a fisituéegcos e
morfolégicos (MANKESSI et al., 2009).

Para os resultados da reducao foliar das miniestacas, Tabelas 5 teaGmentos
sem reducéo foliar e com 75% de reducg&o ndo apresentaram diferemfasatsigs entre si,
no entanto, foi observada 100% de mortalidade das miniestacas, quandaddiigéo total
de sua folha. Houve aumento da mortalidade na saida da casa deaeegataa etapa final
em pleno sol, fato esse explicado, em parte, pelo volume de raiz formiadter sido
suficiente para a manutencao da sobrevivéncia da muda.

Lima et al. (2009), trabalhando com espinheira-savitgténus ilicifolia), obtiveram
média de 88% de enraizamento, resultado semelhante ao encontradstndsteSantana et
al. (2010), ao avaliarem o efeito da reducdo da éarea foliar (0%, 25%, 50% e 75%) na
producdo de mudas de clones de eucalipto, observaram que o nivel de 0% defoiducéo
pode ser adotado para a maioria dos clones avaliados. Souza et al. (2013 ndbjetaliar

a influéncia de 12 padrdoes de miniestacas no enraizamenkuodgy/ptus grandis x E.
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urophylla, concluiram que a nado reducéo foliar foi o procedimento mais adequada para

producdo de mudas dos clones avaliados.

Tabela 5 — Sobrevivéncia (Sob), exposicdo de raizes na extremidade inferior do tubete
(ROEIT) e vigor de miniestacas de seis progénies de vinh&iathymenia foliolosa), na
saida da casa de vegetacado e casa de sombra, em fungéo da reducao foliar.

Casa de vegetacao (60 dias) Casa de sombra (75 dias)
Tratamento i .
Sob (%)  ROEIT (%) Vigor Sob (%) ROEIT (%) Vigor
Sem folha 0,00 b* 0,00 b 0,00 b 0,00 b 0,00 b 0,00 b
Reducdo 75% 84,70 a 19,93 a 1,13 a 60,77 a 36,19 a 1,22 a
Folha inteira 88,41 a 25,97 a 1,26 a 59,95 a 37,30 a 1,22 a

*Médias com uma mesma letra ndo diferem entre ki, tpete de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 6— Sobrevivéncia (Sob), enraizamento (ER), vigor, altura (H), comprimentozda rai
(ComR), didmetro de colo (DC), numero de raizes (NR), e massa seca darpar{&18&A)

e do sistema radicular (MSR) de miniestacas de seis progénies decwuirfREathymenia
foliolosa), em pleno sol em funcéo da reducao foliar.

Pleno sol (90 dias)
Soh(%) ER(%) Vigor H(cm) ComR(cm)DC(mm) NR MSPA(g) MSR(g)
Sem folha 0,00b 0,00b 0,00b 0,00b 0,00b 0,00b 0,00b 0,00b 0,00b
Reducgéo 75%  31,02a 30,098 1,05a 8,12a 8,6la 2,16a 3,72a 1l,21a 0,73a

Folha inteira 31,77a 31,398 1,06a 8,23a 9,07a 2,28a 3,82a 1,6la 0,73a

Tratamento

*Médias com uma mesma letra ndo diferem entre ki, tpete de Tukey a 5% de probabilidade.

A reducéo das folhas tem como objetivo diminuir a area de transpiraaétareo
efeito guarda-chuva, como barreira fisica proporcionada pelas folhas da&stacas,
impedindo o molhamento do substrato. Porém, o corte das folhas pode ser uma perta para
entrada de fungos durante a fase de enraizamento, devido as injuriassaasddthas das
miniestacas (ALFENAS et al., 2009).

Paiva e Gomes (2005) relataram que presenca de folhas e gemascess eesdrce
influéncia positiva no enraizamento, uma vez que sintetizam carboidssgsciais, 0s quais
fornecem energia pelo processo fotossintético. Folhas e gemas sdo fundaraentais
desenvolvimento da estaca, pois sdo locais onde naturalmente ocorrea@ratkic

fitorreguladores como auxina. Este hormonio é responsavel por promover a céhgaoe
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a formacdo de raizes adventicias mais precocemente, auxiliandesaovolvimento e
crescimento das plantas (TAIZ e ZEIGER, 2004).

De acordo com Souza (2012), diante do interesse das empresas em aamentar
produtividade e reduzir os custos, esses resultados se traduzem emdseneficocesso de
producdo de mudas clonais, tanto econdmica como ergonomicamente, pela lucao

esforgos repetitivos por parte das pessoas que confeccionam as miniestacas.

4.4 - Influéncia da aplicagéo do AIB e do tipo de miniestaca

N&o houve diferenca significativa na interacdo entre tipos de st@oas e doses de
AIB (F> 0,05) para sobrevivéncia e vigor na saida da casa de \@getaasa de sombra
(Tabela 7). O tipo de miniestaca exerceu efeito significativo sobreraseristicas avaliadas
(sobrevivéncia e vigor), entretanto, a aplicacdo de AIB teve efgitdisativo somente para

sobrevivéncia.

Tabela 7 - Andlise de varidncia das caracteristicas de sobrevivéncia (Solgoe v
observadas no enraizamento de miniestacas de vinhBtatbyfnenia foliolosa), apés 100
dias de permanéncia em casa de vegetacdo e 15 dias na sas#da, em funcéo do tipo de
miniestaca e da aplicacao de AIB.

Quadrado médio

o Casa de Vegetacao Casa de sombra

Fatores de Variacao G.L Sob (%) Vigor Sob (%) Vigor
Bloco 4 940,6 0,06 337.8° 0.119°
Tipo de miniestaca (TM) 1 2777,8* 0,34* 3610* 3,2364*
Doses AIB (AIB) 3 3303,7* 0,04° 1672,2* 0,4976°
TM*AIB 3 220,7° 0.09°® 125,6° 0,2459°
Residuo 28 179,9 0,04 125,1 0,125

CVexp (%) - 20,53 18,18 48,98 40,08

"Se *: ndo significativo e significativo, respectimante, a 5% de probabilidade pelo teste F;
CV,yp: coeficiente de variagéo experimental.

Avaliando a sobrevivéncia das miniestacas na saida da casgedacé@o, observa-se
gue as miniestacas intermediarias apresentaram maior porcentagem (€8)/rétgcdo as
miniestacas apicais (57,0 %). Quanto ao vigor, as miniestacas idi@fiage apresentaram
melhor média de vigor (1,25) quando comparadas com as miniestacas ép@d). Para

saida da casa de sombra, as miniestacas intermediariasnégma® maior porcentagem de
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sobrevivéncia (32,3 %) em relacdo as miniestacas apicais (13,3 %}yafdal o vigor, as
miniestacas intermediarias apresentaram melhor média de vigor (1,17) qoamubradas

com as miniestacas apicais (0,60) (Tabela 8).

Tabela 8 — Sobrevivéncia (Sob) e vigor de miniestacas de seis progénies de canhati
(Plathymenia foliolosa), na saida da casa de vegetacdo e na saida da casa de smmbra, e
funcao do tipo de miniestaca.

Casa de Vegetacao Casa de Sombra
Tipo de miniestaca Sob (%) Vigor Sob (%) Vigor
Apical 57,0b 1,06 b 13,33 b 0,60 b
Intermediaria 73,7 a 1,25a 32,33 a 1,17 a

*: Médias com uma mesma letra ndo diferem entiged, teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Segundo Xavier et al. (2013), as estacas herbaceas tém maior capdeiftadeacao
de raizes adventicias, porém necessitam de maior controle dagesrambientais durante
0 enraizamento pela sua baixa resisténcia a desidratacdo dos teocishogosterior
deterioracdo. J4 as estacas lenhosas apresentam maior capacidatieedgéncia, mas
também maior dificuldade de enraizamento, pelo maior grau de matdrsigiagica e
lignificacdo das estacas, o que justifica a maior mortalidade ndaestacas apicais
(herbaceas) quando comparadas com a mortalidade das miniestacas internledidoises).

Gatti (2002), trabalhando com Tedadna ciliata), obteve 80% de sobrevivéncia das
miniestacas na saida da casa de vegetacdo, resultados supericeescad®dos neste
estudo. Xavier et al. (2003a), trabalhando com propagacéo vegetatBeara fissilis por
miniestaquia, também encontraram resultados superiores aos deste estumlatores
observaram sobrevivéncia de 96,8% de estacas caulinares apicais e 87,5%uliaaees
intermediarias. Kratz et al. (2011), avaliando a sobrevivénci&rgptomeria japonica,
obtiveram média de 59,93%, resultado semelhante ao deste estudo. Diasai2dlie2)co
tipos de miniestacas de angico-vermeldmafenanthera macrocarpa), obteve média de
96,3% de sobrevivéncia para miniestacas apicais e de 93,5 % para miniestacas insmedia
resultados superiores aos deste estudo.

Analisando a sobrevivéncia em funcédo das dosagens de AIB, Figura 2, elgsgua
as miniestacas sem o0 regulador de crescimento obtiveram maior pgecente

sobrevivéncia (84 %), seguidas das miniestacas com dosagem de 40.008, mgmL

26



porcentagem de 76,7 %. A maior concentracdo de dosagem, 60.000, mitéve menor

taxa de sobrevivéncia (44,7 %).
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Figura 2 — Sobrevivéncia das miniestacas de vinhatRlatfiymenia foliolosa) na saida da
casa de vegetacdo em funcéo da aplicacdo de AIB aos 100 dias de idade.

Freitas (2012) obteve resultados superiores aos encontrados neste estudo, quando
avaliou sobrevivéncia de ipé-roxblgndroanthus heptaphyllus) em funcdo de dosagens de
AIB. A autora logrou mais de 95 % de sobrevivéncia das miniestacas dias 3@ casa de
vegetacdo. Souza et al. (2009), avaliando miniestaquia de cedro-anst{Edona ciliata),
lograram 100% de sobrevivéncia das miniestacas, resultados superiores aoudeste est

O percentual de sobrevivéncia das miniestacas, posterior ao tempo de permanéncia e
casa de vegetacao, segundo Titon et al. (2002), embora nao representioresatieeto do
enraizamento, torna-se relevante, porque mostra a eficiéncia do controlarda®is
ambientais, como umidade e temperatura, no interior da estrutura de propagaca@aodem c
vigor dos propagulos utilizados.

Analisando a sobrevivéncia em funcdo das dosagens de AIB na saidaa die cas
sombra (Figura 3) observa-se que as miniestacas sem o regidactesscimento obtiveram
maior porcentagem de sobrevivéncia (39,3 %), seguidas das miniestacdssagem de
40.000 mg [}, com porcentagem de 26,7 %. A maior concentracdo de dosagem, 60.000 mg

L, obteve menor taxa de sobrevivéncia (10,7 %).
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Figura 3 — Sobrevivéncia das miniestacas de vinhatlRlathymenia foliolosa) na saida da

casa de sombra em fungéo da aplicacdo de AIB aos 115 dias de idade.

De acordo com Brondani (2008), as oscilagbes ambientais, tanto hizbinasde
luminosidade durante o periodo de aclimatacdo na casa de sombraglpnend® sejam
responsaveis pelo estresse nas miniestacas, resultando em sua posteriordeortalida

Wendling e Souza Junior (2003) trabalharam com miniestaquia de emateat
paraguariensis) e constataram sobrevivéncia média de 75% em funcdo de diferentes
dosagens (0, 1.500, 3.000 e 6.000 ny te AIB na saida da casa de sombra, resultados
superiores aos desse estudo. Betanin e Nienow (2010), trabalhando com estdigaiade
corticeira-da-serraEfythrina falcata Benth), observaram que a sobrevivéncia variou com as
dosagens de AIB (0, 1.000, 2.000 e 3.000 ritly A porcentagem da sobrevivéncia ao final
de 34 dias para os tratamentos 0 e 1.000 thépiLde 0 %, enquanto para os tratamentos
2.000 e 3.000 mgt, ela foi de 22,9 % e 12,5 %, respectivamente, resultados inferiores aos

encontrados neste estudo.
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5. RESUMO E CONCLUSOES

O vinhético Plathymenia foliolosa) € uma espécie que apresenta um grande potencial
de uso econdmico e indicacdo para recuperacdo de areas degradpdasipAl forma de
propagacao do vinhatico é via seminifera, no entanto, a falta de informdgidelfisiais e o
maior dominio operacional da técnica tém limitado a producdo comeéecmalidas, em vista
da baixa taxa de germinacdo, além da desuniformidade. Sendo assim, aagiopag
vegetativa tem sido considerada alternativa importante para contorrsadifissédades.

Este trabalho teve como objetivo geral o estudo da propagacao vegetativa de vinhatico
via miniestaquia e como objetivos especificos avaliar: 1) a gagdo das sementes de seis
progénies de vinhaticd’{athymenia foliolosa); 2) a producéo de brotagbes e a sobrevivéncia
de minicepas em minijardim clonal; 3) o efeito da reducédo foliar rdaiestacas no
enraizamento e crescimento das mudas de progénies de vinRétbgnienia foliolosa) via
miniestaquia; e 4) a influéncia do tipo de miniestaca e do efeito @dgeitsde AIB no
enraizamento adventicio de vinhaticBlathymenia foliolosa). Foram utilizadas como
minicepas mudas originadas da propagacao seminifera, utilizandotsgme seis matrizes
de vinhatico Plathymenia foliolosa Benth).

De acordo com os objetivos e considerando as condicdes em que o experimento foi
conduzido, concluiu-se que:

e As sementes das progénies estudadas apresentaram heterogeneidaxie dma t
germinacdo, possivelmente pela diferenca na qualidade fisiolégicaedantes e
variabilidade genética existente;

e As progénies estudadas apresentaram diferentes respostas paractesisti@es
analisadas, no entanto, apresentaram potencial quanto a regeneragaoi@gms,

permitindo, assim, a realizacao de coletas sucessivas de brotacdes juvenis;
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e A manutencdo das folhas é importante para o enraizamento e @mivéoimia de
miniestacas, destacando-se a ndo reducéo foliar das miniegtaeipalmente pela
praticidade operacional e pela otimizacédo no tempo;

e A sobrevivéncia das miniestacas foi influenciada pela aplicdgadB e pelo tipo de

miniestaca.
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